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1 INTRODUCTION 
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1 INTRODUCTION 


A propos de RayStation 7 

Ray Station 7 integre toutes les solutions de planification avancees de RaySearch dans un systeme 
de planification de traitement flexible. II combine des fonctionnalites uniques telles que les outils 
d'optimisation multicriteres avec une prise en charge totale d'une radiotherapie adaptative 4D. II 
inclut egalement des fonctionnalites telles que Plan Explorer, I'explorateur de plans, ainsi que des 
algorithmes pour I'optimisationSMLC, DMLC, VMAT,TomoElelical et IMPT etdes calculateurs de dose 
extremement precis pour la therapie par photons, la therapie par electrons, la therapie par protons 
et la therapie par ions carbone. 


Uons ce chapitre 

Ce chapitre contient les sections suivantes: 


1.1 

Information produit 

p.20 

1.2 

Processus patient 

p.21 

1.3 

Applications du systeme RayStation 

p.22 

1.4 

Documentation du systeme RayStation 

p.23 

1.5 

Autres documents associes 

p.24 
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1 INTRODUCTION 


A propos de ce document 

Ce manuel decrit les fonctionnalites de I'application RayStation 7 et donne des instructions etape 

par etape pour la realisation des operations les plus courantes. Ce manuel contient les informations 

suivantes: 

• Le Chapitre Introduction est une presentation du systeme RayStation et de la documentation 
s'y rapportant. 

• Le Chapitre Description du produit decrit le produit RayStation 7. 

• Le Chapitre L'interface graphique utilisateur decrit I'interface graphique utilisateur. 

• Le Chapitre Patient Data Management (Gestion des donnees patient) decrit l activite de 
planification Patient Data Management [Gestion des donnees patient). 

• Le Chapitre Patient Modeling (Modelisation du patient) decrit l activite de planification Patient 
Modeling [Modelisation du patient) etses modules Image Registration [Recalage d'image), 
Structure Definition [Definition de structure) et Deformable Registration [Recalage deformable). 

• Le Chapitre Plan Design (Creation de plans) decrit lactivite de planification Plan Design 
[Creation de plan) etses modules Virtual Simulation [Simulation virtuelle), Plan Setup [Creation 
du plan), 3D-CRTBeam Design [Creation defaisceaux CRT 3D), Electron Beam Design [Creation 
de faisceaux delectrons) et Proton Beam Design [Creation de faisceaux de protons). 

• Le Chapitre Plan Dptimization (Dptimisation du plan) decrit l activite de planification Plan 
Optimization [Optimisation de plan) et ses modules Plan Optimization [Optimisation de plan) 
et Multi Criteria Optimization [Optimisation multi-critere). 

• Le Chapitre Plan Evaluation (Evaluation de plan) decrit lactivite de planification Plan Evaluation 
[Evaluation de plan) etses modules Plan Evaluation [Evaluation de plan) et Biological Evaluation 
[Evaluation biologique). 

• Le Chapitre Preparation de I'AO decrit lactivite de planification QA Preparation [Preparation 
AQ). 

• Le Chapitre Automated Planning (Planification automatlsee) decrit lactivite de planification 
Automated Planning [Planification automatisee) et ses modules Automated Breast Planning 
[Planification automatisee du sein), Eallback Planning [Planification subsidiaire), Eallback 
Protocol Management [Gestion des protocoles subsidiaires) et Plan Explorer [Explorateur de 
plan). 

• Le Chapitre Treatment Adaptation (Adaptation du traltement) decrit l activite de planification 
Treatment Adaptation [Adaptation dutraitement) etses modules DoseTracking [Suivi de dose) 
et Adaptive Replanning [Replanification adaptative). 

• Les Annexes contiennent les informations suivantes: 

Annexe A : decrit les definitions figurant dans l'interface graphique utilisateur et la 
documentation RayStation. 

Annexe 4.4: decrit la procedure d'exportation DICOM. 
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Annexe B : decrit les differents raccourcis qui peuvent etre utilises sous RayStation. 
Annexe C : decrit I'utilisation des scripts sous RayStation. 

Annexe D : decrit I'administration du systeme. 

Annexe E: decrit I'application RayBiology. 

/InnexeFdecrit RayStation Report Designer. 

Annexe G : decrit la procedure d'exportation de profil de ligne. 
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1.1 INFORMATION PRODUIT 


1.1 INFORMATION PROOUIT 

Utilisation prevue 

RayStation 7 est un systeme logiciel con^u pour la planification et I'analyse du traitement en 
radiotherapie. Les plans de traitement fournissent les parametres de configuration de I'appareil de 
traitement ainsi qu'une estimation des distributions de doses attendees au cours du traitement 
envisage. Ils peuvent etre utilises pouradministrerlestraitementsapres verification etapprobation 
par I'utilisateur concerne. 

Les fonctionnalites du systeme peuvent etre configurees selon les besoins de I'utilisateur. 

Utilisateurprevu 

L'utilisation de RayStation 7 est reservee au personnel medical qualifie en radiotherapie, 
specifiquement forme pour l'utilisation de ce systeme. 


ATTENTION! 



Vente reduite aux USA La legislation federale [US] et celle des Etats limite la vente 
de ce produit aux medecins ou aux commandes passees sur ordre d'un medecin. 
[P305) 


Contre-indications 

Aucune contre-indication connue a ce jour. 
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12 PROCESSUS PATIENT 



1.2 PROCESSUS PATIENT 

Le systeme RayStation joue un role essentiel dans les centres de radiotherapie et intervient dans 
la plupart des etapes du processus patient. 



Q RayStation 


Q RayStation 


4) O RayStation 


Schema 1. Cette figure schematise le processus patient comprenant les etapes suivantes: 1) Diagnostic 
2) Prescription 3) Planification du traitement 4) Simulation 5) Traitement 6) Suivi. 
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1.3 APPLICATIONS DU SYSTEME RAYSTATION 


1.3 APPLICATIONS DU SYSTEME RAYSTATION 

Le systeme RayStation comprend les applications suivantes: 





RayStation - I'application principale d'ou toutes les activites associees a la planification 
du traitement peuvent etre effectuees. 

L'application RayStation est decrite dans ce manuel. 

Ray Physics - l'application de mise en service des faisceaux ou les activites telles que 
Beam Commissioning [Mise en service des faisceaux), CT commissioning [Mise en 
service CT) et les activites de modelisation des faisceaux peuvent etre realisees. 
L'application Ray Physics est decrite dans le RSL-D-RS-7.0-RPHY, RoyStotion FRoyPhy- 
sics MonuoL 

RayBiology - le gestionnaire permettantde gererles modeles utilises pourl'evaluation 
et I'optimisation radiobiologique ainsi que pour I'efficacite biologique relative [RBE - 
Relative biological Effectiveness). 

L'application RayBiology est decrite dsns Appendice ERayBiology. 

Clinic Settings - I'outil d'administration des parametres cliniques. 

L'application Clinic Settings [Parametres cliniques) est decrite sous section D.2 Appli¬ 
cation Clinic Settings (Porometres cliniques) page 998. 

RayStation Storage Tool - I'outil d'administration de la base de donnees. 
L'application RayStation Storage Tool est decrite dans section D.3 L'opplicotion RoyS¬ 
totion STORAGE TOOL page 1023. 
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1.4 DOCUMENTATION DU SYSTEME RAYSTATION 

Ea documentation du systeme RayStation ? se compose des documents suivants 


Document Descriptif 


RSL-D-RS-7.0-RPHY, Roy Station 7 
RoyPhysics Manual 

Ce manuel decrit I'application RayPhysics. 

RSL-D-RS-7.0-RSF, Roy Station 7 Re¬ 
ference Manual 

Ce manuel contient des descriptions d'algorithmes et 
des informations de reference physique. 

RSL-D-RS-7.0-0PT, A yuide to optimi¬ 
zation in RayStation 7 

Ce manuel contient des informations detaillees sur I'op- 
timisation sous RayStation 7. 

RSL-D-RS-7.0-IFU, RayStation 7 Ins¬ 
tructions For Use 

Ce manuel contient des informations reglementaires et 
des informations sur la securite portant sur le systeme 
RayStation 7. 

RSL-D-RS-7.0-USM, RayStation 7 
User Manual 

Ce manuel decritlesfonctionnalitesdu systeme RaySta¬ 
tion 7 et donne des instructions etape par etape pour la 
realisation des operations les plus courantes. 

RSL-D-RS-7.0-RN, RayStation 7 Re¬ 
lease Notes 

Ce document resume les nouvelles fonctions, les pro- 
blemes connus et les modifications effectuees depuis 
la derniere version de RayStation. 


Remarque: Dans le cas d'un Service Pack, seals les manuels concernes seront mis a jour. Pour 
obtenirla liste complete des manuels qui ont ete mis d jour dons le Service Pock, 
reportez-vous ou document Release Notes de ce Service Pock. 
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1.5 AUTRES DOCUMENTS ASSOCIES 

1.5 AUTRES DOCUMENTS ASSOCIES 

• RSL-D-RS-F.0-SEAT, Roy Station E System Environment Acceptance Test Protocol 

• RSL-D-RS-E.O-SO, Roy Station E Script! ny Guideline 

• RSL-D-RS-E.0-BEDS, Roy Station 7 Beam Eommissioniny Data Specification 

• RSL-D-RS-7.0-TPL, Roy Station 7 Third Party Licenses 

• RSL-D-RS-7.0-DES, Roy Station 7 DIEOM Eonformonce Statement 

• RSL-D-RS-7.0-SEG, Roy Station 7 System Environment Guidelines 
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2 DESCRIPTION DU PRODUIT 


Ce chapitre presente les fonctionnalites caracteristiques de I'application RayStation. 

Dans ce chapitre 

Ce chapitre contient les sections suivantes: 


2.1 

Presentation de RayStation 

p.26 

2.2 

Activites de planification et modules 

~o 

no 

00 

2.3 

Fonctions avancees 

p.44 

2.4 

Compatibilite materielle 

p.49 
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2 DESCRIPTION DU PRODUIT 
2.1 PRESENTATION DE RAYSTATION 


2.1 PRESENTATION DE RAYSTATION 

Toutes les activites associees a la planification de traitemerit peuvent etre realisees dans I'application 
RayStation. 

RayStation se compose d'un ensemble d'activites de planification contenant chacune au moins un 
module. Un module correspond a ungroupe coherent defonctionnalites pourl'activite de planification 
selectionnee. Le module inclutau minimum un espace de travail avec desvues patient etdes barres 
d'outils permettant d'effectuer differentes operations et evaluations. 

En plus des activites de planification ordinaires, RayStation prend egalement en charge I’utilisation 
de scripts. Sous RayStation, I’utilisation de scripts offre des fonctions d'automatisation, de 
connectivity et de flexibility. Pour plus d'informations sur I’utilisation de scripts, vonAppendice C 
Utilisotion des scripts et RSL-D-RS-F.O-SG, RoyStotion F Scripting Guideline. 

Certains modules dycrits dans ce manuel ne sont pas Indus dans la configuration standard de 
RayStation 2 et peuvent ndcessiter des licences suppldmentaires. Les licences repulses sont 
regroupdes dans le tableau suivant. 


Le tableau suivant recapitule les activites de planification et les modules associes: 


Activite de planification 

Module dans I'activite de planification 

Automated Planning 
[Planification automati- 
see) 

• Automated Breast Planning [Planification automatisee du sein) Licence 
repulse: rayAutoBreast 

• Fallback Planning [Planification subsidiaire) Licence repulse: ray Fallback 

• Fallback Protocol Management [Gestion des protocoles subsidiaires) 
Licence repulse: rayFallback 

• Plan Explorer [Explorateur de plan) Licence repulse : RayExplorer 

Patient Data Manageme¬ 
nt [Gestion des donnees 
patient) 

• Patient Information [Informations patient) Indus dans la configuration 
standard 

Patient Modeling [Mode- 
lisation du patient) 

• Image Registration [Recalage d'image) Licence repulse : rayAnatomy 

• Structure Definition [Definition de structure) Licence repulse: rayAnatomy 

• Deformable Registration [Recalage deformable) Licence repulse: rayDe- 
formable 
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2 DESCRIPTION DU PRODUIT 
2.1 PRESENTATION DE RAYSTATION 


Activite de planification Module dans I'activite de planification 


Plan Design [Creation de 
plans) 

• Virtual Simulation [Simulation virtuelle) Licence requise : raySimulation 

• Plan Setup [Configuration de plans) Indus dans la configuration standard 

• 3D-CRT Beam Design [Creation de faisceaux CRT 3D) Licence requise : 
rayConformal 

• Electron Beam Design [Creation de faisceaux delectrons) Licence requise 
: rayElectronPlanning 

• Proton Beam Design [Creation de faisceaux de protons) Licences requises 
: rayUniformScanning [Balayage uniforme) ou rayPassiveScattering [Dif¬ 
fusion double) ou rayWobbling [Wobbling) 

Plan Optimization [Opti¬ 
misation du plan) 

• Plan Dptimisation [Optimisation du plan) Licence requise : RayOptimizer 

• Multi Criteria Dptimization [Optimisation multi-criteres) Licence requise 
: rayNavigator 

Plan Evaluation [Evalua¬ 
tion de plan) 

• Plan Evaluation [Evaluation de plan) Licence requise : rayEvaluation 

• Biological Evaluation [Evaluation biologique) Licence requise : rayBiology 

Preparation de I'AQ 

• QA Preparation [Preparation de I'AQ) Indus dans la configuration standard 

Treatment Adaptation 
[Adaptation du traiteme- 
nt] 

• Dose Tracking [Suivi de dose) Licence requise : rayTracker 

• Adaptive Replanning [Replanification adaptative) Licence requise : rayA- 
daptive 
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2.2 ACTIVITES DE PLANIEICATION ET MODULES 


2.2 ACTIVITES DE PLANIEICATION ET MODULES 

Cette section presente les activites de planification de RayStation ainsi que les modules 
correspondants. Elle indique egalement quand utiliser les differents modules dans le processus 
de planification du traitement. 

Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


2.2.1 

Patient Data Management [Gestion des donnees patient) 

p.29 

2.2.2 

Patient Modeling [Modelisation du patient) 

p.30 

2.2.3 

Plan Design [Creation de plans) 

p.32 

2.2.4 

Plan Optimization [Optimisation du plan) 

p.34 

2.2.5 

Plan Evaluation [Evaluation de plan) 

p.32 

2.2.6 

Preparation de I'AQ 

p.39 

2.2.2 

Automated Planning [Planification automatisee) 

p.40 

2.2.8 

Treatment Adaptation [Adaptation du traitement) 

p.43 
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2.2 ACTIVITES DE PLANIEICATION ET MODULES 


2.2.1 Patient Data Management (Gestion des donnees patient] 

Le module Patient Information [Information patient] 

Le module Patient Information [Information patient) presente un aperpu du patient, du cas et du 
plan en cours. Le module permet d'ouvrir, d editer, de sauvegarder, d'importer, d'exporter et de 
supprimer des donnees patient/cas. C'est la que sent gerees les donnees de la serie d'images, 
notamment la selection destables de conversion CT-Densite. 



Le module Patient Information [Informations patient) est decrit en details sous Chapitre 4 Patient 
Data Management (Gestion des donnees patient). 
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2 DESCRIPTION DU PRODUIT 

2.2 ACTIVITES DE PLANIEICATION ET MODULES 


2.2.2 Patient Modeling (Modelisation du patient] 

L'activite Patient Modeling[Modelisation du patient) de RayStation contient des outils permettant 
de creer une representation detaillee et precise de I'anatomie du patient utilisee dans le processus 
de planification du traitement. 

Le module Image Registration (Recalage d'image] 

Le recalage rigide de differentes methodes d'imagerie CT, CBCT, TEP ou IRM esttotalement pris en 
charge et integre dans le module Image Registration [Recalage d'image). II peut etre utilise pour 
afficher des fusions d'images, utilisees comme reference pour la delineation et pour propager des 
regions ou des points d'interet entre les series d'images. 



Licence requise : rayAnatomy. 

Le module Image Registration [Recalage d'image) est decrit en detail dans la section 5.2 Module 
de recologe d'image. page 183. 

Le module Structure Definition [Definition de structure] 

Delineation semi-automatique et manuelle avancee 

Le module Structure Definition [Definition de structure) inclut un ensemble d'outils complete pour 
la delineation manuelle [polygone, main levee, pinceau/crayon 2D, Smart Brush [pinceau intelligent) 
et les deformations locales [pousser-tirer)). II prend egalement en charge les Regions d'interet [ROI) 
avec une triangulation baseesur les voxels, la visualisation 4D etl'algebre booleenne pour combiner 
les ROI. Les modeles [templates) peuvent etre enregistres en incluant ou non les geometries et 
etre reutilises pour de futurs patients. 







Segmentation basee sur un modele (MBS) 

MBS est un outil semi-automatique de delineation des ROI base sur les informations biomecaniques 
et statistiques des organes. Les images volumetriques sont segmentees de faqon semi-automatique 
en utilisant une combinaison de gradients de niveauxde gris etdes modeles etensachant comment 
les organes peuvent changer de forme. II est possible de delineer plusieurs ROI simultanement et 
d'ameliorer ainsi le rendement, la precision et la reproductibilite. 

La segmentation a partir d'un atlas, un outil d'auto-segmentation polyvalent 

Les donnees contenues dans la base de donnees de I'etablissement sont utilisees pour creer des 
modeles [templates) avec plusieurs series d'images [atlas). Les atlas sont utilises poursegmenter 
les donnees de nouvelles images en selectionnant la serie de I’atlas qui correspond le mieux par 
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2.2 ACTIVITES DE PLANIEICATION ET MODULES 


recalage d'image rigide. Un recalage deformable est alors applique pour deformer les geometries 
des ROI et POI dans la nouvelle serie d'images. 

Les geometries contenues dans chaque atlas peuvent etre delinees manuellement ou generees 
avec MBS. Si des ROI MBS sont disponibles dans le template [modele], elles pourront etre 
automatiquementadaptees lorsque I'initialisation baseesurl'atlasseraterminee. Les ROI derivees 
creees a partird'un modele seront automatiquement mises a jour apres leur initialisation et leur 
adaptation MBS. 

Licence requise : rayAnatomy. 

Le module Structure Definition [Definition des structures) est decrit en detail dans la section 5.3 
Module Structure Definition [Definition de structure) page 198. 

Le module Deformable Registration [Recalage deformable) 

Lorsque des images du patient en position de traitement CT, TEP/CT, Cone Beam CT ou IRM sont 
acquises pendant letraitement, le module Deformable Registration [Recalage deformable) permet 
detablir un recalage deformable entre la nouvelle geometrie et la geometrie de planification. 



Licence requise : rayOeformable. 

Le module Deformable Registration [Recalage deformable) est decrit en detail dans la section 5.4 
Module de recologe deformable page 271. 


RSL-D-RS-2.0-USM-LR-1.0-2012-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


31 
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2.2 ACTIVITES DE PLANIEICATION ET MODULES 


2.2.3 Plan Design (Creation de plans) 

L'activite Plan Design[Creation de plan) de RayStation contient des outils permettant de creer le 
plan patient utilise dans le processus de planification du traitement. 

Dans les modules Beam Design [Creation de faisceaux), I'orientation des faisceaux, I'ouverture et 
differents modificateurs du faisceaux sont definis par I'utilisateur pour optimiser manuellement le 
plan. 

Le module Virtual Simulation [Simulation virtuelle) 

Le module Virtual Simulation [Simulation virtuelle] offre un espace de travail simple et efficace 
permettant de creer rapidement des plans de simulation, ainsi qu'une fonctionnalite permettant 
d'utiliser I'exportation laser pour marquer le patient sur la position de I'isocentre planifiee. 



Licence requise : raySimulation. 

Le module Virtual Simulation [Simulation virtuelle) est decriten detail dans la sect/on 6.2 Le module 
Virtual Simulotion [Simulotion virtuelle] page 423. 

Le module Plan Setup [Configuration du plan] 

Le module Plan Setup [Configuration du plan) est I'endroit ou la base du plan de traitement est 
specifiee [modalite de traitement, technique de traitement, orientation de traitement, nombre de 
faisceaux et position de I'isocentre). 



Le module Plan Setup [Configuration du plan) est decrit en detail dans la section 6.1 Module Plan 
Setup (Configuration du plan] page 321. 

Le module 3D-CRT Beam Design [Creation de faisceaux CRT 3D] 

Le module 3D-CRT Beam Design [Creation de faisceaux CRT 3D) de RayStation offre une planification 
de traitement CRT 3D directe classique, avec des outils manuels et automatiques permettant de 
creer un traitement conformationnel a I'aide de la function traitement et protection, de la ponderation 
des faisceaux, de filtres en coin etc. Les plans CRT 3D peuvent etre automatiquement optimises 
pourtoute combinaison de formes de segments, d'unites moniteurs de segments, d’angles de 
collimateur, de bras et de table. La creation de plans CRT 3D de grande qualite est ainsi plus rapide 
et plus coherente. 
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Licence requise : rayConformal. 

Le module 3D-CRT Beam Design [Creation de faisceaux CRT 3D) est decrit en detail dans la section 6.3 
Module Creation dufoisceou CRT 3D page 460. 

Le module Electron Beam Design [Creation de faisceaux d’electrons] 

Dans le module Electron Beam Design [Creation de faisceaux d'electrons), electrons et photons 
peuvent etre utilises simultanement dans un meme plan de traitement en utilisant des jeux de 
faisceaux multiples lies ou independants. L'interface graphique utilisateur offre un panel d'outils 
et une visualisation en 3D de la configuration du traitement. Dans la vue 3D, le perimetre physique 
de I'applicateurselectionne, dans la geometrie du patient, peut etre contrdle pouraider le planificateur 
a eviterles risques de collision. Le module Electron Beam Design [Creation de faisceaux d'electrons) 
prend en charge la generation automatique de la forme de I'insert paries memes outilsde traitement 
et de protection que ceux utilises dans le module 3D-CRT Beam Design [Creation de faisceaux CRT 
3D). L'insert peut egalement etre cree et modifie avec un outil pinceau manuel. 


Licence requise : rayElectronPlanning. 

Le module Electron Beam Design [Creation de faisceaux d'electrons) est decrit en detail dans la 
section 6.4 Module Creation dufoisceou d'electrons page 500. 

Le module Proton Beam Design [Creation de faisceaux de protons] 

Le module Proton Beam Design [Creation de faisceaux de protons) offre des outils modernes 
permettant la planification efficace de Uniform Scanning [Balayage uniforme). Double Scattering 
[Diffusion double) et Wobbling pour aider I'utilisateur a creer des plans de traitement cliniquesainsi 
que des instructions pour la fraiseuse, dont la creation automatisee de compensateurs et de 
collimateurs avec des possibilites de modification manuelle. 



Licences requises : rayUniformScanning, rayPassiveScattering ou rayWobbling. 

Le module Proton Beam Design [Creation de faisceaux de protons) est decrit en detail dans la 
section 6.5 Module Creation dufoisceou de protons page 520. 
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2 DESCRIPTION DU PRODUIT 

2.2 ACTIVITES DE PLANIEICATION ET MODULES 


2.2.4 Plan Optimization (Optimisation du plan) 

Le module Plan Optimization [Optimisation de plan] - plonificotion de 
photontheropie 

Le module Plan Optimization [Optimisation du Plan) peut etre utilise pour generer des plans de 
traitement photons SMLC, DMLC, VMAT, Conformal Arc, 3D-CRT, et TomoElelical optimises via une 
optimisation guidee par les objectifs et contraintes de traitement definis par I'utilisateur. 



Licence requise : ray Optimizer. 

3D-CRT/Conformal Arc 

Le module Plan Optimization [optimisation du plan) offre des outils pourcreeretoptimiserles plans 
3D-CRT. II est egalement possible d'optimiser encore les plans de type CRT-30 et Conformal Arc qui 
ont ete initialement crees dans le module de creation de faisceaux CRT-3D. 

Licence requise : ray Conformal. 

SMLC/DMLC 

Le module Plan Optimization [Optimisation de plan) offre des outils pourcreeretoptimiserles plans 
de traitement SMLC. Une optimisation directe des segments "step-and-shoot" permetde creerdes 
plans SMLC/DMLC de grande qualite et comprenant un nombre minimum de segments. Cela renforce 
la qualite generale du traitement en accelerant aussi bien la planification que le processus de 
delivrance. La conversion pour Sliding Window [DMLC) est egalement prise en charge. 

Licence requise : rayintensity. 

VMAT 

RayStation permet la creation et I'optimisation de plans avec arc simple ou arcs multiples. La 
technique VMAT est planifiee via une procedure d'optimisation [planification inverse) dans laquelle 
les objectifs et les contraintes pour la dose souhaitee sent definis. Le systeme produit le plan 
repondant le mieux a ces criteres en respectant les limites de I'appareil de traitement. Cela signifie 
que le plan optimise est directement delivrable et ne necessite aucun post-traitement susceptible 
de nuire a sa qualite. 

Licence requise : rayArc. 

TomoHeNcal 

La procedure d'optimisation pour les plans TomoHelical est identique a celle utilisee, par exemple 
pour les plans SMLC ou VMAT. Les objectifs et les contraintes sent definis et le plan optimise est 
directement delivrable. 

Licence requise : rayTomo 
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2 DESCRIPTION DU PRODUIT 
2.2 ACTIVITES DE PLANIEICATION ET MODULES 


Le module Plan Optimization [Optimisation de plan) est decrit en detail dans la section 7.1 Module 
Optimisotion de plan - photons page 564. 

Le module Plan Optimization [Optimisation de plan) - planification de protontherapie 

RayStation offre des outils permettant de concevoir et d'optimiser les plans de protontherapie a 
balayage actif de mini-faisceauxtels qu'IMPT, dose uniforme a champ unique [Single Eield Uniform 
Dose) et suivi de marge distale [Distal Edge Tracking). 



Licence requise : rayPencilScanning ou rayLineScanning. 

Le module Plan Optimization [Optimisation de plan) pourla planification de protontherapie estdecrit 
en detail dans la sect/on 7.7 Module Optimisotion de plan - protons page 616. 

Le module Plan Optimization (Optimisation de plan) - planification d'ions carbone 

RayStation offre des outils pour generer des plans d'ions carbone optimises pour le balayage actif 
de mini faisceaux [PBS) dans le module Optimisation de plan via une optimisation guidee par les 
objectifs et les contraintes de traitement definis par I'utilisateur. 



Licence requise : rayCarbonPlanning. 

Le module Plan Optimization [Optimisation de plan) pour la planification d'ions carbone est decrit 
en detail dans la section 7.3 Module Optimisotion de plon - ions corbone poge 663. 

Le module Multi Criteria Optimization (Optimisation multi-criteres) 

Trouver le meilleur compromis, specifique a chaque patient, entre offrir une couverture appropriee 
de la tumeur et eviter une exposition excessive des structures saines aux radiations constitue une 
difficulty omnipresente dans la planification de radiotherapie. 

Ces compromis sont habituellement resolus en modifiant manuellement une formulation de 
problematique d'optimisation et en re-optimisant le plan de traitement plusieurs fois. Les 
tatonnements de cetype prennent beaucoup detemps, et meme s'ils permettenta la fin detrouver 
un plan detraitementjuge satisfaisant, on n'estjamais certain qu'il n'existe pas de meilleure option 
de traitement pour le patient concerne. 

L'outil d'optimisation multi-criteres [MCO) de RayStation genere quant a lui un jeu de plans de 
traitement pertinents et optimaux au sens Pareto pour I'ensemble des compromis, objectifs et 
contraintes definis par I'utilisateur. Ces plans optimaux Pareto sont realisables et respectenttoutes 
les contraintes pourlesquellesaucun objectif ne peutetre ameliore sans porteratteinte a un autre. 
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2.2 ACTIVITES DE PLANIEICATION ET MODULES 


Sur la base de ces plans, le planificateur ou le medecin peut deplacer les curseurs entemps reel 
pourtrouver un equilibre entre les objectifs cliniques en conflit. 



Licence requise : ray Navigator. 

Le module Multi Criteria Optimization [Optimisation multi-criteres) est decrit en detail dans la 
section 7.4 Module d'optimisotion multi-criteres page 709. 
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2 DESCRIPTION DU PRODUIT 
2.2 ACTIVITES DE PLANIEICATION ET MODULES 


2.2.5 Plan Evaluation (Evaluation de plan) 

Le module Plan Evaluation [Evaluation de plan] 

Le module Plan Evaluation [Evaluation de plan) contient une panoplie complete d'outils permettant 
revaluation, la comparaison et I’approbation des plans de traitement. La distribution de dose, les 
statistiques de doses, les objectifs cliniques et I'histogramme dose-volume de trois plans distincts 
peuvent etre simultanement compares dans differentes presentations predefinies. 

Les doses peuvent etre directement calculees sur des series d'images supplementaires et 
additionnees a I'aide du recalage deformable du module Deformable Registration [Recalage 
deformable). Pourevaluerla robustesse, la dose peutegalementetre calculee pourune perturbation 
de la densite ou un deplacement de I'isocentre. 


Licence requise : ray Evaluation. 

Le module Plan Evaluation [Evaluation de plan) est decrit en detail dans la section 8.1 Module Plan 
Evaluation [Evaluation de plan] page 78Z. 

Le module Biological Evaluation [Evaluation biologique] 

RayStation offre des outils d'optimisation et d evaluation biologiques. 

Les outils d'optimisation biologique peuvent etre utilises pour effectuer une optimisation directement 
basee sur les indices biologiques en combinaison avec les functions d'optimisation basees sur la 
dose physique. II est possible dedefinir les problematiques d'optimisation decrivant plus precisement 
les intentions cliniques, par exemple minimiser la probabilite de complication des tissus normaux 
tout en maintenant I'homogeneite de la dose au volume cible dans les limites d'une deviation 
standard specifiee. 

Les outils d'evaluation biologique incluent des modeles de Probabilite de contrdle tumoral [TCP) et 
de Probabilite des complications des tissus normaux [NTCP) qui peuvent etre combines avec des 
modeles de reparation tissulaire etde croissancetumorale. Plusieurs outils biologiques sontintegres 
au module Plan Evaluation [Evaluation de plan), les proprietes physiques du plan existant peuvent 
alors etre examinees si des differences inattendues sont observees dans la reponse biologique 
entre les differents plans. 

Le module Biological Evaluation [Evaluation biologique) est dedie a I'exploration des effets 
biologiques associes a la modification du schema defractionnementd'un meme plan de traitement. 



Licence requise : rayBiology. 
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2.2 ACTIVITES DE PLANIEICATION ET MODULES 


L'evaluation biologique dans le module Plan Evaluation [Evaluation de plan) est decrite en detail 
dans la section 8.1.14 Evoluotion biologique page 809. 

Le module Biological Evaluation [Evaluation biologique) est decrit en detail dans la section 8.2 
Module Biological Evaluation [Evaluation biologique] page 826. 
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2.2 ACTIVITES DE PLANIEICATION ET MODULES 


2.2.6 Preparation de I'AQ 

Le module QA Preparation [Preparation de I’AQ] 

Le module de preparation de I'Assuranee Qualite [QA Preparation) permet a I'utilisateurde transferer 
facilement le plan clinique vers un fantdme et de recalculer la dose faisceau parfaisceau ou pour 
I'ensemble du plan. Le module permet de generer la distribution de dose au format DICOM ou un 
plan de dose 2D, un rapport AO et eventuellement un nouveau plan de traitement utilisant un angle 
de bras unique. 



Le module QA Preparation [Preparation de I'AQ) est decrit en detail dans le Chopitre 9 Preporotion 
de I'AO. 
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2 DESCRIPTION DU PRODUIT 

2.2 ACTIVITES DE PLANIEICATION ET MODULES 


2 , 2.7 Automated Planning (Planification automatisee] 

Le module Automated Breast Planning [Planification automatisee du sein] 

Le module Automated Breast Planning [Planification automatisee du sein) constitue le premier pas 
vers des procedures standard automatisees sous RayStation. 

Le module Automated Breast Planning [Planification automatisee du sein) propose des outils pour 
la generation automatisee des plans de sein IMRTtangentiels avec une optimisation heuristique et 
inclut des fonctions telles que : 

• Detection automatique de marqueurs radio-opaques definissant le sein 

• Delineation automatique de tous les organes cible et a risque concernes 

• Configuration automatique des faisceaux, y compris optimisation heuristique des angles de 
bras et de collimateur 

• Creation automatique de fonctions objectifs, parametres d'optimisation et de segmentation 
et objectifs cliniques 



Licence requise : rayAutoBreast. 

Le module Automated Breast Planning [Planification automatisee du sein) est decrit en detail dans 
la sect/on 10.2 Le module Automoted Breast Planning (Plonificotion automatisee du sein] page 901. 

Le module Fallback Planning [Planification subsidiaire) etie module Fallback 
Protocol Management (Cestion des protocoles subsidiaires) 

La planification subsidiaire sous RayStation est un outil permettant la creation d'autres plans 
utilisables en situation d'urgence, permettant au patient d'etre traite sur un autre appareil, 
eventuellement avec une autre methode et/ou technique de traitement au cas ou I'appareil initial 
ne serait pas utilisable. 

La planification subsidiaire s'effectue dans le module Lallback Planning [Panification subsidiaire) 
etdans le module Lallback Protocol Management [Gestion des protocoles subsidiaires). Dn exemple 
de deroulement de I'ensemble du processus de planification subsidiaire est decrit dans la 
section 10.3 Processus de planification subsidiaire page 917. 
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La planification subsidiaire peut etre utilisee pour convertir les plans, y compris les plans de 
protontherapie et les plans de tomotherapie, en plans de photontherapie avec differentes techniques 
de traitementtelles que CRT 3D, SMLC et/ou VMAT. La fonction de reproduction de dose est utilisee 
pour reproduire les DVEI d'un plan donne, mais avec un autre appareil de traitement ou une autre 
modalite de traitement. Avant approbation, les plans subsidiaires doivent etre compares et evalues 
a I'aide de differents outils visuels tels que les courbes DVEI, les statistiques de dose, la difference 
de doses et les objectifs cliniques. 

Si I'appareil de traitement initial esta nouveau disponible, il est egalement possible d'effectuer une 
reconversion pour retrouver le plan initial. 

Le module Eallback Planning [Planification subsidiaire) peutconsiderablement reduire le temps de 
planification dans les situations d'urgence lorsqu'un appareil est en panne, permettant de poursuivre 
le traitement du patient. 

Licence requise : rayEallback. 

Le module Eallback Planning [Planification subsidiaire) est decrit en detail dans la section 10.4 Le 
module Follbock Planning [Planification subsidiaire) page 923. 

Le module Eallback Protocol Management [Gestion des protocoles subsidiaires) est decrit en detail 
dans la section 10.5 Le module Fallback Protocol Management (Gestion des protocoles subsidiaires ] 
page 931. 

Le module Plan Explorer (Explorateurde plan] 

Le module Plan Explorer propose des outils permettant de generer automatiquement plusieurs 
plans et de selectionner rapidement le ou les plans les plus adaptes selon les objectifs cliniques 
et les proprietes materielles. 

Le module Plan Explorer [Explorateur de plan) prend totalement en charge les plans avec les 
techniques de traitement SMLC, DMLCetVMAT. Les plans utilisantd'autres modalites et techniques 
de traitement peuvent etre copies dans Plan Explorer [Explorateurde plan) pour comparer les plans. 

Le module inclut des functions telles que : 

• optimisation automatique avec pour objectif de remplir les objectifs cliniques 

• calculs extremement rapides avec un cluster Calcul Elaute Performance [Eligh Performance 
Computing El PC) 

• filtrage des plans en termes de respect des objectifs cliniques 

• filtrage des plans en termes d'appareils de traitement et de parametres de configuration du 
traitement 

• comparaison rapide du plan a I'aide de diagrammes en radar des objectifs cliniques 

• comparaison detaillee et cote a cote des plans 
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2.2 ACTIVITES DE PLANIEICATION ET MODULES 



Licence requise : RayExplorer. 

Le module Plan Explorer [Explorateur de plan) est decrit en detail dans la section 10.1 Le module 
Plan Explorer [Explorateur de plan] page 871. 
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2.2 ACTIVITES DE PLANIEICATION ET MODULES 


2.2.8 Treatment Adaptation (Adaptation du traitement) 

Des le debut, RayStation a ete cree en mettant I'accent sur la gestion des aspects dynamiques de 
la radiotherapie. En representant explicitement la dimensiontemporelle sur I'ensemble du modele 
du domaine, RayStation fournit un cadre pour la planification et la gestion de la radiotherapie 
adaptative. 

Le module Dose Tracking [Suivi de dose] 

Lorsque des images du patient en position de traitement CT, TEP/CT, Cone Beam CT [CBCT] ou IRM 
sont acquises pendant le traitement, le module Deformable Registration [Recalage deformable) 
permet d'etablir un recalage deformable entre la nouvelle geometrie et la geometrie de planification. 

Dans le module DoseTracking [Suivi de dose), le recalage deformable peutetre utilise pourrecalculer, 
deformer et cumuler les doses de differentes fractions en une geometrie commune, permettant 
ainsi de calculer la dose delivree a I'anatomie du patient. 



Licence requise: rayTracker. 

Le module Dose Tracking [Suivi de dose) est decrit en detail dans la section 11.2 Suivi de dose 
page 942. 

Le module Adaptive Replanning (Replanification adaptative) 

En cas d'ecart par rapport a la distribution de dose planifiee detecte dans le module Dose Tracking 
[Suivi de dose), le module Adaptive Replanning [Replanification adaptative) propose de nombreux 
outils adaptatifs de replanification en ligne ou hors ligne prenant en compte la dose cumulee et les 
hearts de geometrie patient observes. 

Les plans peuvent ensuite etre a nouveau optimises et ajustes pour compenser les problemes de 
couverture de dose ou pours'adapteraux objectifs cliniques ajustes. Les options de replanification 
vont des adaptations simples, telles que le reglage du poids du faisceau, a une replanification totale 
incluant la re-optimisation de la modulation d'intensite. 

Les outils de replanification adaptative RayStation, combines a de puissants algorithmes de 
deformation, peuvent ameliorer le processus de planification. 



Licence requise: rayTracker. 

Le module Adaptive Replanning [Replanification adaptative) est decrit en detail dans la sect/on 11.2 
Suivi de dose page 942. 
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2.3 FONCTIONS AVANCEES 

RayStation contient des fonctions avancees pour I'automatisation et la rationalisation du processus 
de planification du traitement: generation automatique de plans de traitement via un protocole de 
generation de plans et automatisation des processus les plus courants au moyen de scripts. 

Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


2.3.1 

Modeles [Templates) 

p.45 

2.3.2 

Protocoles de generation de plans 

p.46 

2.3.3 

Utilisation des scripts 

p.42 
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2.3 FONCTIONSAVANCEES 


2.3.1 Modeles (Templates) 

Un modele [template) est une definition predeterminee de la fapon dont on peut automatiquement 
creer un jeu d'elements ajoutes au plan de traitement. II est egalement utilise dans les protocoles 
degeneration de plans. Quelquesexemplesd'elementscrees pardes modeles:structures,faisceaux, 
fonctions d'optimisation ou objectifs cliniques. Utiliser des modeles permet de reduire le temps 
necessaire pour creer des plans de traitement. 

Approbation des modeles (templates) 

Sous RayStation il est possible d'approuver les modeles. Seuls les utilisateurs du groupe 
Administration [utilisateurs admin) sont autorises a approuver les modeles et a supprimer des 
modeles approuves. Pour les modeles de structures, un utilisateur admin, peut egalement annuler 
I'approbation de modeles. Un modele approuve estsignale par une icdne representant un cadenas, 
a cote du nom du modele. 

Si un modele non approuve est utilise, que ce soit lors de I'application du modele ou de son ajout a 
un protocole, un avertissements'affiche. II esttoutefois possible de poursuivre apres avoiracquitte 
I'avertissement. Ces avertissements peuvent etre desactives sous Clinic Settings [Parametres 
cliniques). Pour plus d'informations, voir sect/on D.2.2 Onglet Preferences (Preferences] page 1000. 
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2.3.2 Protocoles de generation de plans 

RayStation prend en charge plusieurs outilstels que les modeles [templates) et les protocoles de 
generation de plans pourautomatiser certaines parties du processus de planification. Un protocole 
est one liste d'etapes dans la generation de plans pouvant etre appliquees automatiquement. 
Exemples d'etapes de generation de plan : segmentation a partir d'un atlas, creation de plan, ajout 
de prescription de dose, definition de la resolution de grille de calcul de dose, ajout de faisceaux, 
ajout de functions d'optimisation, ajout de parametres d'optimisation de faisceaux, demarrage de 
I'optimisation et calcul de dose. Lorsqu'un protocole est execute, il modifie automatiquement un 
plan detraitementexistantou creee un nouveau plan detraitementen utilisantlesetapesincluses, 
reduisant ainsi considerablement le temps de planification. 

Les protocoles de generation de plans sont decrits en detail dans la section 6.1.2 Protocoles de 
generation de plans page 326. 
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2.3.3 Utilisation des scripts 

Sous RayStation, I’utilisation de scripts offre des fonctions d'automatisation, de connectivite et de 
flexibilite allant au-dela de celles proposees par I'interface utilisateur standard. 

Les langages de script disponibles, IronPython 2.2 et CPython 2.2, sont des langages de 
programmation complets. Ils permettenta I'utilisateurd'accederatoutes les capacites du systeme 
d'exploitation eta d'autres applications, parexemple pourecrire desfichiers, demarrerdes processus, 
communiquer avec d'autres ordinateurs ou contrdler d'autres applications scriptables telles que 
Microsoft Office ou .NET. 



Automatisation 

Les procedures specifiques a I'etablissement peuvent etre automatisees grace a I’utilisation de 
scripts. Ainsi, un script peut, par exemple, rechercher des proprietes dans un plan telles que les 
petits segments, les volumes cibles deconnectes, les points chauds, les angles de bras et de table 
non souhaitables et, sur la base de ces informations, afficher un message d'alerte ou creer un 
rapport. 

Connectivite 

L’utilisation de scripts permet de personnaliser I'interaction entre RayStation et d'autres systemes 
pour les scenarios pour lesquels DICOM ne suffit pas. 

Flexibilite 

Les scripts peuvent etre utilises pour creer des fonctionnalites qui ne sont pas specifiquement 
disponibles dans I'interface standard. Par exemple, la detection automatique de marqueurs, 
I'exportation d'images de plans de dose non standards et les images detous les points de contrdle 
peuvent etre utilises selon les besoins. Le script donne au clinicien le pouvoir d'utiliser RayStation 
de la faqon repondant le mieux aux besoins de son service. 

Utilisation de scripts surplusieurs patients - un outil de recherche puissant 

Pouvantetre execute surplusieurs patients, les scripts sont un outil ideal pour effectuerune analyse 
retrospective des donnees ou pour evaluer de nouvelles techniques de traitement. Par exemple, 
un script peut parcourir une cohorte de patients, modifier certains parametres de faqon systematique 
et enregistrer les effets ou simplement extraire des donnees telles que les statistiques de dose. 

Informations ossociees 

L’utilisation des scripts sous RayStation est decrite dans I'Appendlice C Utilisation dies scripts. 
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Pourdes informations plus detaillees sur le script, wo\^ RSL-D-RS-F.O-SG, RayStation FScripting 
Guideline. 


48 


RSL-D-RS-2.0-USM-FR-1.0-2012-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 



2 DESCRIPTION DU PRODUIT 
2.4 COMPATIBILITEMATERIELLE 


2.4 COMPATIBILITE MATERIELLE 

RayStation est compatible avec tous les accelerateurs lineaires disponibles sur le marche. 

Le modele de donnees RayStation etanttotalement compatible avec la norme DICOM, le systeme 
peut importer et exporter tout objet DIED M RT. Cela inclut les series d'images CT, IRM etTEP multiples, 
les CT 4D, les ensembles de structures, les doses et les plans de traitement RT Plan et RT Ion. De 
plus, RayStation communique avec d'autres sources de donnees telles que I'lEIE RO, les emetteurs 
et recepteurs DICOM ou les archives DICOM, en utilisant le transfert de fichiers, les classes de service 
de DICOM Storage [stockage] ou DICOM Query/Retrieve [requete/recuperation). 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE 
UTILISATEUR 


Ce chapitre presente un aperpu de I'interface graphique utilisateurdu systeme RayStation ?. II decrit 
les differents boutons et navigateurs, les symboles, les vues, les graphiques et les tableaux les 
plus courants, les parametres de visualisation et le menu contextuel. Ce chapitre decrit egalement 
les operations telles que I'Annulation/Restauration ou la fonction sauvegarde et restauration. 

Dans ce chapitre 

Ce chapitre contient les sections suivantes: 


3.1 

Aperpu de I'interface graphique utilisateur 

p.52 

3.2 

Conventions typographiques 

p.53 

3.3 

Touches et navigateurs 

p.54 

3.4 

Onglets du panneau d'outils - liste des ROI, liste des POI 
visualisation etc. 

p.52 

3.5 

Symboles usuels 

p.24 

3.6 

Vues les plus courantes 

p.22 

3.2 

Graphiques, tableaux et outils usuels 

on 

00 

Q_ 

3.8 

Niveau/fenetre et tableaux de couleurs 

p. 100 

3.9 

Menu contextuel 

p. 109 

3.10 

Procedures d'annulation/restauration 

p. 112 

3.11 

Annuler la procedure 

p. 113 

Precautions 


ATTENTION! 


A 

Execution simultanee de plusieurs instances de RayStation 7 . Des precautions 
particulieres doivent etre prises lors de plusieurs executions simultanees de 
RayStation 2. Assurez-vous systematiquement que voustravaillezsurle bon patient. 
[24593] 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR 

3.1 APERfU DE L'INTEREACE GRAPHIQUE UTILISATEUR 


3.1 APER^U DE L'INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR 

L'application RayStation 7 se divise en differentes parties appelees activites de planification. Chaque 
activite de planification contient au moins un module de programme avec des fonctions relatives 
a I'activite de planification. Chaque module comprend au moins un espace de travail contenant les 
vues patients et les barres d'outils. 


Touche de menu 

RayStation Barre d outils Barre d'outils plan et dose 



Onglets du panneau d'outils 

Schema 2. Aperqu de I'interface utilisateur RayStation. Get exemple montre I'activite de planification Plan 
Optimization avec le module Plan Optimization actif. 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTIEISATEUR 
3.2 CONVENTIONSTYPOGRAPHIQUES 


3.2 CONVENTIONSTYPOGRAPHIQUES 

Ees noms [nomsdefaisceaux, parexemple) entres parl'utilisateursontconsideres comme uniques 
s’ils different par I'utilisation de majuscules/minuscules ou d'espaces. Attention : ces noms de 
faisceaux qui sonttechniquement uniques peuvent sembler identiques. 

Unite machine de mesure defluence dufaisceau 

E'unite de mesure de fluence du faisceau utilisee par defaut sous RayStation est I'Unite Moniteur 
[LIM). Pour les appareils de therapie ionique, vous pouvez choisir d'utiliser le Nombre de Particules 
[NP] au lieu des LIM comme unite de dosimetrie primaire. Pour les plans crees avec un appareil de 
therapie ionique utilisant NP comme unite de dosimetrie primaire, lesvaleurs defluence dufaisceau 
serontexprimeesen NPsous RayStation. C'estegalementle cas pour les exportations/importations 
DICOM [voir la declaration de conformite Ion DICOM). 

Remarque: Dons ce manuel, I'unite utilisee pour la mesure defluence dufaisceau dans la 
pluport des descriptions et des captures decran est I'Unite Moniteur [UM]. 

Convention d’oppellotion des mochoires dons ce monuel. 

Les exemples contenus dans ce manuel utilisent la convention d'appellation des machoires selon 
la norme lEC 61212. 

Sous IEC6121?, Y2 estprochedu bras,Yl du cote oppose;XI estagauche etX2a droite lorsqu'on 
fait face au bras, avec une rotation de bras et de collimateur egale a zero dans le systeme de 
coordonnees lEC 61212. 

Bras irradiant du 
dessus 



Schema 3. Etiquettes de la machoire et du MEG [lEC 61212). 

Pour plus d'informations sur les systemes de coordonnees, voir RSL-D-RS-F.O-IFU, RayStation 7 
Instructions For Use. 

Formats d'offichoge 

Sous RayStation la date et I'heure sont affichees au format "JJ MM AAAA, hh:mm:ss [hnminisec)", 
parexemple "14 Jan 1925, 08:20:42 [hr:min:sec)". 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR 
3.3 TOUCHES ETNAVIGATEURS 


3.3 TOUCHES ET NAVIGATEURS 

Cette section presente les differentes touches et navigateurs figurant dans I'interface graphique 
utilisateur RayStation 7. 

Le menu RayStation 

Le menu RayStation offre un acces aux fonctions globales telles que I'ouverture, I'enregistrement 
et la suppression des donnees patient, les parametres du GPU, RayStation Help [aide integree) et 
les fonctions d'importation et d'exportation des donnees DICOM. Pour ouvrir le menu RayStation, 
cliquez sur I'icdne RayStation en haut a gauche. 


Open- 

Ctjl+O 


Save 

Ctjl^s 


Close 



DICOM impart 


> 

Create report... 

Ctjl-HP 


DICOM eaqsort... 



Backup/restore 


► 

Delete... 

Recent patients 



Settings 


> 

Elelp 


> 

Exit 


RayStation Help (Aide RayStation) 

Le RSL-D-RS-7.0-USM, RoyStotion 7 User Monuol est disponible en format html dans le menu 
RayStation. Pour ouvrir RayStation Help [Aide RayStation), selectionnez Help: RayStation Help dans 
le menu RayStation ou appuyez sur la touche El. 

RayStation Help [Aide RayStation) doit etre configure sous Clinic Settings [Parametres cliniques). 
Pour plus d'informations, voir sect/on D.7 Application Clinic Settings [Parametres cliniques] page 998. 

Borre d'outil de la bone titre 

La barre d'outils de la barre titre estsituee a cote de I'icdne bleue dans Tangle superieur gauche. La 
barre d'outils de la barre titre presente des touches pour ouvrir et sauvegarder les donnees du 
patient et pour annuler et restaurer. 


y B ^ ^ 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTIEISATEUR 
3.3 TOUCHES ETNAVIGATEURS 


Onglets de I’activite de planification 

Ees onglets d'activite de planification sont situes en haut de I'espace de travail. Ils sont places par 
ordre ascendant, de la gauche vers la droite, dans I'ordre dans lequel les activites sont generalement 
effectuees. Ees activites de planification sont les suivantes: 

• Automated Planning [Planification automatisee) 

• Patient Data Management [Gestion des donnees patient) 

• Patient Modeling [Modelisation du patient) 

• Plan Design [Creation de plans) 

• Plan Optimization [Optimisation du plan) 

• Plan Evaluation [Evaluation de plan) 

• Preparation de I'AQ 

• Treatment Adaptation [Adaptation du traitement) 


E'utilisateur peut basculer entre differentes activites en cliquant sur les onglets. Chaque activite de 
planification contient au moins un module ou differentes operations liees a I'activite de planification 
peuvent etre realisees. 


ISl & 

RayStation 7 

w 

Automated Planning ▼ Patient Data Management | Patient Modeling ▼ | Plan Design ▼ Plan Optimization ▼ 


Image Registration | Structure Definition | Deformable Registrabon 


Schema 4. Onglets des activites de planification. Dans cet exemple, la Modelisation patient est 
actuellement active. 


Onglets du module 

Un module correspond a un groupe coherent de fonctions pour I'activite de planification selectionnee. 
Ee module inclut au moins un espace de travail avec vues patient et barres d'outils dans lequel les 
differentes operations et evaluations peuvent etre executees. E'utilisateur peut basculer entre 
differents modules pour I'activite selectionnee en cliquant sur les onglets du module ou en cliquant 
sur le module souhaite dans le menu deroulant des modules a cote des onglets d'activite. 

Barre d'outils plan et dose 

Ea barre d'outils de selection du plan etde la dose se situe dans Tangle superieur droit. Elle contient 
la liste deroulante Plan qui contient tous les plans crees pour le patient en cours, la liste deroulante 
Beam Set [Jeu de faisceaux) qui contienttous les jeux de faisceaux pour le plan en cours et les 
touches de presentation de dose. 


0 ThePlan -Jit Boost ▼ | (t^ Beam Set Dose 


Schema 5. Barre d'outil de selection de plan et de dose. 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR 
3.3 TOUCHES ETNAVIGATEURS 


Remarque: Dans le module Structure Definition, lo serie d'imoges active peut etre differente de 
lo serie d'imoges de plonificotion. Pourpouvoir officher lo dose, lo serie d'imoges 
active doit etre lo meme gue surle plan selectionne. 

Choisissez d'afficher Plan dose [Dose du plan), Beam set dose [Dosedujeu defaisceaux) ou Beam 
dose [Dose du faisceau) pour le jeux de faisceaux et le plan en cours. 








Touche Plan dose [Dose de plan). 

Touche Beam Set dose [Dose de jeu de faisceaux). 

Touche Beam dose [Dose de faisceau). 

Touche Delivered dose [Dose delivree). 

Touche Background dose [Dose de fond). 

Touche Beam Set + Background dose [Jeu de faisceaux + dose de fond). 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTIEISATEUR 
3.4 ONGEETS DU PANNEAU D'OUTIES - EISTE DES ROI, EISTE DES POI VISUAEISATION ETC. 


3.4 ONGLETS DU PANNEAU D'OUTILS - LISTE DES ROI, LISTE DES POI 
VISUALISATION ETC. 

A gauche de I'espace de travail RayStation 7 se trouve le panneau d'outils contenant les pages 
d'outils generales et specifiques au module. Vous pouvez masquer le panneau d'outils en cliquant 
sur I'en-tete de I'onglet actif. 

II existe six onglets d'outils generaux [onglets d'outils presents dans I'ensemble des activites et 
modules de planification). Ces onglets sont les suivants : 

• I'onglet ROI list [Eiste des ROI) 

• I'onglet POI list [Eiste des POI) 

• I'onglet Registration [Recalages) 

• I'onglet Scripting [Utilisation des scripts, decrit en detail sous Appendice C Utilisotion des 
scripts] 

• I'onglet Protocols [Protocoles, decrit en detail sous sect/on 6.1.2 Protocoles de generation de 
plans page 326] 

• I'onglet Visualization [Visualisation) 


Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


3.4.1 

Eiste des ROI 

p.58 

3.4.2 

Eiste des POI 

p. 61 

3.4.3 

Details de ROI/POl 

p.63 

3.4.4 

Onglet Preferences 

p.65 

3.4.5 

Onglet Visualisation 

p.66 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR 

3.4 ONGLETS DU PANNEAU D'OUTILS - LISTE DES ROI, LISTE DES POI VISUALISATION ETC. 


3.4.1 ListedesROI 

La liste des ROI [ROIs] affiche les ROI du patient en cours, organisees partype d'organe [Cible, 
Organe a risque, Autre et Inconnu). Pour chaque ROI, les parametres sont directement modifiables 
dans la liste des ROI. La case a cocher Visibilite permet d'activer ou de desactiver la visibilite pour 
chaque ROI, pour un groupe de ROI ou pourtoutes les ROI. Selectionnez plusieurs ROI dans la liste 
en appuyant sur la touche Maj ou Ctrl tout en selectionnant les ROI souhaitees dans la liste. Faites 
un die droit dans la liste de ROI etchoisissez Show ROI(s) [Afficherla/les ROI), Hide ROI(s) [Masquer 
la/les ROI) ou Delete ROI(s) [Supprimer la/les ROI). 


1 ► 

ROI * Matl 

g 

T Taifiets (2) 

d 

^ ■ GTV 


^ PTV 


[_] T Organs at risk (8) 

o 

a. 

H External 


<E> ■ Brain 

< 

^ ■ Brainstem 



o 

It 

^ ■ Eye {Left) 

ra 

■ Eye {Right) 

eio 

OJ 

CE 

^ ■ Mandible 


^ ■ Spinal Card 

< 

^ ■ Nerves 

cm 

sz 

□ T Other (1) 

1 

iBl Couch top ★ 


^ T Unknown (1} 


^ ■ Ring 

4 



Schemas. ListedesROI. 


Faites un double die sur une ROI de la liste ou un die droit sur une ROI et selectionnez Properties 
[Proprietes) pour ouvrir la boite de dialogue ROI Properties [Proprietes). La boite de dialogue ROI 
properties [Proprietes de la ROI) affiche les proprietes de la ROI selectionnee. Chaque propriete est 
modifiable jusqu a I'approbation de la ROI. II existe egalement une liste de geometries affichant le 
statut d'approbation, le statut de la ROI derivee, la representation, le volume et I'intensite 
min,max,moyenne pour chaque serie d'images. 

Remarque: Verifiez I'exoctitude du type d'organe defini. Sinon ilpourro etre impossible de 
selectionner lo fonction d'optimisotion souhoitee ou lo ROI de troitement et de 
protection. De plus, il pourro etre impossible d'inclure la ROI dons lo generation des 
plans delivrables en MOO. 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTIEISATEUR 
3.4 ONGEETS DU PANNEAU D'OUTIES - EISTE DES ROI, EISTE DES POI VISUAEISATION ETC. 


Remarque: SiI'utilisoteurdispose dune licence deplonificotion corbone et o selectionne un 
type de cellule SBRpour une ROI, le type de cellule EBR s'offichero d cote de lo ROI 
dons lo liste de ROI. 


ROI Properties 


ROI Properties- 

Name: Bira Instem 

Type: Organ 

Color: I M \ 

Tissue name: 

Exclude from export: □ 

Organ type: Organ at risk 

Compression ratio: 0.48 

Material: [None] 

Mass density [g/cm^j 

Geometries: 


Create new material... 


Image set 

Representation 

Volume [cm^] 

Intensity 

Min Avg 

Max Un 

CTl 

MBS meEh 

16.31 

-22 28.02 

79 HU 



OK 

Cancel 

;pplv 


Schema ?. Boite de dialogue ROI Properties [Proprietes de la ROI). 


ATTENTION! 


Valeurs de densite (Material override] pour plusieurs groupes de structure. Aucun 
avertissemerit ne sera doriiae lors du calcul de la dose si uri Material override est 
defirii pour urie ROI ri'ayaot aucurie geometrie defiriie daos la serie d'images utilisee. 
[P608) 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTIEISATEUR 

3.4 ONGEETS DU PANNEAU D'OUTIES - EISTE DES ROI, EISTE DES POI VISUAEISATION ETC. 


Remarque: SiI'utilisateurdispose dune licence deplanification carbone, ilestpossible de 

selectionnerun type de cellule pour la ROI. Pourle colcul de la dose SBRions corbone, 
un type de cellule (present dons le modele EBR du plan] doit etre defini pour la ROI 
externe. Aucune outre ROI ne peut avoir un type de cellule defini lors du colcul dune 
dose EBR. 

Remarque: Si la ROI est opprouvee, il n 'est pas possible de modifier le tissu. 

Remarque: Si desfonctions TEPou NTEPsont definies pourlo meme ROI dons un plan du patient 
etqu’un nouveau type de tissu estselectionne, un avertissements'affiche indiquant 
que toutes les autresfonctions TEPet NTEP doivent etre supprimees. 

Remarque: Si Exclude from export [Exclure de I'exportotion ] est selectionne dans la boite de 
dioloyue ROI Properties [Proprietes de la ROI], la ROI et tous ses contours seront 
exclus de I'exportotion OIEOM. II est impossible d'exclure les ROI de type Bolus ou 
les ROI ovec assiynement de materiau. 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTIEISATEUR 
3.4 ONGEETS DU PANNEAU D'OUTIES - EISTE DES ROI, EISTE DES POI VISUAEISATION ETC. 


3.4.2 Liste des POI 

Ea liste des POI [POIs] affiche toutes les POI du patient en cours. 


< 

<$> 

POI 

* Type 

a 



INF 

Marker 

0 = 



SUP 

Marker 



• 

LAT 

Marker 

► 


• 

MED 

Marker 

4 ' 

<$> 

• 

ANT 

Marker 



• 

optMED 

Marker 

< 


• 

optLAT 

Marker 






O 

03 






Schemas. EistedesPOI. 

Faites un double clic sur un POI de la liste, ou un clic droit sur un POI et selectionnez Properties 
[Proprietes] pourouvrirla boite de dialogue POI Properties [Proprietes du POI). Ea boite de dialogue 
POI Properties [Proprietes du POI) affiche les proprietes du POI selectionne. Chaque propriete est 
modifiable jusqua I'approbation du POI. II existe egalement une liste de geometries affichant le 
statut d'approbation et la position du point pour chaque serie 


POI Properties 


X 

Select POI: 

9 Laser Localization 

- 

DOI ir»r,r»n£i'F+iiac 



nLJI |JI'LlU^.| LIC3 

Name: 



Laser Localization 





Type: 

Localization point 

- 

Color: ' ■ 1 

Exclude from export: □ 

Geometries: 

Image set 

Position [cm] 

Intensity 


R-L l-S P-A 

Value Unit 

CTl 

0.10 -108.30 21.26 

22.95 HU 


: j 

Cancel ^.jpli 


Schema 9. Boite de dialogue POI Properties [Proprietes du POI). 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTIEISATEUR 

3.4 ONGEETS DU PANNEAU D'OUTIES - EISTE DES ROI, EISTE DES POI VISUAEISATION ETC. 


Remarque: Si Exclude from export [Exclure de I'exportation ] est selectionne dons la boite de 
dialogue POI Properties [Proprietes du POI], le POI sero exclu de I'exportation DICOM. 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTIEISATEUR 
3.4 ONGEETS DU PANNEAU D'OUTIES - EISTE DES ROI, EISTE DES POI VISUAEISATION ETC. 


3.4.3 Details de ROI/POl 

Ee bouton ROI/POl Oetails dans la liste des ROI ou la liste des POI ouvre la boite de dialogue ROI/POl 
Details [Details de ROI/POl). 


ROI/POl details 


ROI/POl Details 


Undo/Redo is not supported for visualization settings. 


<i> 

► 


ROI 

Material Type 

2D Visualization 

3D Visualization 

BEV Visualization 

BEV Contours 

[ DRR Contours 

Exclude from export 


T 

Targets (6) 










<s> 

► 


CTV 


’CTV 

Contour 

Shaded 

'off 





<s> 

► 

■ 

HeIpPTV 4mm 


>TV 

Contour 

Shaded 

'off 





<s> 

► 

■ 

HeIpPTV 10mm 


'PTV 

Contour 

Shaded 

'off 





<s> 

► 


"PTV 


Vtv 

Contour 

Shaded 

'off 





<l> 

► 

■ 

'r_o 


'PTV 

Contour 

Shaded 

'off 





<i> 

► 

■ 

_R1 


’PTV 

Contour 

Shaded 

'off 





v 

Organs at risk (6) 










<i> 

▼ 

■ 

External 


External 

Contour 

Shaded 

'off 








mage set Representation 


Volume [cm’] 

ntensity 













Min Avg 

Max Un 








CT1 Contours (transversal) 

6553.82 

-1024 119.44 

3071 HU 








CT 2 Empty 










<I> 

► 

■ 

Eye_L 


Organ 

Contour 

Shaded 

'off 





<I> 

► 


Eye_R 


Organ 

Contour 

Shaded 

'off 





<J> 

► 

■ 

Lens_L 


Organ 

Contour 

Shaded 

'off 





<i> 

► 

■ 

Lens_R 


Organ 

Contour 

Shaded 

'off 





<i> 

► 

■ 

Pituitary 


Organ 

Contour 

Shaded 

'off 




1 

v 

Unknown (11) 










<i> 

► 


_External-5 


Undefined 

Contour 

Shaded 

'off 




1 

<I> 

► 


_External-3 


Undefined 

Contour 

Shaded 

'off 





<i> 

► 


loodje 


Undefined 

Contour 

Shaded 

'off 





<i> 

► 


'_Rl_Lens_L 


Undefined 

Contour 

Shaded 

'off 





<i> 

► 


_Rl_Lens_R 


Undefined 

Contour 

Shaded 

'off 








'nr,in 

_[_ 

1 InHofinoH 


'chaHoH 

"rrff 




_L 


Create new material... 
Remove material... 


Schema 10. Boite de dialogue ROI/POl Details [Details de ROI/POl). 

Ea boite de dialogue ROI/POl Details [Details de ROI/POl) offre un aper^u des ROI et POI existants et 
de leurgeometriesurdifferentes series d'images.Au niveau de la geometrie, les informationstelles 
que le type de representation de ROI, le volume absolu et I'intensite mini/maxi/moyenne s'affichent. 

Dans I'onglet ROI Oetails, [Details de la ROI) vous pouvez definir les options de visualisation de la 
ROI et specifier le type de ROI. Vous pouvez egalement changer le materiau d'une ROI, definirde 
nouveaux materiaux et exclure la ROI de I'exportation. Chaque ligne peut etre etendue pourafficher 
des details sur les geometries dans chaque serie d'images tels que le statut d'approbation, le statut 
de la ROI derivee, la representation, le volume et I'intensite min/max/moyenne. Pour creer un 
nouveau materiau, cliquez sur la touche Create new material... [Greer un nouveau materiau...). Ee 
nouveau materiau peut etre selectionne dans la colonne Material de chaque ROI. 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTIEISATEUR 

3.4 ONGEETS DU PANNEAU D'OUTIES - EISTE DES ROI, EISTE DES POI VISUAEISATION ETC. 


Remarque: La dose d'electrons ne peat etre calculee qu 'avec les moterioux dejd presents dans 
la liste de moterioux de I'installation. Le colcul de dose d'electrons ne prendpas en 
charge les moterioux qui ont ete crees par I'utilisoteur. 

Remarque: Si I'utilisoteur dispose d'une licence de plonificotion corbone et o selectionne un 
type de cellule SBRpourune ROI, le type de cellule SBRs'offichero dons lo boite de 
dialogue ROI/POl Betoils [Oetoils de ROI/POl]. 

Ees colonnes de visualisation sous I'onglet ROI Details [Details de la ROI) [2D Visualization 
[Visualisation), 3D Visualization [Visualisation en 3D) et BEVVisualization) [Visualisation en BEV) 
definissentletype de visualisation de la ROI pourlesdifferentesvuesdu patient. Ee contour externe 
de la ROI projetee est active ou desactive dans la BEV depuis la colonne BEV Contours [Contours 
BEV). Ea colonne DRR Contours [Contours DRR) permet de definir les ROI a afficher dans les vues 
DRR - dans I'interface utilisateur RayStation et dans les rapports generes. 

Dans I'onglet POI Details, il est possible de specifier le type de POI. Chaque ligne peut etre etendue 
pour afficher des details sur les geometries de chaque serie d'images telles que le statut 
d'approbation ou une position de point. 

Tous les champs presentant un triangle dans Tangle superieur gauche peuvent etre modifies. Si un 
parametre est modifie pour une ROI ou un POI, il peut etre applique a tous les autres elements de 
la liste en faisant un die droit dans le champ de parametre souhaite et en selectionnant Copy to all 
[Copier vers tous) ou Copy to selection [Copier vers selectionnes) si plusieurs elements ont ete 
selectionnes. 
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Visualization * Protocols ^ Scripting * -.e£;i£trarians t POIs * ROIs 


3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTIEISATEUR 
3.4 ONGEETS DU PANNEAU D'OUTIES - EISTE DES ROI, EISTE DES POI VISUAEISATION ETC. 

3.4.4 Onglet Preferences 

E'onglet Registrations Recalages) regroupe tous les recalages d'images pour le patient en cours. 


0^ Frame-fjfHrefefence registratioii 
From: CBCr2 
To: Planning CT 

^ (^) Hybrid DefReg al 12 

Reference: PlanningCT 
Target: CBCT 2 

^ Hybrid DefReg al 12 fi 

Reference: PlanningCT 
Target: CBCT2 

^ ^ Fra me-csf-refereiioe registration 
From: CBCT 3 
To: PlanningCT 

^ Hybrid Def Reg alls 

Reference: PlanningCT 
Target: CDCT 3 

^ Hybrid Def Reg alls fi 

Reference: PlanningCT 
Target: CBCT 3 

^ ^ Fra me-ofHreference registration 

From: CBCT 4 
To: PlanningCT 

^ Hybrid Def Reg al 14 

Reference: PlanningCT 
Target: CBCT 4 

^ Hybrid Def Reg al 14 fi 

Reference: PlanningCT 
Target: CBCT 4 

^ 0 Fra me-of-reference registration 

From: CDCT 5 
To: PlanningCT 

^ (^) Hybrid Def Reg alls 

Reference: PlanningCT 
Target: CBCT 5 

^ Hybrid Def Reg alls fi 

Reference: PlanningCT 
Target: CBCT 5 

^ ^ Fra me-of^reference registration 
From: CBCT 6 
To: PlanningCT 

^ (^) Hybrid Def Reg al 16 

Reference: Pla nni ng CT 
Target: CBCT 6 


Schema 11. E'onglet Registrations [Recalages). 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR 

3.4 ONGLETS DU PANNEAU D'OUTILS - LISTE DES ROI, LISTE DES POI VISUALISATION ETC. 


3.4.5 Onglet Visualisation 

Dans I'onglet Visualization [Visualisation), I'utilisateur peut specifier differents parametres de 
visualisation. Ces parametres sont divises en plusieurs sections: Fusion, Dose, Beam [Faisceau], 
Patient, Image viewtransformation [Transformation de la vue d'image), PET [TER] et Defaults [par 
defaut). Pourles plans VMAT, Conformal Arc et Static Arc, une animation peutegalementetreaffichee. 
En fonction du patient et du plan actifs, certains champs peuvent etre desactives ou masques. Les 
parametres de visualisation par defaut peuvent etre definis pour I'etablissement ou pour chaque 
utilisateur. 


Les parametres de I'ongletYisualizationssontgeneraux, c'esta dire quetoute modification effectuee 
depuis cet ongletse refletera danstoutes les vues applicables. Les parametres de visualisation du 
menu contextuel d'une vue sont locaux, ce qui signifie que toute modification effectuee dans le 
menu contextuel ne sera refletee que dans cette vue. 


^ Fusion 

O Overlay 

E 

^ Primary 
^ Color: 

Custom 


Flip 


Secondary 


Primary color: 
Secondary color: 


Dose 

0 Show dose ^ 

0 Interpolated 
0 Show dose max 
0 Isolines 
□ Dynamic isodose 
0 In structure definition 
0 Colorwash 
Transparency: 


0 Show dose grid 
Outline 


) Voxels 


□ Show 3D outline 
0 Show dose cloud — 


• Surface 

Surface value 


O MIP 


Schema 12. L'onglet Visualization. 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTIEISATEUR 
3.4 ONGEETS DU PANNEAU D'OUTIES - EISTE DES ROI, EISTE DES POI VISUAEISATION ETC. 


Parametres de visualisation 

Ees parametres de visualisation disponibles sont les suivants 


Parametres de visual!- Descriptif 
sation 


Parametres de visualisation specifiques a la fusion 


Fusion 

Specifie les parametres pour la fusion d’images Voir sect/on 5.2.5 Fusion 
d'imoges page 196. 


Parametres de visualisation specifiques a la dose 


Show dose 

Ea case a cocher Show dose [Afficher la dose) permet d'activer et desactiver 

la visualisation de la dose. 

• Interpolated - Affiche la dose interpolee. 

• Show dose max- Affiche la position de dose max sous la forme d'un sym- 
bole "Plus" dans les vues 2D et 3D. 

• Isolines - Affiche les isodoses. 

• Dynamic isodose - Affiche I'isodose dynamique via la position du curseur 
dans les vues 2D. 

• In Structure Definition - Affiche la dose pourtoutes les vues dans le mo¬ 
dule Structure Definition [Definition de structure). 

• Colorwash- Affichage parintensite de couleursavec un curseur de trans¬ 
parence. 

Show dose grid 

Ea case a cocher Show dose grid [Afficher la grille de calcul de dose) permet 
d'activer et desactiver la visualisation de la grille de calcul de dose. 

• Selectionnez Dutline [Eimites externes) ou Voxels pour afficher soit uni- 
quement les limites externes de la grille, soit chaque voxel. 

• Show 3D outline - Affiche la grille de calcul en 3D. 

Show dose cloud 

Ea case a cocherShowdose cloud [Afficher le nuage de dose) permet d'activer 
et desactiver la visualisation d'un nuage de dose 3D. 

• Definissez la valeur de surface a I'aide du curseur Surface value [Valeur 
de surface) ou du champ d'edition. 

• Selectionnez soit Surface soit MIP [Projection d'intensite maximale). Si 
Surface est selectionne, I'opacite de la surface peut etre modifiee. 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR 

3.4 ONGLETS DU PANNEAU D'OUTILS - LISTE DES ROI, LISTE DES POI VISUALISATION ETC. 


Parametres de visual!- Descrlptlf 
satlon 


Brighter DVH 

Actionnez la visualisation des DVEI plus lumineux pour visualiser les DVEI en 
utilisant des lignes plus epaisses et un fond plus clair. 

Animation du falsceau 


Play et Rewind 

Pour les plans VMAT, Conformal Arc, Static Arc, TomoTherapy et DMLC il est po¬ 
ssible de demarrer une animation de la delivrance du traitement. II est egale- 
ment possible de modifier la Speed [Vitesse) de I'animation. 


Parametres de visualisation speciflques au falsceau 


Show beams 

Active et desactive la visualisation des faisceaux a I'aide de la case a cocher 

Show beams. 

• Selection d'affichage : Contour du faisceau. Center line [Axe central) du 
faisceau ou les deux. 

• Reticule in 3D - [Reticule en 3D) Affiche une croix a I'endroit ou I'axe du 
faisceau coupe la ROI la plus peripherique [souvent la ROI externe). 

• Show all beam sets - Affiche les faisceaux de tous les Beam Sets [jeux 
de faisceaux) dans les vues patient. 

• Show isocenter names - Affiche les noms des isocentres dans les vues. 

• In Structure Definition - Affiche les faisceaux pourtoutes les vues dans 
le module Structure Definition [Definition de structure). 

Show jaws 

Active et desactive la visualisation des machoires avec la case a cocher Show 
jaws. Selectionner Transparent pour afficher les machoires en transparence. 

Show leaves 

Active et desactive la visualisation des lames avec la case a cocher Show leaves. 
Selectionner Transparent pour afficher les lames en transparence. 

Aperture shapes 

Active et desactive la visualisation des formes des champs qui peuvent etre 
dessinees dans le module Virtual Simulation [Simulation virtuelle). 

Compensator 

Active et desactive la visualisation du compensateur. 

Block 

Active et desactive la visualisation des blocs. 

Scan spots 

Active et desactive la visualisation des spots de balayage des faisceaux. Uni- 
quement applicable pour PBS protons, Balayage en ligne et PBS ions carbone. 

Scan spots direction 
line 

Active et desactive la visualisation de I'ordre des spots et le sens du balayage 
des faisceaux. Uniquement applicable pourPBS protons, Balayage en ligne et 
PBS ions carbone. 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTIEISATEUR 
3.4 ONGEETS DU PANNEAU D'OUTIES - EISTE DES ROI, EISTE DES POI VISUAEISATION ETC. 


Parametres de visuali¬ 
sation 

Descriptif 

Bragg peaks 

Active etdesactive la visualisation des emplacements des pics de Braggdans 
les vues 2D et 3D. Remarque: un nombre eleve de pics de Bragg peut affecter 
les performances de RayStation. Uniquement applicable pour PBS protons, 
Balayage en ligne et PBS ions carbone calcules ou optimises avec le moteur 
de calcul de dose parfaisceaux elementaires [Pencil Beam). 

Range Shifter 

Active et desactive la visualisation du reducteur de parcours. 

Bore and FOV 

Active etdesactive la visualisation du champ de vue et de I'ouverture de I'appa- 
reil. 

Range Shifter 

Active et desactive la visualisation du reducteur de parcours. 

Snout 

Active et desactive la visualisation du nez. 

Show fluence 

Active et desactive la visualisation de la fluence a I'aide de deux reglages inde¬ 
pendents : un pour la vue 3D et un pour la BEV. 

Show in BEV 

Active et desactive la visualisation dans la BEV a I'aide des parametres suivants 

• DRR-AffichelaDRR 

• Slice Indicator - pour afficher I'intersection avec la coupe transversale 
comme une intersection sur le plan isocentre. 

• Slice indicator (external) - pourafficher I'intersection avec la coupe tran¬ 
sversale et le contour externe comme une intersection sur le plan isoce¬ 
ntre. 

• Show crosshair - Affiche le croisillon 

Eorsqu'un plan patientestaffiche dans la BEV, I'intersection indiqueesesituera 

entre la coupe transversale et le plan patient actuel. 

Color 

Ees couleurs de faisceaux dans les vues patient peuvent etre : 

• Standard : Eaisceaux bleus et faisceau selectionne orange. 

• Beam [Eaisceau] iCouleursdesfaisceauxselectionneesdansunepalette 
par defaut de neuf couleurs. Ee faisceau selectionne est mis en surbrilla- 

nce. 

• Isocenter : Ea couleurdu faisceau est la meme que la couleurde I'isocentre 
de ce faisceau. Ee faisceau selectionne est mis en surbrillance. 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR 

3.4 ONGLETS DU PANNEAU D'OUTILS - LISTE DES ROI, LISTE DES POI VISUALISATION ETC. 


Parametres de visual!- Descrlptlf 
satlon 


Show Light Field 

Active et desactive la visualisation des champs lumineux avec la case a cocher 
Show Light Field [Afficher les champs lumineux). 

Les parametres de visualisation des champs lumineux permettentdevisualiser 
la projection du faisceau sur la surface de la ROI ou des ROI selectionnee[s). 
Les champs lumineux seront plus facilement visibles sur la ROI externe si 
I'option ROI externe transparente est desactivee [dans le menu contextuel en 
vue 30 ou en Vue de la salle). Si Show all beam sets [Afficher tous lesjeux de 
faisceaux) estactive, le champ lumineux de cesjeux de faisceauxa une autre 
couleur que celle du jeu de faisceaux actuel. 

• Selectionner I'option Beam exit [Sortie du faisceau) pourafficherun champ 
lumineux a la sortie du faisceau. 

• Selectionnez I'option Highlight intersection [lntersection[s) en surbrilla- 
nce) pour souligner I'intersection ou les intersections des champs lumi¬ 
neux. Pour afficher les champs lumineux de tous lesjeux de faisceaux, 
verifiez que I'optionShow all beam sets [Affichertous lesjeux de fais¬ 
ceaux) des parametres de visualisation des faisceaux est selectionnee. 

• Show in BEV: Activation du champ lumineux dans la BEV. Pour activer le 
champ lumineux dans la BEV, verifiez que I'option External as mesh in 
BEV [ROI externe en maillage dans la BEV) est selectionnee. 

Transparent External 

ROI 

Affiche la ROI externe en transparence dans les vues 30. 

External as mesh in 

BEV 

Ignore le parametrage de la ROI etaffiche la ROI externe sousforme de maillage 
dans la BEV. Utilise pourvoir les structures sur la ROI, ou pour afficher le champ 
lumineux dans la BEV. 


Parametres de visualisation speciflques au patient 


EO 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTIEISATEUR 
3.4 ONGEETS DU PANNEAU D'OUTIES - EISTE DES ROI, EISTE DES POI VISUAEISATION ETC. 



Image data 


Ees options possibles pour la visualisation des donnees d'images sont les 


suivantes: 

• Show as Head First: Uniquementapplicable dans les modules de Modeli- 
sation patient. Affiche toujours le patient dans la position couche tete en 
premier. 

• Show in 3D - Active et desactive la visualisation du plan de donnees 
d'images dans la vue 3D. 

• Interpolated - Active et desactive I'interpolation des donnees d'image. 

• Volume RenderingJitter- Active et desactive le Jitterde rendu volumique 
pourun rendu volumique plus homogene. Ce parametre utilise des rayons 
emis de faqon aleatoire pour un rendu volumique contribuant a lisser les 
contours des coupes d'images. 

• Modification de la transparence des donnees d'images a I'aidedu curseur 

Transparent. 

• Modification de la ROI line width [Eargeur de ligne de ROI) a I'aide du cur¬ 
seur correspondant. 


Light control 


E'utilisateur peut modifier I'endroit ou est situee la source lumineuse dans le 


rendu des ROI. Cliqueret faire glisser le point blanc pour deplacer la source lu¬ 
mineuse. 



Parametres de transformation de la vue image 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR 

3.4 ONGLETS DU PANNEAU D'OUTILS - LISTE DES ROI, LISTE DES POI VISUALISATION ETC. 


Parametres de visuali¬ 
sation 

Descriptif 

Manual rotation 

Selectionnerl'option Manual rotation [Rotation manuelle) pourspecifierl'angle 
de rotation [deg] de la transformation rigide dans les directions Roll [Roulis), 
Pitch [Tangage) etYaw [Lacet). Cliquer sur le bouton Reset pour reinitialiser 
la rotation. 

Pour definir le point de pivot sur les intersections de coupe : 

1. Deplacez I'intersection de coupe vers la position souhaitee [cliquez sur 
le bouton central de la souris en vue patient). 

2. Cliquez sur la touche Set pivot point [Definir le point de pivot). 

Parametres de visualisation specifiques au TEP 

Show SUV 

Active et desactive I'affichage de la SUV [Standardized Uptake Value - Valeur 
d'Absorption Standardisee) pour les images TEP. 

Color table 

Actionnez la visualisation du tableau de couleurs pour images TEP. 


Reglages de visualisation pordefaut 

Lesparametres de visualisation pardefautpeuventetre definis pourletablissementou pourchaque 
utilisateur. Les parametres par defaut de I'utilisateur sont enregistres par utilisateur Microsoft 
Windows. Pour les utilisateurs n'ayant pas de valeur utilisateur par defaut definie, les valeurs par 
defaut de I'etablissement seront utilises. 

Les valeurs par defaut de I'utilisateur et de I'etablissement peuvent etre chargees sur demande en 
cliquant sur la touche Apply user defaults [Appliquer les valeurs par defaut de I'utilisateur) ou sur 
la touche Apply clinic defaults [Appliquer les valeurs par defaut de I'etablissement) de I'onglet 

Visualization. 


Defaults 

Save defaults... 
Apply user deflaults 
Apply clinic defaults 


Schema 13. Parametres de visualisation par defaut [en bas de I'onglet Visualization). 

Pour enregistrer les parametres de visualisation par defaut: 

1. Cliquez sur le bouton Save defaults... [Enregistrer les valeurs par defaut...) en bas de I'onglet 
Visualization pour ouvrir la fenetre Save Visualization Defaults [Enregistrer les valeurs de 
visualisation par defaut). 

2. Selectionnez les parametres preferes dans la fenetre Save Visualization Defaults. 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTIEISATEUR 
3.4 ONGEETS DU PANNEAU D'OUTIES - EISTE DES ROI, EISTE DES POI VISUAEISATION ETC. 


Remarque: Certains parametres ne peuventpas etre enregisXres, meme s lIs peuvent etre 
modifies pour la visualisation. Ils sent masques lorsque la boite de dialogue 
d'enregistrement s'ouvre. 

3. Indiquez si les parametres de visualisation doivent etre appliques comme des valeurs par 
defaut de I'utilisateur [Save settings as user defaults] ou comme des valeurs par defaut de 
I etablissement [Save settings as clinic defaults). 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR 
3.5 SYMBOLESUSUELS 


3.5 SYMBOLES USUELS 

Les coins et les bords de chaque vue presentent des informations et differents outils. 

Angle superieur gauche 

L'angle superieur gauche contient: 

• Type de dose et nom de plan 

• Position du pointeur de la souris 

• Valeur EILI [unites Elounsfield) ou densite materielle a I'emplacement du curseur. 

• Densite, au niveau du pointeur de la souris 

• Dose, au niveau du pointeur de la souris 


Plan dose:3DCRT(CT1) 

Clinical: CollaiDsed Cone v3.1 

Position: -0.17 2.10 20.64 cm 
CT: 268 HU 
Density: 1.19 g/cm^ 

Dose: 87.02% of 7900 [6875] cGy 


Angle superieur droit 

L'angle superieur droit de la vue contient: 

• touches pour les parametres Niveau/Fenetre, les vues Panoramique, Zoom et Maximiser. 

• palette de couleurs. Cliquez sur la legende de la palette de couleurs pour ouvrir la fenetre de 
configuration de la palette de couleurs. Cliquez sur les valeurs numeriques pouractiver et 
desactiverlesurlignage de I'isodose ou masquercompletement le niveau defaqon provisoire. 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTIEISATEUR 
3.5 SYMBOEESUSUEES 


Angle inferieur gauche 

E'angle inferieur gauche de chaque vue de patient contient: 

• Cube d'orientation de coupe - Indique la position de la coupe actuelle dans le volume d'image 
total. 

• Identification de la serie d'images. Vous pouvez choisir d'afficher I'image du patient [examen] 
ou des masses volumiques sur base de la conversion CT-densite et remplacements des valours 
de voxel [Material vis. [visualisation de la composition]) en cliquantsur le nom d'identification 
de la serie d'images. Ees masses volumiques basees sur la conversion CT-densite et les 
remplacements de valours de voxel no peuvent etre selectionnees qu'apres calcul de dose et 
sontseulementvalides pourle plan selectionne. Cette selection affecteratoutes les vues dans 
le module actuel. 


i 


Examination 
[QTTgj “Material vis.j^ 

Laser export 
Coronal: -6.76 cm 


• Nom de la table CT-densite selectionnee 

• Ee sens de la vue ainsi quo sa position. Pour la serie d'images primaires, il affiche egalement 
le numero de la coupe/le nombre total de coupes. 


m 

CT1 

Generic CT 
Transversal: 2.10 cm 
Slice 52/94 


Regie 

En bas de la page, une regie indique I'echelle. 



RayMan 

RayMan s'affiche dans Tangle inferieur droit de toutes les vues affichant les donnees d'images 
patient pour indiquer Torientation du patient. II est possible de modifier la direction de la vue 
[transversale, coronale ou sagittale) en cliquant sur Ticdne RayMan. Cola pout etre effectue dans 
toutes les vues sauf dans la BEV et la vue DRR. 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR 
3.5 SYMBOLESUSUELS 



Graphique a secteurs 

Le graphique a secteurs se trouve dans la BEV [vue du faisceau depuis la source) et la vue DRR. II 
represente les faisceaux et les segments. Les secteurs interieurs du graphique representent les 
faisceaux et les secteurs exterieurs representent les segments de chaque faisceau. Lechelle 
utilisee pour la representation [dans le graphique a secteurs) du faisceau et des segments est 
dimensionnee en function des unites moniteurs [UM). 



Afficherla position dose maxi 

La position de dose maxi s'affiche sous la forme d'un symbole "Plus" rouge dans les vues de patient 
2D etsous la forme d'une sphere dans les vues 3D et BEV. Elle est etiquetee Max Dose [Dose maxi) 
suivi par la valeur de dose absolue. La dose rapportee est la dose maximale pour le type de dose 
actuel selectionne [par exemple pour la dose de plan, la dose de jeu de faisceaux, la dose de faisceau 
etc.). L'affichage de la position maximale de la dose peut etre active et desactive a I'aide de I'option 
Show dose max [Afficher dose max) dans les parametres de visualisation. 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTIEISATEUR 
3.6 VUES EES REUS COURANTES 


3.6 VUES LES PLUS COURANTES 

Cette section decrit les vues les plus courantes presentees dans les differents modules. 

Un double-clic de la souris dans one vue patient agrandit la fenetre actuelle pour occupertout 
I'espace de travail. Eaites a nouveau un double-clic pour restaurer I'espace de travail. Maintenez la 
touche MAJ appuyee pendant le double-clic pour obtenir I'affichage plein ecran. 

Vue patient bidimensionnelle (2D) 

Une vue patient 2D montre les donnees de la serie d'images: soit les coupes d'images primaires, 
soit les plans reconstruits [sagittaux ou coronaux) avec geometries de ROI, faisceaux et dose. 
Utilisez la molette de la souris pour parcourir les coupes, ou appuyezsur"n" pour la coupe suivante 
et sur "p" pour la coupe precedente. 



Schema 14. Vue 2D d'un cas de prostate. Plan transversal avec ROI vessie, prostate, rectum et 
tete femorale. 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR 
3.6 VUES EES Pl.USCOURANTES 



Schema 15. Exemple de vue patient 2D et dose. 

Vue patient 3D 

La vue 3D montre un modele en 3D de I'anatomie du patient et par choix les ROI, faisceaux et dose. 



Schema 16. Exemple d'une vue patient 3D tete et cou. 


28 


RSL-D-RS-2.0-USM-FR-1.0-2012-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 






3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTIEISATEUR 
3.6 VUES EES REUS COURANTES 



Schema 17 . Exemple de la vue plan et patient 3D d'un cas de prostate, utilisant un nuage de 
dose avec one projection d'intensite maximale. 



Schema 18. Exemple d'une vue patient 3D affichant la distribution de dose sur les surfaces de 
laROI. 

Vue dufaisceau depuis la source [B£V] 

Ea vue du faisceau depuis la source [BEV] montre le patientvu depuis la source du faisceau. Ea vue 
montre les ROI et les POL Elle permet egalement d’afficher des parametres importants du plan tels 
que les machoires du collimateur, les lames MECet lafluence pour les plans photons ou les positions 
de spots et les poids des PBS protons. 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR 
3.6 VUES EES PLUS COURANTES 


Remarque: Les coordonnees de lo vue dufoisceou depuis la source sont toujours des 

coordonnees ISC, meme si lap pare! I utilise une outre representation de coordonnees. 

Dans Tangle superieurgauche setrouve un graphique a secteurs. La partie interieure du graphique 
represente TUM parfaisceau et la couronne exterieure represente TUM parsegment. Le faisceau et 
le segment selectionnes sont surlignes dans le graphique. 

Dans la BEV, il est possible de naviguer parmi les faisceaux en maintenant le pointeur de la souris 
sur le graphique a secteurs interieur - utilisez la molette de la souris pour parcourir les differents 
faisceaux. Vous pouvez naviguer parmi les segments en maintenant le pointeur sur la couronne 
externe et en utilisant la molette de la souris. En faisant defiler aussi loin que possible sur la couronne 
du segment, Touverture totale du faisceau s'affiche [ouverture de lame maximale du faisceau pour 
chaque lame). Pour naviguer parmi les faisceaux et segments il est egalement possible d'utiliser 
les touches fleche vers le haut/fleche vers le bas pour passer d'un faisceau a Tautre et fleche vers 
la gauche/fleche vers la droite pour passer d'un segment a Tautre pour le faisceau en cours. II est 
possible de modifier le faisceau selectionne dans la BEV en cliquant sur le nom du faisceau dans 
Tangle inferieur gauche de la vue. 

Par defaut, Tintersection avec la coupe transversale actuelle, sur le plan isocentre, apparait en 
pointilles. L'intersection avec le contour externe de la coupe transversale actuelle peut egalement 
s'afficher dans la BEV. Pour les parametres de visualisation, voir sect/on 3.4.5 OngletVisuolisotion 
page 66. 



Schema 19. Exemple de BEV [vue du faisceau depuis la source) ou les machoires [bleu), les 
lames et la cible sont visualisees. 

La BEV peut afficher une DRR. Pour une description des parametres DRR, voirsect/on 6.1.8 Vueset 
porometres DRR page 360. 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTIEISATEUR 
3.6 VUES EES REUS COURANTES 


Vue Difference de dose. 

Ea vue Difference de dose affiche la difference entre deux doses, c'est a dire la dose 1 moins la 
dose 2. Seule la dose comprise dans la zone de la premiere serie d'images sera affichee. Si la dose 
2 se situe en dehors de cette zone, elle ne sera pas affichee. 



Schema 20. Ea page Difference de doses represente la Dose 1 moins la Dose 2. 


Vue de la salle 

Ea vue de la salle donne une vue schematisee du bras, de la table et du patient pour le faisceau en 
cours. 



RSE-D-RS-2.0-USM-ER-1.0-2012-12-08 RAYSTATION 2 MANURE DE E'UTIEISATEUR 


81 












3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR 
3.6 VUES EES PLUS COURANTES 


ATTENTION! 



Eviter les collisions: Verifier systematiquement les angles du bras et de la table 
(les angles du bras et de I'anneau pour les appareils Vero). Les positions du 
patient/de I'appareil doivent etre verifiees manuellement pourchaque faisceau pour 
evitertout risque de collision pouvantblesserle patientou endommagerrequipement. 
La Room View [vue de la salle) ne doit pas etre utilisee pour verifier I'absence de 
collision avec la position actuelle du patient ou de I'appareil. Pour le traitement 
TomoElelical, voir egalement I'avertissement 254P8P. [6294] 


Temps d’ouverture de lame 

Pourles plansTomoElelical, une vue Leaf Open Times [Temps d'ouverture de lame) permetd'afficher 
un histogramme du temps d'ouverture de lame pourtoutes les lames ettoutes les projections. La 
hauteur de chaque bloc indique le nombre de lames ay ant un temps d'ouverture de lame dans 
I'intervalle de temps correspondent. 



Schema 21. Vue Leaf Open Times [Temps d'ouverture de lame). 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTIEISATEUR 
37 GRAPHIQUES, TABEEAUX ET DUTIES USUEES 


3.7 GRAPHIQUES, TABLEAUX ET OUTILS USUELS 

Cette section decrit les graphiques, les tableaux et les outils les plus courants. 

Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


3.2.1 

DVEI [Elistogramme dose volume) 

p.84 

3.2.2 

Tableau des statistiques de doses 

LD 

00 

Q_ 

3.2.3 

Objectifs cliniques 

“O 

00 

00 

3.2.4 

Profil de ligne 

p.gs 

3.2.5 

Outil d'isodose dynamique 

p.92 

3.2.6 

Inspecteur de dose 

“O 

CO 

00 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR 
37 GRAPHigUES, TABLEAUX ET DUTIES USUELS 


3.7.1 DVH (Histogramme dose volume) 

La vue DVEI presente les histogrammes dose-volume cumules pour les doses selectionnees des 
ROI selectionnees dans la Liste des ROL 



Schema 22. Elistogramme dose volume 


Passez la souris sur une courbe DVEI pour afficher les informations de legende sur cette courbe. La 
legende de la courbe DVEI s'affichera ainsi: ROI: [dose Gy, % volume]. 

II est possible d'utiliserla souris pourcliquer-glisserun rectangle etzoomerdans une zone specifique. 
Faites un die droit dans la vue DVEI pour afficher le menu contextuel qui propose des options pour 
faire un zoom arriere dans le DVEI. 

En has se trouvent des touches d'option d'affichage permettant a I'utilisateur de choisir entre une 
echelle de dose absolue ou relative. II a en outre la possibilite de definir manuellement la valeur de 
reference de I'echelle relative. 

Dans certains modules, par exemple Evaluation de plan, le DVEI peut afficher simultanement les 
donnees des doses de plusieurs plans. Au-dessus de la zone de courbe, chaque dose est presentee 
avec un style de ligne unique et une case a cocher pourselectionner I'affichage. II est ainsi possible 
de choisir les doses qui s'affichent dans le DVEI. 
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ATTENTION! 



Verifier que la grille de calcul de dose couvre toutes les ROI concernees. Seule la 
partie de la ROI couverte parla grille de calcul de dose estincluse dans le DVEI etdans 
le calcul des statistiques de dose. [6265, 6288) 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR 
37 GRAPHigUES, TABLEAUX ET DUTIES USUELS 


3.7.2 Tableau des statistiques de doses 

Le tableau des statistiques de doses contient les informations de dose pour la dose selectionnee 
et pour chaque ROI ou POL Dans le module Evaluation du plan, la vue liste les statistiques de dose 
des ROI pour chaque plan selectionne a des fins de comparaison. Le calcul de statistiques de dose 
est decrit sous RSL-D-RS-F.O-REF, RoyStotion 7 Reference Manual. 

Remarque: Les volumes et les doses ne sont pas geres de la meme maniere lors du calcul de 
statistiques de dose ou lors de leurvisuolisotion. Cel a s'explique paries effets 
d'interpolation crees lors de la representation de la nature lisse de Lonotomie etde 
la dose dons la representation irreguliere des grilles cartesiennes. Les colculs de 
statistiques de dose sont bases sur la representation de grille des ROIs par rapport 
d la grille de calcul olors que la visuolisotion utilise une grille de resolution superieure 
etsdppuiesurune interpolation tri-lineoire. Celopeutgenererdes differences entre 
les statistiques de dose eties contours et isodoses visualises. Ces differences ant 
qu'un impact plus prononce pour des statistiques telles que la dose minimole ou 
moximole d'une structure. Pour plus d'informotions surle colcul des statistiques 
de dose, voir RSL-D-RS-7.0-RCF, RoyStotion 7 Reference Manual. 

Statistiques de ROI 

Activez et desactivez le bouton d'option ROI statistics pour afficher les statistiques des ROI. 


1 DVH Biological Response 

Clinical Goals Doie 3:a‘-- 

' Fractionation Schedule 

Biological Progress 

2D 




• ROI statistics POI statistics 










Dose 

ROI 

ROI vol. [cm*] 

Dose [cGy] 






% outside grid 




D99 

D98 

D95 

Average 

D50 

D2 

D1 


Plan dose: VMAT (Planning CT) 

■ Bladder 

111.61 

217 

233 

266 

2226 

953 

8273 

8346 

0% 

Plan dose: VMAT (Planning CT) 

■ FemoralHead (Left) 

135.01 

247 

272 

346 

1452 

1327 

2959 

3094 

0% 

Plan dose: VMAT (Planning CT) 

■ FermoralHead (Right) 

134.66 

242 

267 

333 

1560 

1582 

2791 

2943 

0% 

Plan dose: VMAT (Planning CT) 

■ Prostate 

39.51 

8070 

8092 

8110 

8205 

8201 

8351 

8399 

0% 

Plan dose: VMAT (Planning CT) 

Prostate CTV 

55.28 

8068 

8089 

8111 

8211 

8205 

8395 

8421 

0% 

Plan dose: VMAT (Planning CT) 

■ PTV81 

86.98 

8019 

8055 

8100 

8217 

8212 

8406 

8436 

0% 

Plan dose: VMAT (Planning CT) 

Rectum 

77.69 

127 

135 

151 

2577 

1231 

8227 

8281 

096 


Schema 23. Onglet Statistiques de doses affichant le tableau de statistiques des ROI. 


ATTENTION! 



Verifier que la grille de calcul de dose couvre toutes les ROI concernees. Seule la 
partie de la ROI couverte parla grille de calcul de dose estincluse dans le DVEI etdans 
le calcul des statistiques de dose. [6265, 6288) 


Statistiques des POI 

Activez et desactivez le bouton d'option POI statistics pour afficher les statistiques de POI. 
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2D Dose Statistics 

Clinical goals 



FEOI statistics 

POI statistics 



Dose 

POI 

Dose [cGy] 

Plan dose: Breast [CT1) 

# Tangent Iso 


3561 

Plan dose: Breast {CT1) 

Tangent Calc Pt 


5042 

Dose 

Plan point Dose [cGy] 


Plan dose: Breast [CT1) 

DSP 

5200 


_ 


Schema 24. Onglet Statistiques de doses affichant le tableau de statistiques des POL 

Ees points du plan, les Points de Specification de Dose [DSP] et les doses correspondantes s'affichent 
en-dessousdu tableau des statistiques de POI dans I'onglet Dose Statistics [Statistiques de dose). 
Seuls les points du Beam Set [jeu de faisceaux) actuellement selectionne sont affiches. Dans le 
module Preparation AO, les points sont affiches pour le Beam Set [jeu de faisceaux) AQ. 
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3.7.3 Objectifs cliniques 

L'utilisateur peut definir des objectifs cliniques, c'est a dire des criteres devaluation pour des ROI 
ou POI specifiques. Les objectifs cliniques peuvent etre physiques ou biologiques. Le resultat 
[reussite/echec] estfacilementlisible dans uneseule colonne. Les objectifs cliniques sontdifferents 
des objectifs d'optimisation et n'affecteront pas I'optimisation. Les objectifs cliniques figurent dans 
les modules suivants: Optimisation de plan, Optimisation multi-criteres. Evaluation de plan, Suivi 
de dose et Replanification adaptative. 

Ordre de priorite dans I’onglet Clinical Goals [Objectifs cliniques) 

L'onglet Clinical Goals [Objectifs cliniques) permet de specifier I'ordre de priorite. S'il le souhaite, 
l'utilisateur peut specifier une valeur de Priority de 1 ou plus a chaque objectif clinique. La valeur 
1 representant le plus haut degre de priorite. Si aucune valeur de priorite n'est renseignee, I'objectif 
clinique aura le niveau de priorite le plus faible dans le tri de la liste. 

Definir des objectifs cliniques physiques 

Pour ajouter un objectif clinique physique : 

1. Cliquez sur l'onglet Clinical goals [Objectifs cliniques). 

2. Cliquez sur la touche Add physical... [Ajouter... physique). La boite de dialogueAdd Clinical 
Goal [Ajouter un objectif clinique) s'ouvre. 
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Schema 25. Boite de dialogue Add Clinical Goal [Ajouter un objectif clinique). 

3. Selectionnez la ROI ou le POI souhaite dans Tune des listes deroulantes. 

4. Selectionnez le type d'objectif pour la ROI ou le POI choisi. 


3 
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Les alternatives de ROI sent: Average dose [Dose moyenne), Dose at volume [Doseauvolume], 

Volume at dose [Volume par dose), Conformity index [Indice de conformite) et Homogeneity 
index [Indice d'homogeneite). 

• Average dose: selectionnez le niveau de dose que doit recevoir la ROI, At most [Au 
maximum) ou At least [Au minimum). 

• Dose at volume ou Volume at dose [Volume par dose): specifie dans quel pourcentage 
de la ROI doit se situer le niveau de dose Au maximum ou Au minimum. L'objectif peut 
etre defini pourfonctionner sur le Absolute volume [Volume absolu). 

• Conformity index [Indice de conformite): indiquez une valeur d'indice entre 0 et 1 
acceptable pour le niveau d'isodose donne. L'indice se definit comme le ratio entre le 
volume de ROI couvert par I'isodose et le volume d'isodose total. 

• Homogeneity index [Indice d'homogeneite): indiquez une valeur d'indice entre 0 et 1 
acceptable au pourcentage de volume de la ROI concernee. L'indice est defini sous la 
forme D[x) / D[100-x) ou D[x) est la dose a x % de volume. 

Pour les POI, selectionnez le niveau de dose que doit recevoir le POI, At most [Au maximum) 
ou At least [Au minimum). 

Remarque: II n 'existe oucune 11 mite au volume absolu quipeut etre specifie parl'utilisoteur, 
si ce n'est qu'il doit etre superieur d zero iors de lo creation des objectifs 
cliniques. Aucun resultot ne s'offiche lorsque I'on definit un objectf "Dose ou 
volume" superieur ou volume de lo grille de colcul de dose ou un objectf « 
Volume d dose » d’une voieur generont un volume superieur ou volume de lo 
ROI correspondonl 

5. Si vouslesouhaitez,specifiez une valeur de Priority de 1 ou plus pour indiquer ford rede priorite 
de cet objectif clinique dans I'onglet Clinical Goals [Objectifs cliniques). 

6. Cliquez sur Add [Ajouter) pour ajouter un objectif clinique a la liste. 

7. Repetez les etapes 2 a 5 pour ajouter d'autres objectifs cliniques. 

8. Cliquez sur Close. 

Definir des objectifs cliniques biologiques 

Pourtoute information sur la faqon d'ajouter des objectifs cliniques biologiques, voir sect/on F.5 
Optimisotion biologique page 749. 

Edition des objectifs cliniques 

Pourediter un objectif clinique : 

1. Pour selectionner l'objectif clinique dans la liste, cliquez dessus. 

2. Cliquez sur la touche Edit... [Modifier...) ou faites un double die sur la valeur/le parametre. La 
boite de dialogue Edit Clinical Goal [Retourau plan initial) s'ouvre. 
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Schema 26. Boite de dialogue Edit Clinical Goal [Modifier un objectif clinique). 
3. Modifiez la definition de I'objectif et cliquez sur OK. 
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Evaluerles objectifs cUniques 

L'onglet Clinical goals [Objectifs cliniques) indique le statut actuel des objectifs definis pour one 
ou plusieurs distributions de dose. Un temoin rouge ou vert indique si I'objectif a ete atteint ou non. 
La valeur actuelle de I'objectif est egalement affichee. 

Utilisez les boutons Edit... [Modifier...], Copy [Copier) et Delete [Supprimer] pour modifier, copier 
ou supprimer des objectifs cliniques dans la liste. 

Pour les ions carbone: Les objectifs cliniques peuventuniquement etre evalues pourune dose EBR 
[Efficacite Biologique Relative). Pour plus d'informations sur la planification ions carbone, voir 
section 7.3 Module Optimisotion de plan - ions carbone page 663. 

L'ordre de priorite peut etre specific dans l'onglet Clinical Goals [Objectifs cliniques) si au moins 
I'un des objectifs cliniques a une priorite. 


DVH Biological Response l inicai Gc^ Dose Statistics Fractionation Schedule Biological Progress 2D 
[ Add phy sical... j [ Add biolo gi cal...) ■ r" - [ Load template... ] ^ Create template...) 


Priority 

1 Dose 

1 ROI/POl 

1 Clinical goal 

1 Value 

1 Result 

1 % outside grid 

1 

Plan dose: SMLC... 

■ 

OR; Rectum 

At most 12.CX) % volume at 7400 cGy dose 

11.65 % 

Q 

0% 

2 

Plan dose: SMLC.. 

■ 

OR; Rectum 

At most 20.00 % volume at 7000 cGy dose 

19.71 % 


0% 

3 

Plan dose: SMLC... 

■ 

CTV-T 

At least 7761 cGy dose at 94.00 % volume 

7833 cGy 


0% 

3 

Plan dose: SMLC... 

■ 

CTV-T 

At least 7800 cGy dose at 95.00 % volume 

7826 cGy 


0% 

4 

Plan dose: SMLC... 

■ 

PTV-T 

At least 7410 cGy dose at 100.00 % volume 

7068 cGy 

! 

0% 

4 

Plan dose: SMLC... 

■ 

PTV-T 

At least 7644 cGy dose at 98.00 % volume 

7578 cGy 

! 

0% 

4 

Plan dose: SMLC... 

■ 

PTV-T 

At most 8346 cGy dose at 0.00 % volume 

8398 cGy 

! 

0% 

5 

Plan dose: SMLC... 

■ 

OR; Anal Canal 

At most 4500 cGy average dose 

3571 cGy 


0% 

6 

Plan dose: SMLC... 

■ 

CTV-SV 

At least 7761 cGy dose at 94.00 % volume 

7776 cGy 

Q 

0% 


Schema 27. L onglet Clinical Goals. 

Tolerances pour les objectifs cliniques dose-volume 

Les objectifs cliniques des objectifs ElVD peuvent etre formules en termes de dose au volume ou 
de volume recevant une dose. Le respect de I'objectif est arbitre en autorisant un leger ecart 
respectivement dans la dose [0,5 cGy) ou le volume [0,005%). Du fait de cet ecart et de 
I'arrondissement des chiffres affiches, I'interface graphique utilisateur peut laisser apparaitre une 
legere incoherence. Pour un point EIDV donne, tel que D100[%) = 5P00 Gy est decrit par les deux 
objectifs cliniques: 

• dose au volume 100% > 5P00 cGy 

• volume recevant une dose de 5P00 cGy > 100% 

Si la courbe EIDV est telle que la la dose a 100% du volume soit inferieure a5P00-0,5 = 5699,5 cGy 
et le volume recevant 5POO cGy soitsuperieura 99,995%, alors I'objectif dose au volume echouera 
et celui relatif au volume recevant une dose sera satisfait. La situation inverse est egalement 
possible. Du fait de I'arrondissement des differents chiffres presentes dans I'interface graphique 
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utilisateur, le respect des objectifs cliniques apparaitra comme incoherent dans ce cas. Ces 
incoherences sont toujours dues a des effets numeriques tres reduits. 


Ajout d’objectifs cliniques depuis un modele 

Un jeu d'objectifs cliniques peut etre enregistre comme modele. Ee modele de liste d'objectifs 
cliniques peut etre reutilise pour revaluation des nouveaux plans. 

Pour ajouter des objectifs a partir d'un modele [template) de liste d'objectifs cliniques: 

1. Cliquezsurlatouche Load template... [Charger le modele...). Ea boite de dialogue Load clinical 
goal list template [Charger le modele de liste d'objectifs cliniques) s'ouvre. 


Load clinical ^oal List template 


I EUDLuing 
Clinical Goals 


Approve 


Priority ROI/POl 

Clinical goal 

Spinal Cord (Thorax) 

At most 5000 cGy dose at 1.00 % volume 

Lung (Left) 

At most 5000 cGy average dose 

Lung (Left) 

At most 37.00 % volume at 2000 cGy dose 

PTV 

At least 7020 cGy dose at 35.00 % volume 

PTV 

At most 7722 oGy dose at 1.00 % volume 


Schema 28. Boite de dialogue Load clinical goal list template [Charger le modele de liste d'objectifs 
cliniques). 


2. Selectionnez un modele dans la liste deroulante. Ees objectifs du modele selectionne sont 
listes dans I'onglet Clinical Goals [Objectifs cliniques). 

• Pour renommer le modele selectionne, cliquezsur Rename etsaisissez un nouveau nom 
pour le modele. 
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• Pourapprouver le modele [template) selectionne, cliquez sur Approve [ApprouverJ.Si un 
modele est approuve, un cadenas s'affiche a cote du nom du modele dans la liste. Seuls 
les utilisateurs Admin, peuvent approuver un modele. 

• Poursupprimer le modele selectionne, cliquez sur Delete. 

3. Cliquez sur Add [Ajouter] pour ajouter au plan les objectifs du modele. 

Si un modele [template) non approuve est ajoute, un avertissement s'affiche. Ces 
avertissements peuvent etre desactives sous Clinic Settings [Parametres cliniques) 

[section D.2.2 Onglet Preferences (Preferences] page 1000]. 


Creation dun modele de liste d’objectifs cliniques 

Un modele de liste d'objectifs cliniques est cree a partir d'un ensemble d'objectifs existant pour un 
plan. 

Pour enregistrer les objectifs du plan actuel comme modele : 

1. Cliquez sur la touche Create template... [Greer modele...). 


Create Clinical Goal List Template X 

Name: 


OK Cancel 


Schema 29. Boite de dialogue Create clinical goal listtemplate [Greer un modele de liste 
d'objectifs cliniques) 

2. Saisissez un nom pour le nouveau modele. [Le modele pourra etre renomme ou efface 
ulterieurement dans la boite de dialogue Chargement du modele). 

3. Cliquez sur OK. 
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3.7 A Profil de ligne 

E'outil de profil de dose est utilise pour inspecter les gradients des doses dans des regions d'un 
interet particulier. 



Schema 30. E'histogram me de profil de ligne a droite illustre les variations de la dose le long d'une ligne 
de dose telle que definie dans la distribution de dose a gauche. 

Des profils de dose peuventetre ajoutesa partird'une vue dans le module Plan Evaluation [Evaluation 
de plan), dans une vue 2D dans le module de preparation AO ou dans une vue 2D dans le 
moduleBeam 3D Modelingsous RayPhysics. 

Pour ajouter une ligne de dose : 

1. Faites un die droit dans une vue et selectionnez Add/edit dose line [Ajouter/Modifier un profil 
de dose) dans le menu contextuel. 

2. Cliquez a I'endroit ou la ligne de dose doit demarrer, deplacez la souris et relachez le bouton 
de la souris a I'endroit ou la ligne doit s'arreter. Cela cree une ligne de dose. Ea ligne apparaitra 
dans la vue et les valeurs correspondantes s'afficheront sous I'onglet Line dose [Profil de 
ligne). Plusieurs lignes de doses peuvent etre ajoutees. 

Pour deplacer le profil de dose, les points terminaux et les points intermediaires peuvent etre 
selectionnes a I'aide du curseur de la souris. Eorsqu'un profil de ligne est ajoute, la ligne est modifiable 
par defaut. Pour modifier un profil de dose ulterieurement, selectionnez Add/edit dose line 
[Ajouter/Modifier un profil de dose) dans le menu contextuel. 

Pour supprimer une ligne de dose, cliquez sur la touche marquee d'une croix dans la legende de 
I'onglet Fine dose. 

Remarque: Maintenirla touche ALT oppuyee deplocero le profil de dose par increments de 90 
deg res. Reldcherla touche ALT ramenera le profil de dose jusqudu curseur de lo 
souris. 
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Remarque: Pourles images tournees, une ligne de dose dessinee dons lo vue Dose 1 ne 

sdffichero pos dons lo vue Dose Z. Les voleurs de doses sdfficheront toutefois 
dons le grophigue de profil de dose. 

Exportation des profils de dose 

II est egalement possible d'exporter des profils de dose vers un fichier csv a I'aide de la touche 
Export line doses [Exporter des profils de ligne). Toutes les lignes visualisees dans I'histogramme 
de profils de ligne seront exportees vers le meme fichier. Le format du fichier est specific dans 
I'Appendice G Exportation d'un profil de dose. 


Export line doses 
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3.7.5 Outil d'isodose dynamique 

E'outil d'isodose dynamique permet de visualiser one ligne d'isodose arbitraire. Get outil est active 
et desactive depuis les Parametres de visualisation. E'isodose s'affiche en appuyant sur le bouton 
de la souris dans une vue patient 2D et la ligne se deplace avec la fleche de la souris. Remarque : 
cet outil peut egalement etre utilise pour une comparaison de plan, c'est a dire lors de I'utilisation, 
pour comparaison, de presentations de I'espace de travail sous Evaluation de plan etSuivi de dose. 
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37 GRAPHigUES, TABLEAUX ET DUTIES USUELS 


3.7.6 Inspecteur de dose 

L'inspecteur de dose peut etre utilise pour visualiser les points chauds et les points froids d'une 
ROI selectionnee ou detoutes les ROI visibles [toutes les ROI sous Ray Station dont I'icdne en forme 
d'oeil est cochee). Cliquez sur le bouton Dose inspector [Inspecteur de dose) pour ouvrir la boite 
de dialogue Dose Inspector [Inspecteur de dose). 



E>ose inspector 


La boite de dialogue Dose Inspector [Inspecteur de dose) est accessible depuis les modules Plan 
Design [Creation de plans), Plan Optimization [Optimisation de plans), Multi-Criteria Optimization 
[Optimisation multi-criteres) et Plan Evaluation [Evaluation de plans). Une fois activee, la boite de 
dialogue Dose Inspector [Inspecteur de dose) restera ouverte pendant que vous passerez d'un 
module a I'autre. Pourfermer la boite de dialogue de l'inspecteur de dose, fermez la boite de dialogue 
ou cliquez sur le bouton Dose inspector [Inspecteur de dose). 


0 show dose above: 

□ Show dose below: 

c Show dose in: U] Tlissue 
olormode: Color 

ROI volume threshold: 


35 Gy 
50 Gy 

0 Show dose in all visible ROIs 
□ Isolines 

0 


Schema 31. Boite de dialogue Dose inspector [Inspecteur de dose). 


Pardefaut, l'inspecteur de doseaffiche la dose au-dessus de la valeurdefinie [points chauds) dans 
toutes les ROI visibles en utilisant les couleurs de la palette de couleurs. 


Parametrage 

Descriptif 

Show dose 

above/below 

Pour afficher la dose au-dessus de la valeur definie [point chaud): Cochez 
la case Show dose above [Afficher dose au-dessus) et ajustez le curseur 
sur le niveau de dose souhaite ou saisissez la valeur manuellement. 

Pour afficher la dose en dessous de la valeur definie [point froid): Cochez la 
case Show dose below [Afficher dose en dessous) et ajustez le curseur sur 
le niveau de dose souhaite ou saisissez la valeur manuellement. 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTIEISATEUR 
37 GRAPHIQUES, TABEEAUX ET DUTIES USUEES 


Parametrage 

Descriptif 1 

Show dose in 

Pourvisualiserles points chauds/froids dans une ROI donnee, selectionnez 
le bouton d'option Show dose in [Afficher la dose dans) et selectionnez une 
ROI dans la liste deroulante. 

Pourvisualiser les points chauds/froids danstoutes les ROI visibles [toutes 
les ROI sous RayStation dontl'icdne enforme d'oeil estcochee),selectionnez 
le bouton d'option Showdose in all visible ROIs [Afficher la dose danstoutes 
les ROI visibles). 

Color mode 

E'option Color table [Palette de couleurs) affichera la dose au-dessus et en 
dessous de la/des valeurs saisies en intensites de couleurs. 

E'option Blue/Orange [Bleu/Orange) affichera la dose en dessous de la valeur 
saisie en bleu et la dose au-dessus de la valeur saisie en orange. 

Isollnes 

Cochez la case Isolines [Isodoses) pour afficher une isodose au-dessus/en 
dessous du niveau de dose choisi pour I'affichage. 

ROI volume 

threshold 

Ee seuil determine les voxels des ROI qui seront elimines de la visualisation 
de la dose. Parexemple, une valeur seuil de 0,25 eliminera tous les voxels 
ayant un volume de voxels relatif inferieur a 25% de la visualisation lorsque 
I'inspecteur de dose est actif. 

Ea valeur 0 inclura tous les voxels pour la ROI selectionnee. Elle peut etre 
utilisee pourvisualiser la representation en voxels d'une ROI sur la grille de 
calcul si ni I'option Show dose above [Afficher dose au-dessus) ni I'option 
Show dose below [Afficher dose en dessous) ne sont cochees et que I'op- 
tionBlue/Orange [Bleu/Orange) est selectionnee. 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR 

3.8 NIVEAU/FENETRE ETTABLEAUX DE COULEURS 

3.8 NIVEAU/FENETRE ET TABLEAUX DE COULEURS 

Cette section decrit les parametres de Niveau/fenetre et les tableaux de couleurs. 

Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 

p. 101 

p. 103 


3.8.1 Niveau/fenetre 

3.8.2 Palette de couleurs 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTIEISATEUR 
3.8 NIVEAU/FENETRE ETTABEEAUX BE COUEEURS 


3.8.1 Niveau/fenetre 

E'outil Niveau et Fenetre permet de modifier le contraste des donnees d'images. II est accessible 
depuis le menu contextuel ou en cliquant sur le bouton Level/Window [Niveau/Fenetre] en haut a 
droite d'une vue patient 2D. 

Level/window tool: Cliquez sur la souris et deplacez-la vers le haut ou vers le bas pour changer de 
niveau. Deplacez la souris vers la gauche ou vers la droite pour changer de fenetre. 

Level/window region: Ea souris peut etre utilisee pour selectionner par cliquer-glisser une zone 
rectangulaire de I'image. Fes reglages niveau/fenetre sont automatiquement calcules pour 
correspondre aux donnees pixel de la zone selectionnee. 

Fes parametres de niveau etfenetrage pardefautconviennenta la plupartdes organes etensembles 
de donnees CT. Pour CT et CBCT, des prereglages sont disponibles depuis le menu contextuel de 
vue patient 2D. 


Level/window tool 
Lervel/window region 
Level/window... 

Level/wi n d o w p resets ► 

Print snapshot... 

Edit colortable... 


Schema 32. Menu contextuel de vue patient 2D - EeveI/window presets [Prereglages 
Niveau/fenetre). 

Pour les ensembles de donnees CT4D, les parametres de niveau/fenetre sont automatiquement 
ajustes pourtoutes les phases lors de I'utilisation d'outils de niveau/fenetre. 

Ajusterle niveau/lafenetre 

Pour ajuster les parametres de Niveau et Fenetre : 

1. Faitesun die droit sur une image etselectionnez Level/Window... [Niveau/Fenetre...]. Ea boite 
de dialogue Adjust Eevel 8c Window [Reglage de la fenetre et du niveau) s'ouvre. 


Bonet450.0,1600.0] 

Brain (35.0,100.0) 

Dental (400.0, 2000.0) 
Inner ear (700.0, 4000.0) 
Larynx (40.0, 250.0) 

Liver (50.0, 350.0) 

PI Lung (-600.0,1600.0) 

Mediastinum (40.0,400.0) 
Pelvis (250.0,1000.0) 

Soft tissue (40.0, 350.0) 
Spine (35.0, 300.0) 
Vertebrae (350.0, 2000.0) 


RSE-D-RS-2.0-USM-FR-1.0-2012-12-08 RAYSTATION 2 MANUEE DE E'UTIEISATEUR 


101 










3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR 

3.8 NIVEAU/FENETRE ETTABLEAUX DE COULEURS 


Adjust Lefv^l Window X 

CTl , 


y 160.0 240.0 
[40 . ) 

J 


Scale O 0 LoglO 

Level [HU]: 40.0 Window [HU]: 400.0 

Presets: 

Auto Mediastinum (40.0,400.0} 

Apply settings to: 

Tfiiis image set 
All CT image sets 
All 4D phases 


OK Cancel 


Schema 33. Avec I'outil Niveau etfenetre, les niveaux et les intervalles de nuances peuvent 
etre regies manuellement, automatiquement ou a I'aide de differents 
prereglages convenant a differents ensembles de donnees. 

2. Cliquez sur la ligne rouge et bougez la souris pour modifier le niveau de nuance general. 

3. Cliquez sur Tune des lignes vertes et deplacez la souris pouraugmenter ou reduire I'intervalle 
de nuances [fenetre). 

4. Le cas echeant, indiquez si ce parametrage doit s'appliquer a cette image seulement, a toutes 
les series d'images de meme modalite ou a toutes les series d'image de I'ensemble de donnees 
4D. 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTIEISATEUR 
3.8 NIVEAU/FENETRE ETTABEEAUX BE COUEEURS 


3.8.2 Palette de couleurs 

RayStation 7 contient plusieurs palettes de couleurs: Compensateur, Fluence, Difference de doses, 
Dose, EBR, Champ de deplacement etTEP. Ee comportement general est common a toutes les 
palettes de couleurs et les options de visualisation sont les memes. 

E'affichage est base sur des valeurs absolues ou relatives - "relative" etant soit la valeur relative a 
la valeur maxi, soit relative a une valeur de reference definie par I'utilisateur. 

Ea boite de dialogue prend egalement en charge la modification manuelle des valeurs directement 
dans le tableau, I'ajout et la suppression de nouveaux niveaux, la selection de valeurs interpolees 
ou discretes et la restauration des parametres par defaut. 

Ee tableau de couleurs de dose est accessible depuis le menu contextuel d'une vue patient 2D. Ee 
tableau de couleur de fluence est accessible depuis le menu contextuel de la vue depuis la source 
[BEV). II est egalement possible d'ouvrir la boite de dialogue Adjust colortable [Ajuster le tableau 
de couleur) en cliquantsur la legende du tableau de couleurs dans I'anglesuperieur droit d'une vue. 

Tableau de couleurs de doses 

Ee tableau de couleurs de dose offre trois definitions de 100%: une valeur de reference definie par 
I'utilisateur, la dose maxi actuelle et la prescription actuelle. Eorsque la dose maximale ou la 
prescription de dose actuelle est utilisee comme reference, le tableau de couleurs de dose utilise 
depend du contenu de chaque vue. Par ex: si deux plans sont compares sous Evaluation de plan, 
le tableau de couleurs de dose utilise pourra differer d'un plan a I'autre puisqu'il sera base soit sur 
la dose maxi, soit sur la prescription de chaque plan. Si Ton utilise la valeur de reference definie par 
I'utilisateur, le tableau de couleurs de dose sera identique pour toutes les vues du patient actuel. 

Eorsque la Prescription actuelle estselectionnee comme reference, la valeuresta nouveau calculee 
pours'assurerque le tableau des couleurs pourra etre exploite. Si I'affichage de la dose parfaisceau 
est selectionne, la valeur de prescription est divisee par le nombre de faisceaux. Dans le module 
OA Preparation, la valeur de la prescription est divisee par le nombre de fractions. Eorsque Ton 
travaille avec plusieurs jeux de faisceaux independants, la prescription de plan est definie comme 
la somme des prescriptions des deux jeux de faisceaux. Eorsque Ton travaille avec des jeux de 
faisceaux dependants, la prescription de plan est definie comme la prescription [de plan) definie 
avec le jeu de faisceaux dependant, et la prescription du jeu de faisceaux pour le jeu de faisceaux 
dependant est definie comme la prescription de plan moins la prescription de I'autre jeu defaisceau. 

Remarque: Si une prescription doit etre colculee et que lo voleurde reference actuelle de lo 
prescription monque, c'estio voleurde dose moximole quisero utilisee comme 
reference. 

Remarque: Lorsqu'un pourcentage de prescription est utilise, veuillez noterque lo voleurde 
dose de reference de lo palette de couleurs sero soit "Voleurde dose de prescription 
/Pourcentage de prescription" soit "Dose de prescription". Pour effectuer ce choix, 
cochez lo cose Use normalized dose prescription for colortable [Utiliserune 
prescription de dose normoiisee pourlo palette de couleurs] dons I'onglet 
Preferences [Preferences] de Idpplicotion Clinic Settings [Porometres cliniques]. 
Pour plus d'informotions, voir section D. 2 Application Clinic Settings [Porometres 
cliniques] page 998. 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR 

3.8 NIVEAU/FENETRE ETTABLEAUX DE COULEURS 


Adjust Color Tables 


Compensator Fluence 
Select template: 


? Hr " RBE Displacement field PET 

Create template... 


Absolute values Relative values 



Definition of 100% 


45CC 

5483 

5040 


Reference value [cGy]: 

Current dose maximum [cGy]: 

Current prescription [cGy]: 

Note that if the 'Current prescription' option is 
selected and a valid prescription is missing, 
'Current dose maximum' will be used in the 
view. 


Set range... 


Add level 


Izl Discrete levels 

iZ Hide values below lowest level 


] Use default settings 


Cancel ^ ^ply 


Schema 34. Tableau de couleurs de dose. 

Les niveaux d'isodose individuels peuvent etre mis en surbrillance en cliquant sur la valeur 
correspondante dans la legende de la palette de couleurs de dose. La valeur dans la palette de 
couleurs de dose deviendra alors orange et I'isodose sera deux fois plus large. 

II est egalement possible de desactiver momentanement les niveaux d'isodose individuels en 
cliquant deux fois sur la valeur correspondante dans la legende de la palette de couleurs de dose. 
Cliquez une nouvelle fois pourafficher a nouveau le niveau d'isodose. 



Schema 35. Les niveaux d'isodose individuels peuvent etre mis en surbrillance ou masques en 
cliquant sur la valeur correspondante dans la legende de la pallette de couleurs de 
dose. 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTIEISATEUR 
3.8 NIVEAU/FENETRE ETTABEEAUX BE COUEEURS 


Adjust Color Tables 

Compensator Dose difference Dose RBE 

Select template: 

- ted Create template... 


Level [%] Color Opacity 



X 

Displacement field PET 

Definition of 100% - 

Reference value: IOC 

Current fluence maximum: lOO 
Advanced 

Set range ... j 

Add level | lsv«»i 

r I Discrete levels 

Hide values below lowest level 

' Use default settings 


OK Cancel Apply 


Schema 36. Tableau de couleur de fluence 


Adjust Color Tables X 

Compensator Fluence Dcsc d'ffere--^ Dose RBE Displacement field PET 
Select template: 

-leie se tHneu [ Create t emplate... 

c'. Absolute values Relative values Definition of 100% - 

Opacity C Reference value [cGyj: lOO 

255 Maximum dose 7612 

255 

Advanced - 

255 _ 

Q i Set range... ) 

255 I Add level ] -.erroi/e level 

255 

JLl Discrete levels 
Use default settings 


[ OK ^ ^Cancel J ^ Apply 


Level [%] Color 



Schema 37. Tableau de couleurs des differences de doses. 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR 

3.8 NIVEAU/FENETRE ETTABLEAUX DE COULEURS 


Palette de couleurs £BR 

La palette de couleurs EBR est utilisee pour afficher les facteurs EBR lors de revaluation de plans 
ions carbone. La palette de couleurs EBR ne peut pas etre definie en valeurs relatives. 


Adjust Color Tables 


Compensator Fluence Dose difference Dose 


Displacement field PET 


Select template: 






e temp late... j 


Absolute values Relative values 

Level [%] Color 
100 



Definition of 100% 


• Reference value: 
Current RBE maximum: 


Set ra nge..._ J 

" Add level ] 


_ Discrete levels 

■21 Hide values below lowest level 


Use default settings 


_ Apply _1 


Schema 38. La palette de couleurs EBR. 
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3.8 NIVEAU/FENETRE ETTABEEAUX BE COUEEURS 


Palette de couleurs du champ de deplacement 

Ee palette de couleurs du champ de deplacement est utilisee pour le champ de deplacement dans 
un recalage deformable. 


Adjust Color Tables 


Compensator Fluence Dose difference Dose RBE 
Select template; 


Absolute values Relative values 



Level [%] Color 



rr.ant field PET 


Definition of 100% 


Reference value [cm]: 5.03 

Current displacement field maximum [cm]: 1.67 


Set range... 

Add level 

Hide values below lowest level 


Use default settings 


Apply 


Schema 39. Tableau de couleurs du champ de deplacement. 


RSE-D-RS-E.0-USM-FR-1.0-201E-12-08 RAYSTATION 2 MANUEE DE E'UTIEISATEUR 


102 
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3.8 NIVEAU/FENETRE ETTABLEAUX DE COULEURS 


Tableau de couleurs du T£P 

On accede a I editeurdu tableau de couleursTEPa partirdu menu contextuel ou a partirdes panneaux 
de fusion dans le module Definition de structure ou le module Recalage d'image. Differents 
prereglagessontdisponibles.Si necessairejispeuvent etre modifies etenregistrescomme modeles. 
Pardefaut, leTEPestuntableau de couleurs relatif ou les reglages niveau/fenetre actuels definissent 
le niveau 100% [Longueur + largeur/2). II est egalement possible de laisser la valeur maximale de 
la serie d'images definir le niveau 100%. 


Adjust Color Tables X 

Compensator Fluence Dose difference Dose RBE Displacement field PE^ 

Select template; 

’ -lEie se^eciea ' Create template... 




[ OK ~] [ Cancel _] _ Apply 


C. Absolute values ^ Relative values Definition of 1(X)% 

Level [%] Color Opadty Reference value is set by level/window 



□ Discrete levels 

Ej Hide values below lowest level 


I Use default settings 

PET 


Schema 40. Tableau de couleurs du TEP 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTIEISATEUR 
3.9 MENUCONTEXTUEE 


3.9 MENU CONTEXTUEL 

Chaque vue comporte un menu contextuel auquel on peut acceder en faisant un die droit dans la 
vue.Certainesfonctionsdevuedu menu contextuel sent communes a touteslesvues [panoramique, 
zoom, mesure etc.) tandis que d'autres varient en fonction du type de vue. 

Pourune description des options de menu les plus cour3nXes,\/o\rAfficherles outils de monipulotion 
page 109. 


Reset 

Pan 

Zoom 

Initial view position: 0.05 2.40 14.78 ► 

Measure tool 
Point tool 
Localize dose max 

Scroll tool ► 

Create dose specification point... 

Edit dose specification point... 

Move dose specification point 


Create POI from plan point... 
Create ROI from dose... 

Create beam specific margin ROI... 


Edit beam angles 

Move isocenter 

Edit dose grid 

► 

1 1 Show dose 

[ v 1 Show beams 

Show beams part 

1 1 Show text 

► 

Patient direction 

1 V' I Synchronized scrolling 

► 

Level/window tool 

Level/window region 

Level/window... 

Level/window presets 

► 

Print snapshot... 

Edit colortable... 


Reset 

Pan 

Zoom 

Measure tool 
Point tool 

Scroll tool ► 


Create ROI from dose... 

Create beam specific margin ROI... 


Edit beam angles ► 

Move isocenter 
Retract MLC 


B 

B 

B 

B 


Volume rendering: Off 

► 

DRR:Off 

► 

Show patient plane 


Show dose and patient plane 


Show dose on ROI surface 


Show beams 

Show beams part 

► 


Show rulers 
Show text 

Synchronized scrolling 


Print snapshot... 
Edit color table... 


Reset 

Rotate 

Pan 

Zoom 



Scroll tool 



Create ROI from dose... 



Create beam specific margin ROI... 



Volume rendering:; Off 



DRR; Off 

► 


Show patient plane 


B 

Show dose and patient plane 



Show dose on ROI surface 


B 

Show beams 



Show beams part 

► 

B 

Show text 



Patient direction 

► 

B 

Synchronized scrolling 



Level/window... 



Level/window presets 

► 


Print snapshot... 
Edit colortable... 


Schema 41. Menus contextuels pourvues 2D, BEV et 3D dans le module Plan Setup [Configuration du 
plan). 

Afficher les outils de manipulation 

Plusieurs outils, ceuxde la manipulation de lavue patient, parexemple,sontcommunsa differents 
modules. Vous trouverez ces outils dans Tangle superieur droit de la vue patient ou dans un menu 
contextuel qui s'affiche en faisant un die droit dans la vue. 

• Pan. En haut a droite de la vue patient ou dans le menu contextuel. Permet la translation d'une 
image 2D ou 3D enappuyantsurle bouton de lasourisetendeplaqantlasouris. Ee deplacement 
peut egalement etre active en maintenant la touche MAJ appuyee. 
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3 L'INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR 
3.9 MENUCONTEXTUEL 


• Zoom. En haut a droite de la vue patient ou dans le menu contextuel. Permet de faire un zoom 
avant et arriere en appuyant sur le bouton de la souris et en deplapant la souris. Vous pouvez 
egalement activer le zoom en maintenant la touche CTRL appuyee. 

• Reset. Reinitialise le panoramique/zoom/rotation de I'image a la valeur par defaut. 

Position initiale des vues 

La Initial view position [Position initiale des vues) est la position [x, y, z) autour de laquelle les 
vues sont centrees lors de I'ouverture d'un plan. La position initiale des vues par defaut est le 
[premier) isocentre du plan selectionne. Lesvues dans le rapportde plan seront [pardefaut) basees 
sur la position initiale des vues. 

II existe trois options de position initiale des vues: 

1. Define initial view position [Definirla position initiale des vues): Cette option definit I'isocentre 
de la coupe actuelle comme etant la position initiale des vues. 

2. Localize initial view position [Localiser la position initiale des vues): Cette option centre les 
vues sur le point de la position initiale des vues. Autrement dit, chaque vue affichera la coupe 
se trouvant a I'intersection du point de la position initiale des vues. 

3. Clear initial view position [Effacer la position de vue initiale): Cette option efface le point cree 
avec I'option Define initial view position [Definir la position initiale des vues). La valeur de la 
position initiale des vues sera definie sur la valeur pardefaut, a savoir sur la position de 
I'isocentre pour le plan selectionne. 

Options d’affichage 

Selon le module, le menu contextuel propose differentes options permettant de choisirsi et comment 
les objets s'affichent dans les vues. 

• Options de visibilite. Certains modules offrent des options pour activer/desactiver la visibilite 
de certains objets: ROI, POI, faisceaux, machoires [collimateur), lames [MLC), fluence, bloc 
etc. 

• Patient direction. Selection du sens du patient en vue 2D et 3D [transversale, coronale ou 
sagittale). 

• Cliquer sur I'icdne Maximiser la vue en haut a droite ou faire un double die avec le bouton de 
la souris dans une vue agrandit la fenetre en cours aux dimensions de I'espace de travail. 
Cliquez sur I'icdne Restauration de la vue ou faites a nouveau un double die pour restaurer 
I'espace de travail. Maintenez la touche MAJ appuyee pendant le double-clic pour obtenir 
I'affichage plein ecran. 
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Options de navigation 

RayStation 7 propose plusieurs outils pour orienter et parcourir I'anatomie du patient: 

• Measure tool. Dans les images 2D, les distances peuvent etre mesurees en cliquant sur la 
position de depart souhaitee, en deplapant la souris sur la position finale souhaitee et en 
relachant le bouton de la souris. 

• Point tool. Affiche la position, le ElU et la dose lorsque Ton clique sur une image 2D. 

• Utilisez la molette de la souris pour parcourir les coupes d'images 

• Dans les modules affichant les faisceaux, il existe des options permettant de selectionner le 
fonctionnementde la molette de la souris: pour faire defiler les coupes d'images, les faisceaux 
ou les segments. Cette function est selectionnee via le Scroll tool [Outil de defilement) dans 
le menu contextuel. 

• En appuyantsurle bouton central de la souris [molette de la souris) dans la vue patient, toutes 
les vues defileront pour afficher la coupe contenant ce point. 

• En maintenant la touche centrale de la souris appuyee et en deplaqant la souris, vous pouvez 
facilement parcourir les donnees images des autres plans de patient. Par exemple, pour passer 
de la partie superieure du rectum a la partie inferieure, cliquez la touche centrale en vue sagittale 
a I'endroit desire au lieu de parcourirtoutes les coupes. 

Impression de la capture d'ecron 

E'outil Impression de capture d'ecran permet d'imprimer une capture d'ecran d'une vue a I'etat 

actuel. II existe trois options d'impression : 

• Print snapshot: Cette option imprime directement la capture d'ecran sur une imprimante par 
defaut. Ce qui implique qu'une imprimante par defaut soit definie. 

• Print options: Cette option ouvre la boite de dialogue d'impression dans laquelle vous pouvez 
selectionner une imprimante. 

• Save image as: Cette option enregistre les captures d'ecran dans un fichier. 
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3.10 PROCEDURES D'ANNULATION/RESTAURATION 


3.10 PROCEDURES D'ANNULATION/RESTAURATION 

Pour annuler une action, utilisez Tune des procedures suivantes: 

• Appuyez sur Annuler dans la barre d'outils de la barre titre 

• Appuyez sur Ctrl+Z 

Pour restaurersimultanement plusieurs actions annulees, appuyez sur la fleche a cote de Restaurer. 
Dans la liste, selectionnez les actions a annuler et cliquez sur le bouton de la souris. Toutes les 
actions selectionnees sont retablies. 

Pour restaurer une action qui a ete annulee, procedez comme suit: 

• Appuyez sur Restaurer dans la barre d'outils de la barre titre 

• Appuyez sur Ctrl+Y. 

Pour restaurersimultanement plusieurs actions annulees, appuyez sur la fleche a cote de Restaurer. 
Dans la liste, selectionnez les actions a restaurer et cliquez sur le bouton de la souris. Toutes les 
actions selectionnees sont restaurees. 
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3.11 ANNULER LA PROCEDURE 

Plusieurs operations qui necessitent beaucoup de temps peuvent etre annulees. Ee bouton 
d'annulation s'affiche a cote de la barre de progression de cette operation. 


ROI Tools 

POI Tools 
Approval 
Fusion 


m a 


<l> 


Select ^ New ROI 
layout geometry 


© 


O’ 


□ 




Model flexibility 

Rigid 50% Elastic 
,dapt model Bladder (1) to CT1 [4/800]: 0% 


Start Stop 


Schema 42. Exemple de bouton d'annulation 

Remarque: Certoines operations necessitent beaucoup de temps mois ne peuvent pos etre 
immediotement onnulees. IIpeut etre necessoire d'attendre lofin de I'execution de 
I'operation pourque I'onnulotion prenne effel 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT (GESTION DES DONNEES PATIENT) 


4 PATIENT DATA MANAGEMENT 
(GESTION DES DONNEES 
PATIENT) 


L'activite de planification Patient Data Management [Gestion des donnees patient), contient le 
module Patient Information [Informations patient) qui presente un aperpu du patient et du plan en 
cours. Le module permet d'ouvrir, d'editer, de sauvegarder, d'importer, d'exporter et de supprimer 
des donnees patient. C'est la que sont gerees les donnees de la serie d'images, notamment la 
selection destableauxde conversion CT-Densite. Pourles plansapprouves, un rapportde plan peut 
etre cree, et I'etape d'adaptation du traitement peut etre initialisee pour permettre le suivi de dose. 



Dans ce chapitre 

Ce chapitre contient les sections suivantes: 


4.1 

Demarrage de RayStation 2 

p. 116 

4.2 

Interface utilisateur du module Informations patient 

p. 118 

4.3 

Gestion des donnees de patient et de cas [case) 

p. 119 

4.4 

Exportation des donnees patient 

p. 141 

4.5 

Procedures de sauvegarde et de restauration 

p. 152 

4.6 

Recuperation automatique 

p. 153 

4.2 

Modifier les proprietes de series d'images et creer des groupes 

p. 155 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT [GESTION DES DONNEES PATIENT) 
4.1 DEM APR AGE DE RAYSTATION P 


4.1 DEMARRAGE DE RAYSTATION 7 

L'application RayStation Launcher [Demarrage de RayStation) gere le demarrage des applications 
suivantes: RayStation, RayPhysics, RayBiology et Clinic Settings [Parametres cliniques). Lesicdnes 
de demarrage refletent les licences disponibles. 

Les manuels ettous les documents de Eield Safety Notices [notes de securite) concernes sent 
accessibles en cliquant sur I'icdne Documentation. 

Cliquezsurricdnecorrespondante dans l'application RayStation Launcher [Demarrage de RayStation) 
pour demarrer l'application RayStation. 



Schema 43. Application RayStation Launcher [Demarrage de RayStation). 


Lorsque RayStation demarre, trois options sont proposees a I'utilisateur: 

• Ouvrirun patient [section 4.3.Z Ouvrir un cos de patient page 1Z7] 

• Importerde nouvelles donnees patient [section 4.3.1 Importation de nouvellesdonneespatient 
page IZO] 

• Ouvrir un patient dans la liste RECENT PATIENTS [Patients recents) 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT (GESTION DES DONNEES PATIENT) 

4.1 DEMARRAGE DE RAYSTATION 7 


o 

Q 

Open or Import new patient 


RECENT PATIENTS 

1 - Patient CT (Multiple), MR (Multiple) _019_Original, Case: CASE 1, Plan: 19i_Prastate+vs+n 


Schema 44. Les options disponibles pour I'ouverture ou I'importation d'un patient sont donnees 
dans la vue initiale lors du demarrage de RayStation. 

Liste des patients les plus recents 

Les cinq patients ouverts le plus recemment sont accessibles depuis la page de demarrage et le 
menu RayStation. Faitesun die droit surun patient dans la liste RECENT PATIENTS [Patients recents) 
de la page de demarrage ou cliquezsurle boutonpourselectionneregalementuneactivite dans 
laquelle le patient sera ouvert. Selectionnez I'option de menu Latest used activity [Derniere activite 
utilisee) pour continuer directement avec I'activite utilisee lors de la fermeture du patient ou de 
RayStation. 


Select flctivily 


Latest used activity ^ 


Automated Planning 

If 

Patient Modeling 


Plan Design 


Plan Optimization 


Plan Evaluation 


QA Preparation 


Treatment Adaptation 


Supprimer des donnees patient ou un plan 

II est possible de supprimer des donnees patient ou un plan de la base de donnees. Voir sect/on 4.3.6 
Suppression des donnees patient page 135 ou section 4.3.3 Suppression des donnees patient et 
du plan page 137. 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT [GESTION DES DONNEES PATIENT) 
42 INTEREACE UTILISATEUR DU MODULE INEORMATIONS PATIENT 


4.2 INTERFACE UTILISATEUR DU MODULE INFORMATIONS PATIENT 


Espace de travail du module Informations du patient 

L'espace de travail du module Patient information comporte une fenetre principale dans laquelle 
figurent les informations concernant le patient et le plan. La partie superieure de l'espace de travail 
regroupe les informations sur le patient et les plans de traitement correspondants. Cette partie 
comprend egalement les informations sur I'adaptation de traitement [si presente/initialisee). La 
partie inferieure de l'espace de travail contient la bibliotheque de la serie d'images. 



Schema 45. Espace de travail du module Informations du patient 


Bibliotheque de series d’images 

La bibliotheque de series d'images regroupe toutes les series d'images qui ont ete importees vers 
le cas du patient [Patient case). Different types d'images peuvent etre importes vers RayStation, 
CT, MR etTEP, par exemple. De plus, I'utilisateur peut regrouper plusieurs series d'images en groupes 
4DCT [CT4D) et en groupes PET-CT [CT-TEP). 

En haut a gauche de la bibliotheque de series d'images setrouve un bouton Properties [Proprietes). 
II peut etre utilise pour modifier les proprietes de la serie d'images. Pourtoute information detaillee 
voir sect/on 4. F Modifier les proprietes de series d'imoges et creer des groupes page 155. 

Une serie d'images peut etre supprimee de la bibliotheque a I'aide de latouche Delete. Cette action 
supprimera la serie d'images du cas du patient dans la base de donnees. 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT (GESTION DES DONNEES PATIENT) 
4.3 GESTION DES DONNEES DE PATIENT ET DE CAS [CASE] 

4.3 GESTION DES DONNEES DE PATIENT ET DE CAS (CASE) 

Cette section decrit les procedures les plus courantes pour la gestion des donnees patients, telles 
que: ouvrir un patient, importer de nouvelles donnees patient, enregistrer les donnees patient et 
supprimer les donnees patient. 

Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


4.3.1 

Importation de nouvelles donnees patient 

p. 120 

4.3.2 

Ouvrir un cas de patient 

p. 122 

4.3.3 

Enregistrement des donnees patient 

p. 131 

4.3.4 

Modification des donnees patient 

p. 132 

4.3.5 

Modifierdes donnees de cas 

p. 134 

4.3.6 

Suppression des donnees patient 

p. 135 

4.3.2 

Suppression des donnees patient et du plan 

p. 132 

4.3.8 

Creer un rapport de plan 

p. 139 

4.3.9 

Le verrouillage en ecriture 

p. 140 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT [GESTION DES DONNEES PATIENT) 
4.3 GESTION DES DONNEES DE PATIENT ET DE CAS [CASE] 


4.3.1 Importation de nouvelles donnees patient 

Sous RayStation les patients sont crees en important des images DICOM CT, MR orTEP. Cette 
importation inclut les donnees demographiquestelles que le numero d'identification du patient, 
son nom, son sexe et sa date de naissance. Les cas [cases] sont crees en utilisant le nom du 
medecin referant de I'une des series d'images. 

Les methodes d'importation de donnees patient possibles sont les suivantes: 

• Import new patient (Importation d'un nouveau patient). Si un conflit d'identification se produit 
lors de I'importation d'un nouveau patient, I'utilisateur doit choisir I'une des actions suivantes 


Greer un nouveau patient avec le meme numero d'identification de patient. Un suffixe est 
alors ajoute a son nom de famille. 

Greer un nouveau cas pour le patient existant. 

• (Import to current patient (Importation vers le patient actuel). Lors d une importation de 
donnees vers le patient en cours, vous pouvez choisir le cas en cours ou creer un nouveau 
cas. Les nouveaux cas doivent contenir au minimum une serie d'images pour pouvoir etre 
importes. D'importation vers le patient actuel est limiteeaux donnees DICOM qui correspondent 
a I'identification du patient. Vous pouvez ignorer cette limitation en cochant I'option "Override 
Patients ID [MRN]" [Ignorer le numero d'identification des patients [MRN - Medical Record 
Number [Numero de dossier medical]). 

Les restrictions liees a I'importation comprennent entre autres les restrictions suivantes: 

• Le jeu de structures [Structure Set) necessite toutes les instances d'images referencees. 

• Les doses parfaisceau et parfraction necessitent le plan reference. 

• Un fichier RT Dose avec un type de dose EEEECTIVE sera interprets comme une dose EBR et 
ne pourra etre imports que pour les ions carbone. Une dose EEEECTIVE doit etre importSe avec 
la dose PEIYSIOUE correspondante. 

• Le recalage spatial nScessite toutes les instances d'images rSfSrencSes. 

Pour plus d'informations sur la prise en charge et les limites des donnSes DICOM, voir 

RSL-D-RS-F.O-DCS, RayStation 7 DICOM Conformance Statement. 
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ATTENTION! 



Le schema de fractionnement est rejete lors de I'import DICOM. Quand un plan 
DICOM est importe sur RayStation le programme de fractionnement est rejete. Par 
consequent, les jeux de faisceaux crees pendant I'importation seronttoujours 
consideres en distribution sequentielle memo si le plan original indiquait un 
sequencement alterne. 

En outre, I'ordre de traitement indique par I'ordre de jeux de faisceaux peut ne pas 
correspondre a I'ordre prevu. Par consequent, aucune activite reposant sur la 
sequence du schema de fractionnement ne pourra etre effectuee apres I'importation. 
Par exemple, I'effet biologique du plan importe sera rapporte de fapon incorrecte. 
[11912P) 


ATTENTION! 



Contrdler le recalage de I'image de reference avant de calculer la dose. II est 

extremement important de contrdler les recalages du cadre de reference qui ont ete 
importes ou crees par alignement de la position de traitement avant qu'ils ne soient 
utilises pourcalculerla dose defraction dans le module DoseTracking [Suivi de dose) 
ou lors du calcul de dose surdes series d'images supplementaires. [360380) 


Remarque: Lors de I'importation d'un plan utilisant unfiltre en coin motorise, les deux segments 
If litre entrant etflitre sortant) seront transformes en un segment et un angle de 
filtre en coin effectif Toutefois, si oucun opporeil de traitement correspondent ne 
peut etre trouve dons la base de donnees, I'angle de filtre effectfsero defini sur 60 
degres, guel gue soit I'angle d'origine. Si un opporeil de traitement adeguot est 
associe au plan, I'angle exact du filtre en coin sera colcule. 

Importation a partirdefichiers 

Pour effectuer une importation basee sur des fichiers: 

1. Choisissez une option d'importation [Import new patient [Importer un nouveau patient) ou 
Import to current patient [Importer vers le patient actuel)) dans le sous-menu DICOM Import 
du menu de RayStation. 


o 

Import new patient 


La boite de dialogue Import New Patient/Case [Importer nouveau Patient/Cas) s'ouvre. 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT (GESTION DES DONNEES PATIENT) 
4.3 GESTION DES DONNEES DE PATIENT ET DE CAS [CASE] 


Import New Patient/Case (DICOM) 


Filters 


Type of import: 
File Based 


Importable DICOM data 
No applicable DICOM data 


Right click any object in the list to select all data below or above 


Import Cancel 


Schema 46. Boite de dialogue Import DICOM, dans laquelle le type d'importation est configure 
sur "Base sur le fichier" pour permettre I'importation DICOM sur la base du 
fichier. 

2. Selectionnez I'importationFile Based [Basee surfichier). 

3. Selectionnez Root Folder [Dossier racine). Ouvrez un navigateur de fichier en cliquant sur la 
touche .... 

4. Selectionnez le dossier DICOM et cliquez sur OK. 

5. Selectionnez les objets a importer. 

6. Cliquez sur Import. 
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4.3 GESTION DES DONNEES DE PATIENT ET DE CAS [CASE] 


Remarque: Lors de lo selection du repertoire Importotion, notez que lesfichiers DICOM seront 
recherchesdonstouslessous-dossiers. IIestdonerecommondedeviterdechoisir 
des dossiers contenont un grand nombre de sous-dossiers, carlo recherche peut 
etre tres longue. 

Importation d'archives DICOM [avec query/retrieve) 

Pour importer un patient depuis I'archive DICOM : 

1. Choisissez une option d'importation [Import new patient [Importer un nouveau patient) ou 
Import to current patient [Importer vers le patient actuel)) dans le sous-menu DICOM Import 
dans le menu de RayStation. 

La boite de dialogue Import New Patient/Case [Importer nouveau Patient/Cas) s'ouvre. 
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4.3 GESTION DES DONNEES DE PATIENT ET DE CAS [CASE] 


Import New Patient/Case (DICOM) X 

Filters 

Type of import: 

[ QueryXRetrieve Right click any object in the list to select all data below or above 

DICOM AE: 

Patient ID: 

Patient name: 

Hint! For Patient ID or name an 
asterisk (*) can be used as substitute 
for any character or characters. 

Search 


Import Cancel j 


Importable DICOM data 
No applicable DICOM data 


Schema 47. Boite de dialogue Import DICOM pour I'importation basee sur Query/Retrieve. 


2. SelectionnezType of import: QueryXRetrieve [Type d'importation : Requete/Recuperation). 

3. Selectionnez DICOM AE dans la liste deroulante. 

4. Pour rechercher un patient specifique, renseignez les champs Patient ID [Numero 
d'identification du patient) et Patient name [Norn du patient). [Remarque: pour dresser la liste 
de tous les patients, il faut entrer dans le numero d'identification du patient de certains 
PACS, tandis que pour d'autres, ce champ doit rester vide.) 

5. Cliquez surSearch [Rechercher). 

6. Selectionnez les objets a importer. 


124 


RSL-D-RS-2.0-USM-FR-1.0-2012-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 



4 PATIENT DATA MANAGEMENT [GESTION DES DONNEES PATIENT) 
4.3 GESTION DES DONNEES DE PATIENT ET DE CAS [CASE] 


7. Cliquez sur Import. 

Import Stockage SCP 

Si le service Ray Station Storage SCP est installe, il est possible de permettre les importations depuis 
I'emplacement de stockage SCPvers RayStation. 

Remarque: L'utilisoteurexecutont le service de stockage doit disposer d'un droit decriture pour 
le dossier de lo zone de Stockage. 

Pour importer un patient depuis le dossierSCPde stockage DICOM : 

1. Choisissez une option d'importation [Import new patient [Importer un nouveau patient) ou 
Import to current patient [Importer vers le patient actuel)) dans le sous-menu DICOM Import 
dans le menu de RayStation. 


Import New Patient/Case (DICOM) 

, ‘ Filters 

Type of import: 

Storage SCP 

Search: 

SCP items 

Last name First name Patient ID Sending SCU Date 
MANUAL SAMPLE SAMPLE SE-00060-WICS 20161208 

Importable DICOM data 

'* Patient name: SAMPLE MANUAL (Patient ID: SAMPLE) 

^ J B Study Anonymized 

^ ® CT Series (files: 188): (Anonymized) 

^ RTSTRUCT Series (files: 1):RS: Approved (RS: Approved Structure Set) 

^ -4 RTPLAN Series (files: 1): 3D-CRT (3D-CRT) 

•••) o RTDOSE Series (files: 5): Type: BEAM (PHY)/BEAM (PHY)/BEAM {PHY)/BEAM (PHY)/BEAM (PHY) (3D-CRT) 

•) Q RTDOSE Series (files: 1): Type: PLAN (PHY) (3D^T) 

© ♦ RTIMAGE Series (files: 8): (RS: DRR Images for Beam Set 3D-CRT) 

Delete files after successful import 

Import CarKel 


Schema 48. Boite de dialogue Import DICOM pour I'importation de stockage SCP. 

2. Dans la boite de dialogue DICOM Import, selectionnezType of import: SCP [Type d'import: 
SCP). 

3. Selectionnez les objets a importer. 


X 


Refresh 


RSL-D-RS-E.0-USM-ER-1.0-201E-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


125 


4 PATIENT DATA MANAGEMENT [GESTION DES DONNEES PATIENT) 
4.3 GESTION DES DONNEES DE PATIENT ET DE CAS [CASE] 


4. Selectionnez Delete files after successful import [Supprimer les fichiers apres importation 
reussie), en cochant la case correspondante. 

5. Cliquez sur Import. 

Remarque: Les fichiers presentont le meme ID patient et le meme DID de I'instonce SOPseront 
ecroses. 

Filtres d’importation 

Avant que les fichiers ne soient importes dans RayStation, il est possible d'appliquer des "filtes 
d'importation" qui modifient les fichiers DICOM de differentes manieres. Par exemple, les filtres 
peuvent etre utilises pour supprimer ou ajouter certains attributs DICOM ou ajouter une syntaxe de 
transfert DICOM aux fichiers. Attention : les filtres sont executes dans I'ordre ou ils sont listes. 

Les filtres d'importation sont uniquement fournis par RaySearch Laboratories. 

Cliquez sur I'onglet Filters et selectionnez les fichiers a utiliseren cliquant sur la touche Add [Ajouter). 


Import New Patient/Case (DICOM) X 

Input lit; ; 

Avoid exporting datasets that have been modified by fitters to avoid having different hies with the same SOP Instance UID 

Name Version Name Version 

Sample Filter 2 0.8 Sample Filter 1 0.8 


Add » 
Add All» 
« Remove 


Description: 

A sample hiter 


The following htters will be applied on all selected DICOM data in the specified order: 
1 Sample Filter 1 


Import Cancel 


Schema 49. Boite de dialogue Import DICOM [Importation DICOM) comprenant I'onglet Filters [Eiltres). 
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4.3.2 Ouvrir un cas de patient 

Pour ouvrir un cas de patient figurant deja dans la base de donnees: 

1. Selectionnez Open dans le menu RayStation, cliquezsur la touche Open de la barre d'outils de 
la barre de titre ou appuyez sur Ctrl + 0. [Cette operation est possible a partir de toute activite 
de planification.) 


La boite de dialogue Open Case [Ouverture de cas) s'ouvre. 



Schema 50. Boite de dialogue Open Case [Ouverture de cas). 

2. Selectionnez un Patient dans la liste. Si vous ne trouvez pas le patient dans la liste, recherchez 
la base de donnees patient en utilisant le champ Rechercher. Les patients de la liste Patients 
peuvent etre re-tries en cliquant sur le titre des colonnes. 

3. Selectionnez un Plan dans la liste. Cette etape est facultative. II est possible de changer de 
plan du patient lorsque le patient est ouvert. 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT [GESTION DES DONNEES PATIENT) 
4.3 GESTION DES DONNEES DE PATIENT ET DE CAS [CASE] 


4. Cliquez sur la touche Open. Une fois le chargementtermine, le nom du patient et celui du cas 
doivent apparaitre dans le cadre superieur de la fenetre de I'application. 

Lorsqu'un patient et un plan de traitement ont ete ouverts, le nom du patient et celui du cas s'affichent 
dans la barre de titre de la fenetre principale. 

Service d’indexation 

Si un service d'indexation est utilise, tous les patients indexes via ce service s'afficheront dans la 
boite de dialogue Open Case [Ouverture de cas). Si un patient existe dans plusieurs bases de 
donnees, il s'affichera sur une ligne dans la boite de dialogue Open Case [Ouverture de cas). Une 
colonne, indiquant les bases de donnees dans lesquelles le patient figure, s'affiche sur la gauche 
de la boite de dialogue Open Case [Ouverture de cas). 


Open Case X 

Search: anonym Primary database only 


Patient and case 



Last name * First name 

Patient ID Physician 

Body site 

last saved (DD MMM YYYY, hr:min:sec) 

• 

Anonymized 02 Jan 201 

Anonymized 02 J. 


02 Jan 2013,14:35:24 

• 

Anonymized 02/06/201 

Anonymized 02/( 


11 Jul 2012,10:24:33 | 

• 

Anonymized 02/06/201 

Anonymized 02/( 


30 Apr 2013,15:11:18 

• 

Anonymized 12 Jun 201 

Anonymized 12 Ji 


14 Jun 2012,10^)5:44 

• 

Anonymized 14 Nov 20. 

Anonymized 14 ^ 


29 Nov 2013,13:39:22 

• 

Anonymized 22 Oct 201 

Anonymized 22 C 


20 Oct 2015,11:03:47 

• 

Anonymized 30 Oct 201 

Anonymized 30 C 


18 Nov 2016,14:58:41 

• 

Anonymized BigTumor 

BigTumor 


09 Dec 2015,17:39:39 

• 

AnonymizedAutoBrea! 

Anonymized_201 


16 Jun 2016,06:09:57 

• 

Anonymous 

A140 


21 Jul 2015,10:19:35 

Plan 



Patient details 



Name 

- Last saved (DD MMM YYYY, hr;min:sec) 

Gender: Other 
Date of birth: 


0 

(RS) SMLC 

29 Nov 2013,13:39:22 

Planning image set(s): CT1 

0 

SMLC 

29 Nov 2013,13:39:22 

Beam Sets 





Name Dose type 


Open Cancel 


Schema 51. Boite de dialogue Open Case [Ouverture de cas), dans laquelle un service d'indexation est 
utilise. 
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Statut de la base de 

donnees 

Descriptif 

Vert 

Le patient n'existe que dans la base de donnees primaire. 

Jaune 

Le patient n'existe pas dans la base de donnees primaire, mais dans la 
base de donnees secondaire. Si le patient est ouvert, il sera copie ou 
deplace vers la base de donnees primaire. 

• Une copie esteffectuee si la base de donnees secondaire estplus 
ancienne [version anterieure) que la base de donnees primaire, 
ou si la base de donnee est une archive verrouillee. 

• Si la base de donnees secondaire a la meme version que la base 
de donnees primaire, le patient sera deplace. 

Jaune/Vert 

Le patient existe dans la base de donnees primaire et dans une ou plu- 
sieurs bases de donnees secondaire[s). C'est le patient figurant dans 
la base de donnees primaire qui sera ouvert. 

Rouge 

Le patient existe dans une base de donnees avec un numero de version 
plus recent. II ne peut done pas etre ouvert. 

Vert/Rouge 

Le patient existe dans la base de donnees primaire et dans une version 
plus recente de la base de donnees. Remarque: ce n'est pas la version 
la plus recente qui sera ouverte. II est deconseille d'ouvrir un patient 
ayant ce statut. 

Jaune/Rouge 

Le patient existe dans une archive et dans une version plus recente de 
la base de donnees. Remarque : ce n'est pas la version la plus recente 
qui sera ouverte. II est deconseille d'ouvrir un patient ayant ce statut. 


ATTENTION! 



Service d'indexation. Sous RayStation 5 etversions superieures, le service d'indices 
aide I'utilisateur a suivre les patients dans differentes bases de donnees avec 
differentes versions de bases de donnees. Dans les versions anterieures de 
RayStation cela n'etait pas possible, et aucun avert!ssement n'informait I'utilisateur 
qu'un patient avait pu migre vers une version de base de donnees ulterieure. 
[159208] 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT [GESTION DES DONNEES PATIENT) 
4.3 GESTION DES DONNEES DE PATIENT ET DE CAS [CASE] 


ATTENTION! 



Verifier la coherence de la base de donnees avant une mise a jour. Dans I'outil de 
stockage RayStation, il est possible de creer un nouveau systeme de base de donnees 
base sur un systeme existant. Avant de creer un nouveau systeme base sur un 
systeme existant, veiller a executer I'outil Consistencyanalyzer. [231801] 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT (GESTION DES DONNEES PATIENT) 
4.3 GESTION DES DONNEES DE PATIENT ET DE CAS [CASE] 


4.3.3 Enregistrement des donnees patient 

II existe trois possibilites pour enregistrer les donnees patient: 

• Alternative 1: Selectionnez Save [Sauvegarder] dans le menu RayStation. 

• Alternative 2 : Cliquez sur la touche Save dans la barre d'outils de la barre titre. 

• Alternative 3 : Appuyez sur Ctrl + S 

Ces alternatives sont accessibles a partir de toute activite de planification. Outre ces alternatives, 
vous trouverez une touche Save sur la barre d'outils de I'activite de planification Patient Data 
Management [Gestion des donnees patients). 



RSL-D-RS-7.0-USM-FR-1.0-2017-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


131 




4 PATIENT DATA MANAGEMENT [GESTION DES DONNEES PATIENT) 
4.3 GESTION DES DONNEES DE PATIENT ET DE CAS [CASE] 


4.3.4 Modification des donnees patient 

II est possible de modifier les donnees demographiquesdu patient tantqu'il n'y a nijeuxdefaisceaux 
[Beam sets) ni jeux de structures [Structure Sets) approuves. 

Les modifications de donnees du patient seront repercutees dans les donnees DICOM exportees. 
Cela s'applique egalement aux images importees. 

Pour modifier les donnees d'un patient: 

1. Cliquez sur la touche Edit patient data [Edition des donnees du patient). 


o 

Edit patient data 


La boite de dialogue Edit patient plan [Edition du plan patient) s'ouvre. 


Edit Patient DalB X 

Patient ID: Brain Demo 

Title: 

First name: Sample 

Middle name: 

Last sname: Brain Patient 

Suffix: 

Gender: Male 

Day Month Year 
Date of birth: 1 Jan 1900 

Comment: 

Edit 

0< Cancel 


Schema 52. Boite de dialogue Edit patient Data [Modifier les donnees patient). 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT [GESTION DES DONNEES PATIENT) 
4.3 GESTION DES DONNEES DE PATIENT ET DE CAS [CASE] 


2. Saisissez les donnees demographiques du nouveau patient. 

3. Cliquez sur OK. 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT (GESTION DES DONNEES PATIENT) 

4.3 GESTION DES DONNEES DE PATIENT ET DE CAS [CASE] 

4.3.5 Modifier desdonneesdecas 

Pour modifier les donnees d'un cas 

1. Cliquez sur la touche Edit case data [Modifier des donnees de cas] 



Edit case data 


La boite de dialogue Edit Case Data [Modification des donnees de cas) s'ouvre. 


Edit Case Data x 

Case name: CASE 1 

Body site: 

Episode of care: 

Comment: 


OK < Cancel 


Schema 53. Boite de dialogue Edit Case Data [Modifier des donnees de cas). 

2. Saisissezles nouvelles informations pour: Case name [Norn de cas), Body site [Localisation), 
Episode of care [Episode de soin). Physician [Medecin) et Comment [Commentaires). Line 
liste deroulante predefinie de localisations corporelles peut etre definie sous Clinic Settings 
[Parametres cliniques, voir sect/on D.2.2 Onglet Preferences (Preferences] page 1000]. 

Vous pouvez rechercher la localisation et le medecin dans la boite de dialogue Dpen Case 
[Ouvrir un cas). Ils s'affichent avec le commentaire et les autres informations concernant le 
patient dans I'aperpu Informations patient. 

3. Cliquez sur DK. 


PliyBicfan- 

Tide: 

First name: 
Middle name: 
Last name: 
Suffix: 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT (GESTION DES DONNEES PATIENT) 
4.3 GESTION DES DONNEES DE PATIENT ET DE CAS [CASE] 


4.3.6 Suppression des donnees patient 

La suppression des donnees du patient ne peut pas etre annulee et necessite I'approbation et 
I'authentification de I'utilisateur. 

Pour supprimer les donnees d'un patient: 

1. Selectionnez Delete [Supprimer) dans le menu RayStation ou cliquez sur le bouton Delete 
[Supprimer) de la barre d'outils de I'activite de planification Patient Data Management [Gestion 
des donnees patient). 


o 

c 

Delete 


La boite de dialogue Delete [Suppression) s'ouvre. 


Delete X 

Search: 


Patient and case 


Last name First name 

Patient ID Physician 

Body site 

Last saved (DD MMM YYYY, hr:min:sec) 

18j3arotid_gland_l-33 

18j3arotid _gland 


17 Nov 2015,11:00:04 

19_ProstateVSNodes_l-2! 

19_ProstateVsNod 


17 Nov 2015,11:04:27 

4_ProstateVsNodes_l-25 

4_ProstateVsNode 


17 Nov 2015,10:52:56 

6_Lung_R_l-24 

6_Lung^R_l-24 Doctor 

Lung 

13 Jun 2016,12:11:38 

8_Larynx_l-25 

8_Larynx_l-25 


16 Nov 2015,15:22:52 

All types of plans 

All types of plans 


04 Nov 2015,13:33:00 

MGH Prostate 

454-49-38 


17 Nov 2015,14:29:24 


Delete patient/case(s) 



Plan 


Patient details 


Name 

* Last saved (DD MMM YYYY, hr;min:sec) 

Gender: Other 

Date of birth: 

■ 6_Lung R_l-24 

25 May 2016,13:48:38 

Planning image set(s): CT1, CT 2, CT 3, CT 4 

a SMLC 

29 Mar 2016,11:20:45 

Beam Sets 


a SMLC - 2 beam sets 

24 May 2016,15:52:55 

Name 

Dose type 

a SMLC - 3 beam sets 

25 May 2016,13:59:44 



a SMLC2 

13Jun 2016,12:11:38 



a Static arc 

25 May 2016,15:32:20 




Close 


Schema 54. Boite de dialogue Delete. 

2. Selectionnez un patient et un cas dans la liste et cliquez sur le bouton Delete patlent/case(s) 
[Supprimer Patient/Cas). La boite de dialogue Delete patient authentification [Authentification 
en vue de la suppression de patient) s'ouvre. 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT (GESTION DES DONNEES PATIENT) 
4.3 GESTION DES DONNEES DE PATIENT ET DE CAS [CASE] 


Delete patient X 

User name 

CUNIC\user 

Password 


OK Cancel 


Schema 55. Boite de dialogue Delete patient authentication [Authentification en vue de la 
suppression du patient). 

3. Entrez les valeurs suivantes: User name [Norn de I'utilisateur) et Password [Mot de passe). 


Delete Plan X 

Are you sure you want to delete the chedked plan(s)? 

Yes No 


Schema 56. Boite de dialogue d'avertissement Delete Plan [Suppression du plan). 

4. Cliquez sur OK. Le patient et le cas selectionnes seront supprimes de la base de donnees 
RayStation. 

5. Cliquez sur Close. 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT (GESTION DES DONNEES PATIENT) 
4.3 GESTION DES DONNEES DE PATIENT ET DE CAS [CASE] 


4 . 3.7 Suppression des donnees patient et du pian 

La suppression des donnees du patient ne peut pas etre annulee et necessite I'approbation et 
I'authentification de I'utilisateur. 

Pour supprimer les donnees patient et le plan : 

1. Selectionnez Delete [Supprimer) dans le menu RayStation ou cliquez sur le bouton Delete 
[Supprimer) de la barre d'outils de I'activite de planification Patient Data Management [Gestion 
des donnees patient). 


O 

c 

Delete 


La boite de dialogue Delete [Suppression) s'ouvre. 


Delete 



X 

Search: 




Patient and case 





Last name •* First name 

Patient ID Physidan 

Body site 

Last saved (DD MMM YYYY, hr:min:sec) 


18j3arotid_gland_l-33 

18j3arotid _gland 


17 Nov 2015,11:00:04 


19_ProstateVsNodes_l-2! 

19_ProstateVsNod 


17 Nov 2015,11:04:27 


4_ProstateVsNodes_l-25 

4_ProstateVsNode 


17 Nov 2015,10:52:56 


6_Lung_R_l-24 

6_Lung_R_l-24 Doctor 

Lung 

13 Jun 2016,12:11:38 


8_Larynx_l-25 

8_Larynx_l-25 


16 Nov 2015,15:22:52 


All types of plans 

All types of plans 


04 Nov 2015,13:33:00 

MGH Prostate 

454-49-38 


17 Nov 2015,14:29:24 

Plan 


Patient details 



Name 

* Last saved (DD MMM YYYY, hr:min:sec) 

Gender: Other 

Date of birth: 


■ 6_Lung R_l-24 

25 May 2016,13:48:38 

Planning image set(s): CT1, CT 2, CT 3, CT 4 


■ SMLC 

29 Mar 2016,11:20:45 

Beam Sets 



i SMLC - 2 beam sets 

24 May 2016,15:52:55 

Name 

Dose type 


a SMLC - 3 beam sets 

25 May 2016,13:59:44 

SMLC 

No dose 


■ SMLC2 

13Jun 2016,12:11:38 




a Static arc 

25 May 2016,15:32:20 






dose 


Schema 5?. Boite de dialogue Delete. 

2. Selectionnez le ou les Patient[s), Case [Gas) et Plan[s) souhaite[s). 

3. Cliquez sur la touche Delete plan(s] [Supprimer le[s) plan[s)) pour supprimer le/les plans 
selectionnes de la base de donnees RayStation. 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT (GESTION DES DONNEES PATIENT) 
4.3 GESTION DES DONNEES DE PATIENT ET DE CAS [CASE] 


Delete Plan 


A 


Warning! Voy are about to delete one or more approved beam seb. Are yoo sure you want to delete the selected plan(s}? 


Yes No 


Schema 58. Boite de dialogue d'avertissement Delete Plan [Suppression du plan) 


4. Cliquez sur OK. Le plan selectionne sera supprime de la base de donnees RayStation. 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT [GESTION DES DONNEES PATIENT) 
4.3 GESTION DES DONNEES DE PATIENT ET DE CAS [CASE] 


4.3.8 Creer un rapport de plan 

Un rapport de plan regroupanttoutes les informations pourle plan actuel peutetre cree. Les modeles 
[templates) de rapport peuvent etre personnalises en utilisant RayStation Report Designer [I'outil 
de mise en forme des rapports RayStation). VoirAppend/ce FRoyStotion Report Designer pour plus 
d'informations. 


Pour creer un rapport de plan : 

1. Selectionnez Create report [Creer un rapport) dans le menu RayStation, appuyez sur Ctrl + P 
ou cliquez sur la touche Create plan report [Creation d'un rapport de plan). 


0 

Create plan report 


La boite de dialogue Select ReportTemplate [Selectionner modele de rapport) s'ouvre. 


Select ReportTemplate X 

Current plan: Electron-2BS 

Current Beam Set: Election BSl 


Template 

RayStation treatment plan report 

H 





Template file 


OK Cancel 


Schema 59. Boite de dialogue Select ReportTemplate [Selectionner un modele de rapport). 


2. Selectionnez un Template [Modele) dans la liste deroulante ou choisissezd'ouvrirunTemplate 
file [Ei chier de modeles) local. 

3. Cliquez sur OK. 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT [GESTION DES DONNEES PATIENT) 
4.3 GESTION DES DONNEES DE PATIENT ET DE CAS [CASE] 


4.3.9 Le verrouillage en ecriture 

RayStation ? integre une mesure de securite qui empeche que plusieurs personnes modifient 
simultanement les donnees du patient ou de I'appareil. C'est ce que Ton appelle le verrouillage en 
ecriture. Si le verrouillage en ecriture est active, I'utilisateur en est informe par la boite de dialogue 
suivante. 


Operation Canceled X 

The SDCRTJMultpleCT is locked by petliin. 

OK 


Schema 60. Message Verrouillage en ecriture. 

Le meme message peut s'afficher si, apres un crash du systeme, I'utilisateur essaie de chargerun 
patientqui etaitouvert pendant le crash. Le verrouillage en ecriture persistera environ 30 secondes 
apres le crash du systeme, jusqu'a ce qu'il soit retabli et que le patient puisse etre a nouveau charge. 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT [GESTION DES DONNEES PATIENT) 
4.4 EXPORTATION DES DONNEES PATIENT 


4.4 EXPORTATION OES OONNEES PATIENT 

RayStation 7 peut exporter les donnees patient vers DICOM. Elies incluent: 

• Les images CT, IRM etTEP importees [CT, IRM, PT) 

• Les projections 4DCT [CT] 

• Les recalages du cadre de referentiels [REG] 

• Les jeux de structures [Structure Sets) [RT Struct) 

• Les jeux de faisceaux [Beam sets) [RT Plan) 

• La dose de plan et la dose de faisceau [RT Dose) 

• Images DRR [Image RT) 

Pour plus d'informations sur la prise en charge et les limites des donnees DICOM, voir 
RSL-D-RS-F.O-DCS, RayStation 7 DICOM Conformance Statement. 

Remarque: Pour les plans VMAT et Conformal Arc, les DRR seront generees d I'ongle du premier 
segment (zero ] de cheque faisceau. Dans les autres plans les DRR montrentl'union 
de segments. 


Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


4.4.1 

Exportation vers des fichiers 

p. 143 

4.4.2 

Exportervers I'archive DICOM 

p. 145 

4.4.3 

Exportation vers iDMS 

p. 142 

4.4.4 

Exportation vers ExacTrac Vero et le systeme Vero R8cV 

p. 149 

4.4.5 

Anonymisation des informations patient 

p. 150 

4.4.6 

Eiltres d'exportation 

p. 151 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT [GESTION DES DONNEES PATIENT) 
4.4 EXPORTATION DES DONNEES PATIENT 


Precautions 


ATTENTION! 



Exportation DICOM RT de structures. L'exportation DICOM RT d'un ensemble de 
structures convertira toutes les ROI en contours ettoutes les parties de structure se 
situant en dehors des coupes superieures ou inferieures de la serie d'images ne 
seront pas incluses. 

Cela s'applique aux geometries de ROI avec representation en maillage ou en voxel. 
Ces geometries sent generalement creees en utilisant une segmentation basee sur 
un modele, une segmentation basee sur un atlas, ou en utilisant les outils d'interaction 
ROI 30 sous RayStation. L'export DICOM gere uniquement les contours definis sur 
les coupes d'images, ce qui signifie que les parties s'etendant en dehors de la 
premiere ou de la derniere coupe de la serie d'images ne seront pas incluses dans 
l'export. Elies ne seront done pas identiques apres un aller-retour export/import DICOM 
sous RayStation ou tout autre systeme externe. [118239] 


ATTENTION! 



Export DICOM des plans Vero. Une attention particuliere s'impose lors de l'export 
DICOM d'un plan avec plusieurs isocentres dans le systeme Vero R8cV. L'export DICOM 
doit etre effectue deux fois : une fois en cochant la case ExacTrac Vero et une fois 
avec cette case non cochee. [125206] 


ATTENTION! 



L'utilisateur doit verifier que les donnees DICOM du compensateur/MLC/bloc ion 
sont correctement transformees de I'isocentre au plan physique. L utilisateur doit 
verifier que ses systemes recepteurs utilisent la meme transformation pour obtenir 
le compensateur/MLC/bloc physique que RayStation, en fonction des etiquettes 
VSAD, des distances isocentre-plateau et des proprietes sur I'isocentre exporte via 
DICOM. Cela doit etreverifie pour plusieurs angles de collimateursi la machine prend 
en charge un collimateurtourne [nez]. [320896] 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT [GESTION DES DONNEES PATIENT) 
4.4 EXPORTATION DES DONNEES PATIENT 


4.4.1 Exportation vers des fichiers 

Pour exporter les donnees client vers les fichiers : 

1. SelectionnezDICOM Export [Exportation DICOM) dans le menu RayStation. La boite de dialogue 
DICOM Export [Exportation DICOM) s'ouvre. 


DICOM Export 

Patient name: SAMPLE MANUAL 

Patient ID: SAMPLE 

Case: CASE 1 

Plan: 3D-CRT 


Select export target 

DICOM media files 


Location: 
Transfer Syntax: 


DICOM store 
C:\DICOM_Export 
Explicit Character Set: 


Anonymize exported DICOM data 

-"2nt"!=—e: 

New ^di-^nt ID: 


Objects to export 

□ CT Image CT1:12 Jan 2015,12:36:33 (hr:min:sec) 

RT Struct (all structures, Image Series: 'CT 1') 

RT Plan, Beam Set: '3D-CRT, Machine: 'RSL iX', Image Series: 'CT 1' 
Q RT Dose (Type: PLAN, dose for the entire beam set) 

Q RT Dose (Type: BEAM, all beam doses) 

DRR Images 


Beams 


B1 

B2 


DRR Preset 
Defeult 


B5 

Setup beams 

SetupBeam(l)_l 

SetupBeam(l)_2 

SetupBeam(l)_3 


DRR Preset 
Default 


Export 


Schema 61. Boite de dialogue DICOM export [Exportation DICOM) pour exportation des donnees patient 
vers un fichier. 

2. Assurez-vous que I'affichage concerne le patient, le plan et I'appareil corrects dans la boite de 
dialogue DICOM Export [Exportation DICOM). 

3. Selectionnez DICOM media files [Eichiers media DICOM) comme cible d'exportation. 



Select export target 

DICOM media files DICOM store 


Location: 

•w 1 ,,, j 


Transfer Syntax: Explicit Character Set: 

lSO_IR 100 

4. 

Ouvrez un navigateur de fichier en cliquant sur la touche 


5. 

Selectionnez le dossier DICOM et cliquez sur OK. 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT [GESTION DES DONNEES PATIENT) 

4.4 EXPORTATION DES DONNEES PATIENT 

6. Selectionnez Objects to export (Objets a exporter), en cochant les cases correspondantes. 


objects to export 

□ CT Image CT1:12 Jan 2015,12:26:33 (hr:miin:sGc) 

[21 Struct (all structures, Image Series: 'CT 1') 

[21 RT Plan, Beam Set: '3D-CRT', Machine: 'RSL_iX', image Series: CT 1' 
[21 ' ^ EfT Dose (Type: PLAN, dose for the enti re beam set) 

[21 RT Dose (Type: BEAMi, all beam doses) 

^ DRR Images 


0 

Beams 

DRR Preset 

Default 

0 

B1 

0 

0 

B2 

0 

0 

B3 

0 

0 

B4 

0 

0 

B5 

0 

0 

Setup beams 

DRR Preset 

Defauft 

0 

SetupBeam(l)_l 

0 

0 

Setup!Beam(l)_2 

0 

0 

SetupBeam(l)_3 

0 


Export I dose 


7. Cliquez sur Export. Un message s'affiche indiquant le resultat de I'export. 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT [GESTION DES DONNEES PATIENT) 
4.4 EXPORTATION DES DONNEES PATIENT 


4.4.2 Exporter vers I'archive DICOM 

1. Selectionnez DICOM Export [Exportation DICOM) dans le menu RayStation. La boite de dialogue 
DICOM Export [Exportation DICOM) s'ouvre. 


DICOM Export 






X 

Patient name: 

SAMPLE MANUAL 


Objects to export 


Patient ID: 

SAMPLE 



CT Image CT1:12 Jan 2015,12:36:33 (hr:min:sec) 


Case: 

CASEl 



RT Struct (all structures, Image Series: 'CT 1') 


Plan: 

3D-CRT 



RT Plan, Beam Set: '3D-CRT, Machine: ’RSL_iX', Image Series: 'CT 1' 





Q RT Dose (Type: PLAN, dose for the entire beam set) 


Select export target 




Q RT Dose (Type: BEAM, all beam doses) 


DICOM media 

files DICOM store 



DRR Images 


DICOMAE: 

1 TESTSSCP [raypacs] 

Bl 


Beams DRR Preset 



AE title: 

TEST_SSCP Hostname: 

raypacs 


Default 



Calling AE title: 

SE-00060-WKS Port number: 

105 


Bl 



Description: 

Raypacs SSCP System: 

Other 


B2 



Transfer Syntax: 

Explicit Character Set: 

ISOJR100 


B3 







B4 



Anonymize exported DICOM data 



B5 



"3me: 



Setup beams DRR Preset 



Nev.- p'tient 




Default 







SetupBeam(l)_l 







SetupBeam(l)_2 







SetupBeam(l)_3 







Export 

Close 


Schema 62. 


Boite de dialogue DICOM Export [Exportation DICOM) pour exportation des donnees patient 
vers les archives DICOM. 


2. Assurez-vous que I'affichage concerne le patient, le plan et I'appareil corrects dans la boite de 
dialogue DICOM Export [Exportation DICOM). 

3. Selectionnez DICOM store comme cible d'exportation. 


Select sfport target 

DICOM media filler DICOM store 

DICOMAE: 

Transfer Syntax: Explicit Character Set 


4. Selectionnez DICOM AE dans la liste deroulante. 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT [GESTION DES DONNEES PATIENT) 

4.4 EXPORTATION DES DONNEES PATIENT 

5. Selectionnez Objects to export [Objets a exporter) en cochant les cases correspondantes. 


Objects to export 

□ CT Image CT1:12 Jan 2015,12:26:33 (hr:miin:sGc) 

[21 Struct (all structures, Image Series: 'CT 1') 

[21 RT Plan, Beam Set: '3D-CRT', Machine: 'RSL_iX', image Series: CT 1' 
[21 ' ^ EfT Dose (Type: PLAN, dose for the enti re beam set) 

[21 RT Dose (Type: BEAMi, all beam doses) 

^ DRR Images 


0 

Beams 

DRR Preset 

Default 

0 

B1 

0 

0 

B2 

0 

0 

B3 

0 

0 

B4 

0 

0 

B5 

0 

0 

Setup beams 

DRR Preset 

Defauft 

0 

SetupBeam(l)_l 

0 

0 

Setup!Beam(l)_2 

0 

0 

SetupBeam(l)_3 

0 


Export I dose 


6. Cliquez sur Export. Un message s'affiche indiquant le resultat de I'export. 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT [GESTION DES DONNEES PATIENT) 
4.4 EXPORTATION DES DONNEES PATIENT 


4.4.3 Exportation vers iDMS 

L'exportation d'un plan vers iDMS exige qu'au moins une connexion RayGateway ayant pour cible 
iDMS soit configuree via I'application Clinic Settings [Voir Connex/ons RoyOotewoy page 1011]. Le 
plan actuel doit egalement contenirau moins un jeu de faisceaux [Beam set) ayant pour technique 
de traitement TomoElelical. 

Les Objects to export [Objets a exporter) sent structures differemment selon qu'iDMS, des fichiers 
media DICOM ou DICOM store sent selectionnes comme cible d'exportation. Lorsqu'iDMS est 
selectionne, les Objects to export [Objets a exporter) sent regroupes en paquets exportables. Un 
paquet exportable contient le plan de traitement ainsi que la serie d'images et I'ensemble de 
structures qui en dependent et la dose du jeu de faisceaux qui en decoule. Le nom du plan sous 
iDMS sera une combinaison du "Nom du plan de traitement" et du "Nom du jeu de faisceaux". 

Pour exporter des donnees vers iDMS: 

1. SelectionnezOICOM Export [Exportation DICOM) dans le menu RayStation. La boite de dialogue 
OICOM Export [Exportation DICOM) s'ouvre. 


DICOM Export X 

Objects to export 

Beam Set: TomoSample 

' CT Image CT1:12 Jan 2015,12:36:33 (hr:min:sec) 

RT Struct (all structures) 

RT Plan, Beam Set: TomoSample', Machine: 'RSL_TomoTherapy' 

Q RT Dose (Type: PLAN, dose for the entire beam set) 

Select export target 

DICOM media files DICOM store IDMS 
Target: IDMS 

Transfer Syntax: Explicit Character Set: ISOJRIOO 

Anonymize exported DICOM data 
Nev. patient name: 
r.H .v patient ID: 


Export Close 


Schema 63. Boite de dialogue DICOM Export [Exportation DICOM) pour exportation des donnees patient 
vers iDMS. 

2. Assurez-vous que I'affichage concerne le patient, le cas, le plan et I'appareil corrects dans la 
boite de dialogue DICOM Export [Exportation DICOM). 

3. Selectionnez IDMS comme cible d'exportation. 


Patient name: SAMPLE MANUAL 

Patient ID: SAMPLE 

Case: CASE 1 

Plan: TomoSample 
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Select export target 

DICOM media files . . DICOM store 

IDMS 


Target: 

IDMS 



Transfer Syntax: 

Explicit 

Character Set: 

ISO_IR 100 


4. Dans la liste deroulante Target [Cible], selectionnez la connexion RayGateway souhaitee 
[configuree sous Clinic Settings). 

Si plusieurs connexions RayGateway sontdisponible avec Target [Cible) configuree sur"IDMS" 
sous Clinic Settings, la connexion souhaitee peut etre selectionnee dans la liste deroulante 
Target [Cible) dans la boite de dialogue DICOM Export [Exportation DICOM). 

5. Selectionnez Objects to export [Objets a exporter), en cochant les cases correspondantes. 

6. Cliquez sur Export. Un message s'affiche indiquant le resultat de I'export. 
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4.4.4 Exportation vers ExacTrac Vero et le systeme Vero R8cV 

Plans comportant plusieurs isocentres 

Pour les plans avec plusieurs isocentres, I'exportation DICOM doit etre effectuee deuxfois: one fois 
en cochant la case ExacTrac Vero et une fois avec cette case non cochee. 

• Lorsque la case ExacTrac Vero est cochee, un plan est exporte avec tous les isocentres ettous 
les faisceaux. Ce plan doit etre envoye a ExacTrac. 

• Lorsque la case ExacTracVero n'est pas cochee, un seui plan est exporte pour chaque isocentre. 
Ces plans doivent etre envoyes au systeme Vero R8cV. 

Si la case ExacTracVero n'est pas cochee et que la cible d'exportation est DICOM store, il n'est pas 
possible de selectionner un AE configure avec un systeme regie sur ExacTrac dans I'onglet DICOM 
Application Entitles [Entites d'application DICOM) des ClinicSettings. 


DICOM Export 


Patient name: 

Prostate P 

Patient ID: 

Demo patient 

Case: 

CASEl 

Plan: 

Vero 

n ExacTrac Veno 


At least one beam set contains multiple isocenters. If the plan is 
exported to ExacTrac it must not be sent to ^ro R&V. 


Schema 64. Options DICOM Export pour un plan a plusieurs isocentres. 


Remarque: Aucun support dons le module PA Preparation ne permet de gerer I'exportation des 
plans AP avec plusieurs isocentres vers le systeme Vero R8cV. Si une AP doit etre 
effectuee avec plusieurs isocentres, utilisez egolementpendant I'AP le plan patient 
a delivrer. 

Plans avec un seal isocentre 

Pour les plans avec un seuI isocentre, la case a cocher ExacTracVero ne s'affiche pas.Toutefois, 
si Ton utilise DICOM store, I'exportation DICOM doittoujours etre realisee deux fois: une fois pour 
I'AE ExacTrac et une fois pour I'AE R8cV Vero. 
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4.4.5 Anonymisation des informations patient 

L'option d'anonymisation permet de modifier les informations demographiques du patient dans 
les objets DICOM exportes. 

Pour rendre anonymes les objets DICOM exportes, cochez la case Anonymize exported DICOM data 
[Anonymiser les donnees DICOM exportees) dans la boite de dialogue DICOM Export. Entrez les 
nouveaux nom et numero d'identification du patient a utiliserdans les donnees rendues anonymes. 
La date de naissance du patientsera definie sur la date du jour, et le sexe du patientsur"0" [Autre). 


PI Anonymize exported DICOM data 

New patient name: Anonymized 08 Nov 2016,09:31:17 (hr:min:sec) 

New patient ID: Anonymized 08 Nov 2016,09:31:17 (hr:min:sec) 
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4.4.6 nitres d'exportation 

Avant que les fichiers ne soient exportes depuis RayStation il est possible d'appliquer des filtres 
d'exportation qui modifient lesfichiers DICOM de differentesfaqons. Parexemple, lesfiltres peuvent 
etre utilises pour modifier, supprimer ou ajouter des attributs. On ne peut appliquer qu'un seui filtre 
d'exportation a la fois. 

Les filtres doivent etre ecrits et signes par RaySearch pourfonctionner dans les versions cliniques 
de RayStation. 

Lorsque des filtres sont disponibles, ils s'affichent dans la liste Use export filter [Utiliser un filtre 
d'exportation) dans la boite de dialogue DICOM Export. Pour utiliser un filtre specifique, 
selectionnez-le dans la liste Use export filter [Utiliserunfiltre d'exportation) dans la boite de dialogue 

DICOM Export. 


0 Use export filter 

Avoid exporting datasets that have been modified by filters to avoid having 
different files with the same SOP Instance UID 


Use Name 

Version Description 

CNAO Nominal Beam Energy filter 

1.0 T 
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4.5 PROCEDURES DE SAUVEGARDE ET DE RESTAURATION 

La fonction de sauvegarde et restauration permet d'exporter sur un disque une copie complete de 
I'etat de la base de donnees d'un patient. Le patient exporte peut ulterieurement etre importe dans 
un autre systeme RayStation. La fonction doit etre principalement utilisee pour la communication 
de patients entre un etablissement et RaySearch, par exemple en cas de problemes lies a des 
donnees specifiques. 

Poursauvegarderou restaurerun patient, selectionnez Backup/restore [Sauvegarde/Restauration] 
dans le menu RayStation. 

Remarque: A ce jour, rien ne gorontit la possibilite de restaurerun patient sauvegarde dons une 
version ulterieure de RogStotion. 

La sauvegarde et la restauration des appareils de traitement s'effectuent de la meme faqon, a partir 
du module Beam Commissioning [Mise en service des faisceaux) de I'application Ray Physics. Voir 
RSL-D-RS-F.O-RPHY, RogStotion 7 RogPhgsics Manual pour plus d'informations. 

Les appareils de traitement et les appareils CT utilises pour le patient sont sauvegardes et peuvent 
etre restaures avec le patient. 

Les modeles EBR peuvent etre sauvegardes et restaures avec les patients ayant des plans ions 
carbone. 

La sauvegarde et la restauration des modeles EBR s'effectue depuis le module "RBE Model 
Administration" dans I'application RayBiology.VoirAppend/ce E RogBiologg pour plus d'informations. 

Remarque: Lars de la restauration d'un opporeil de traitement ou d'un opporeil CT avec un 

patient, I'opporeiln'opporoitpas dons I'arborescence d'opporeils sous RogPhgsics 
dons une session dejd ouverte de I'opplicotion. L'opplicotion RogPhgsics doit etre 
redemorree ou I'utilisoteurpeutoccederou module Beam Commissioning [Mise en 
service desfoisceoux] etoppugersurle bouton Refresh machine list [Reoctuoliser 
lo liste d'opporeils] pour officher I'opporeil CTrestoure. 

Remarque: Lors de lo restourotion d'un modele EBR ovec un patient, ce modele n 'apparait pos 
dons I'arborescence du modele EBR sous RogBiologg dons une instance dejd ouverte 
de I'opplicotion. L'opplicotion RogBiologg doit etre redemorree, ou I'utilisoteurpeut 
occederou module RBE Model Administration (Oestion des modeles EBR] etoppuger 
surle bouton Refresh RBE model list (Rofroichirlo liste de modeles EBR] pour officher 
le modele EBR restoure. 
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4.6 RECUPERATION AUTOMATIOUE 

Lorsque RayStation fonctionne, des donnees sont recueillies pourtoutes les actions effectuees 
par I'utilisateur. Si RayStation est ferme de fapon non contrdlee puis redemarre, RayStation offre 
une possibilite de recupererles modifications non sauvegardeesavantque RayStation ait ete ferme. 

Les donnees de recuperation [patient, fantdme, appareil, systeme d'imagerie ou modele EBR) sont 
personnelles et enregistrees individuellement pour chaque utilisateur. Pour pouvoir recuperer les 
modifications, le meme utilisateur doit demarrer RayStation avec le memo profil [icdne] sous 
RayStation Launcher [Demarrage de RayStation).Si un autre utilisateurouvre des donnees contenant 
des modifications non sauvegardees, un avertissement s'affichera. Si cet autre utilisateur choisit 
de continuer, les donnees de recuperation seront supprimees s'il choisit de sauvegarder. Les 
donnees de recuperation ne peuvent etre restaurees que sur une seule session de RayStation. 

Les donnees de recuperation seront presentees a I'utilisateur au demarrage de RayStation ou a 
I'ouverture des donnees. Dans la boite de dialogue Recover Unsaved Changes [Recuperation de 
modifications non sauvegardees), I'utilisateur peut: 

• Recover [recuperer) des modifications specifiques non sauvegardees, ou 

• Discard [rejeter) les modifications, ou 

• Postpone [postposer) la decision et laisser les donnees de recuperations intactes. 


RSL-D-RS-E.0-USM-ER-1.0-201E-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


153 


4 PATIENT DATA MANAGEMENT (GESTION DES DONNEES PATIENT) 
4.6 RECUPERATION AUTOMATIQUE 


Recover Unsav^ Changes X 


RayStation has found and can recover unsaved changes for paftient 'CT [Multiple), MR (Multiple) 
Ail types of plans_pnoton_3' 

^ Details 



# 

Action 

Timestamp 

■ 

s 

Update dose algorithms 

23 Nov 2016,10:30:30 

■ 

7 

Update dose algorithms 

23 Nov 2016,10:30:28 

■ 

6 

Update dose algorithms 

23 Nov 2016,10:30:27 

n 

5 

Edit morite carlo settings 

23 Nov 2016,10:00:08 

s 

4 

Update dose algorithms 

23 Nov 2016,10:00:00 

s 

3 

Update dose algorithms 

23 Nov 2016, 09:59:58 

n 

2 

Update dose algorithms 

23 Nov 2016, 09:59:37 


1 

Update dose algorithms 

23 Nov 2016, 09:59:34 


Select the unsaved changes you want to recover. 


Recover Discard Postpone 


Schema 65. Boite de dialogue Recover Unsaved Changes [Recuperation de modifications non 
sauvegardees) avec liste des Details [Details) deployee. Selectionnez les 
modifications non enregistrees a recuperer dans la boite de dialogue puis cliquez 
sur Recover [Recuperer). 

Si I'utilisateur choisit de Recover [Recuperer) les modifications non sauvegardees, le systeme 
recuperera par defauttoutes les actions. Si la/les dernieres actions ont ete annulees lors de la 
session precedente, elles resterontrealisees.Apres restauration, I'utilisateura la possibilite devoir 
les modifications avant de sauvegarder. 
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4.7 MODIFIER LES PROPRIETES DE SERIES D'lMAGES ET CREER DES 
GROUPES 

Cette section decrit comment modifier les proprietes des series d'images acquises pour la 
planification du traitement ou des images de fraction et comment creer et gerer les groupes de 
protocoles 4DCT, PET-CT, 4DMR, et MR. 


Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


4.2.1 

Definition des proprietes de la serie d'images pour les series 
d'images CT 

p. 156 

4.2.2 

Definition des proprietes de series d'images pour les series 
d'images CBCT 

p. 160 

4.2.3 

Definition des proprietes de la serie d'images pourd'autres 
modalites 

p. 168 

4.2.4 

Alignement de la position de traitement 

p. 169 

4.2.5 

Creer et gerer des groupes de series d'images 

p. 122 

4.2.6 

Creer une projection 4DCT 

p. 125 
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4.7.1 Definition des proprietes de la serie damages pour les series damages 
CT 

Pour les series d'images CT, il est possible de modifier les parametres Image set name [Norn de la 
serie d'images) et Imaging system [Systeme d'imagerie). Le systeme d'imagerie est connecte a 
un type de serie d'images, par exemple CT, CBCT etc. Le systeme d'imagerie specifie le tableau 
CT-Densite qui sera utilise pour determiner les densites dans les donnees d'images. Le systeme 
d'imagerie et le tableau CT-Densite correspondent sont crees sous RayPhysics. Pour plus 
d'informations, voir le RSL-D-RS-F.O-RPHY, RoyStotion 7 RoyPhysics Manual. 


Image Sett Prapeities X 

Image set name: CT 1 

Station name spedped in DfCOM data: 

Imaging system: Generic CT [20 Jul 2011,15:25:00 (hr:min:sec), Modality: CT] '' 

Image set acquired during- 

Treatment planning 
Fraction: 

CT to density definition -- 

HU Mass density 

[g/cm^] 

0.00121 

-1000 0.00121 
-992 0.00121 

-976 0.00121 

-480 0.5 

-96 0.95 

48 1.05 

128 1.1 

528 1.35 

976 1.6 

A mass density of 0.00121 g/cm^ is used for all HU values less than -1000. 

A mass density of 7.87 g/cm^ is used for all HU values greater than 3096. 


OK Cancel 



Schema 66. Boite de dialogue Image Set Properties [Proprietes de la serie d'images) dans laquelle 
s'affichent leCT nom de la serie d'images et le tableau CT-densite. 
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Remarque: Pourl'assignementautomatique d'un ensemble de donnees CTvers un CTspecifique 
pendant I'import DICOM, utilisez le meme nom pourle CTque celui utilise dons 
Tetiquette de donnees DICOM [Nom de Station; 0008,1010]. Pourutiliserdifferents 
tableaux CT-densite pourdifferents protocoles, utilisez la meme convention 
d'oppellotion NomOeStotion-.NomOeProtocoie, le nom duprotocole correspondont 
d Tetiquette de donnees DICOM [Nom de protocole; 0018,1030]. Les informations 
concernont lo version de I'opporeil CTne sontpos disponibles sous DICOM: 
Tossiqnement sera effectue ovec lo derniere version ddpporeil portont ce nom. 

Remise a I'echelle du tableau de densite 

Si, lors de la mise en service de I'appareil CT, I'option "Require ElU scaling" [Remise a I'echelle ElU 
requis) a ete cochee sous RayPhysics, la section Rescale density table [Remise a I'echelle du 
tableau de densite) s'affiche dans la boite de dialogue Image Set Properties [Proprietes de la serie 
d'images). 


Rescale density table - 

The selected imaging system requires image set specific rescaling of the CT to density table \n order to 
compute density. 

Rescale... Reset 


OK Cancel 


Schema 6?. Section Rescale density table [Remise a I'echelle du tableau de densite). 

Un etalonnage specifique a I'image est indispensable pour pouvoir calculer la densite et la dose. II 
faut pourcela remettre a I'echelle I'intervalle Unites Elounsfield [ElU) dutableau de densite pouren 
faire un intervalle specifique a la serie d'images selectionnee. 

Pour remettre le tableau de densite a I'echelle : 

1. Cliquez sur la touche Rescale... [Remise a I'echelle...). La boite de dialogue Rescale Density 
Table [Remise a I'echelle du tableau de densite) s'ouvre. 
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Rescale Density Table 


Image set specific rescaling of the density table: 

1) Specify a representative image region for air 

2) Specify a representative image region for water 

3) Examine the resulting curve 

The original HU interval is linearly rescaled to the new HU interval defined by the average HU 
of the sample regions. HU values outside the spedfied interval are adjusted according to the 
endpoints of the interval. 

Region I HU I Mass density (g/cm^j I Position [cm] I Radius [cm] I 


Position: -11.46 9.41 
CT:-1029 HU 



Schema 68. Boite de dialogue Rescale Density Table [Remise a I'echelle du tableau de densite). 


2. Cliquez sur le bouton Specify air region [Specifier la region air) et utilisez la souris pourtracer 
une region circulaire englobant les pixels representant fair dans toutes les coupes. 

Resultot: La ligne "Air" du tableau est actualisee. 

3. Cliquez sur le bouton Specify water region [Specifier la region eau) et utilisez la souris pour 
tracer une region circulaire englobant les pixels representant I'eau dans toutes les coupes. 

Resultot: La ligne "Eau" du tableau ainsi que le graphique sont reactualises. 

4. Evaluez le graphique remis a I'echelle [utilisez la souris pourfaire un zoom avant). 

5. Cliquez sur OK. 

Resultot: Le graphique des proprietes de series d'images est reactualise avec le tableau et la 
courbe remis a I'echelle. 

6. CliquezsurOKdans la boite de dialogue Image Set Properties [Proprietes de la serie d'images). 


II est possible de reinitialiser I'etalonnage en cliquant sur le bouton Reset de la boite de dialogue 
Image Set Properties [Propriete de la serie d'images). 
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ATTENTION! 



Tableau de densite propre a I'image obtenu par remise a I'echelle des HU. Lorsque 
I'on utilise un tableau de densite specifique a une serie d'images obtenu par remise 
a I'echelle du ElU, il est indispensable que I'utilisateurverifie attentivementle tableau 
de densite obtenu avant de I'utiliser pour le calcul de dose. Le tableau de densite 
remis a I'echelle affectera directement le calcul de dose. [1ZSZ7Z] 
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4 . 7.2 Definition des proprietes de series d'images pour les series damages 
CBCT 

Pour les series d'images CBCT, il est possible de modifier le nom de la serie d'images et le systeme 
d'imagerie. II est egalement possible de creer un recalage rigide de I'image CBCT vers one image de 
planification base surl'alignementde la position detraitement CBCT etde creer un tableau de densite 
pour I'image CBCT. 

Remarque: L'etiquette de modolite DICOM nefoitpos lo difference entre CTet CBCT. Celo signifie 
qu'une serie d'imoges CBCT se verro ottribuer une modalite d'imagerie CT pendant 
Timportation. Lorsque le sgsteme d'imagerie CBCT aura ete selectionne, la serie 
d'images aura la modalite d'imagerie CBCT dons RogStotion. 

Pour modifier les proprietes de la serie d'images CBCT: 

1. Selectionnez la serie d'image souhaitee dans la bibliotheque de series d'images et cliquez sur 
le bouton Properties [Proprietes). La boite de dialogue des proprietes des series d'images 
s'ouvre. 


Image Set Propeities x 


[mage set name; 

1 CBCT21FX 



Station name spectped in DfCOM data: none 


Imaging system: 

Varian OBI [20 Jul 2011,15:25:00 {hnmin:secj, Modality: CBCT] 

- 

[mage set acquired 

during ■■ - 



Treatment planning 
Fraction: Z1 


CBCT imaging system settings- 

CBCT treatment position alignment... Create density table for CBCT... 


Schema 69. Boite de dialogue Set Properties [Definition des proprietes): la serie d'images 
a ete attribute a une fraction. 

2. Modifiez le Image set name [Nom de la serie d'images). Toutes les series d'images CBCT seront 
importees comme CT. Renommez la serie d'images CBCT comme vous le souhaitez. 

3. Selectionnez le Imaging system [Systeme d'imagerie) CBCT utilise pouracquerir les images. 

4. Selectionnez et saisissez le nombre de Fraction [Eractions) de la serie d'images. Ne peut etre 
selectionne que si I'adaptation du traitement a ete initialisee. 

5. Le cas echeant, choisissez de Create a CBCT treatment position alignment [Creer un 
alignementde position detraitement CBCT) en cliquantsurle bouton correspondent. Pour plus 
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d'informations, voir Creerun recalage rigide dune serie d'images CBCTbase surI'alignement 
de la position de traitement page 169. 

Table de densite pour CBCT 

Contrairement aux series d'images CT, pour lesquelles une table de conversion CT-densite est 
specifiee sous Ray Physics, les series d'images CBCT necessitent qu'une table de densite soit creee 
manuellement pour chaque serie d'images dans le module Patient Information [Informations 
patient). De plus, une function de transfert lineaire par morceaux mettant en correspondance les 
valeurs CBCT et les valeurs type-UEl est egalement creee. La function de transfert est utilisee dans 
I'activite de planification Patient Modeling [Modelisation patient) [par ex. segmentation basee sur 
le modele, creation de ROI externe surdonnees EOVlimitees) ainsi que pourles prereglages 
niveau/fenetre. 

Les parametres d'acquisition kV CBCT affectent la qualite de I'image et la distribution des valeurs 
des voxels. De plus, I'amplitude de diffusion et les artefacts sont affectes par la taille de I'objet 
scanne. II n'est done pas possible de proceder a I'etalonnage d'un appareil CBCT pour donner les 
valeurs de voxels en DEI. L'approche adoptee sous RayStation 7 consiste a fournir une interface 
utilisateur dans laquelle une table de densite peut etre facilement definie pourdes conditions 
d'acquisition specifiques. L'utilisateur definit des seuils de niveaux de gris divisant la serie d'images 
en differentes zones: air, poumon, tissus adipeux, tissus, cartilages/os et haute densite [reperes 
de centrage). Les masses volumiques correspondantes seront utilisees pour les calculs de doses 


Tissus 

Masse volumique [g/cm3] 

Air 

0,00121 

Poumon 

0,26 

Tissus adipeux 

0,95 

Tissus 

1,05 

Cartilages/Os 

1,6 

Autre 

3 


Ces masses volumiques sont definies dans RayStation 7 et ne peuvent pas etre modifiees par 
l'utilisateur. 

Un algorithme automatique permettant de diviser I'image en differentes regions [mentionnees 
ci-dessus) est utilise pour donner a l'utilisateur une premiere suggestion surlafaqon dont les seuils 
de niveaux de gris peuvent etre definis. L'algorithme est illustre par les figures suivantes: 


RSL-D-RS7.0-USM-ER-1.0-201E-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


161 














4 PATIENT DATA MANAGEMENT [GESTION DES DONNEES PATIENT) 

47 MODIEIER EES PROPRIETES DE SERIES D'lMAGES ET GREER DES GROUPES 



Schema 70. Modelise I'histogramme comme deux distributions normales [a^i, (^i] [ 1 ^ 2 ,(^ 2 ]. 



Schema ?1. Utilise les distributions normales pour generer les valours seuils initiales. 



Schema ?2. Combine seuillage et morphologie mathematique pour ajuster les seuils initiaux, 
par ex. I'analyse des niveaux de gris sur les limites des poumons, I'interface os-tissus 
etc. 

Dans la plupart des cas, I'algorithme automatique generera de bons resultats, mais I'utilisateur a 
egalement la possibilite de modifier le resultat. 

Si plusieurs series d'images acquises en utilisant le memo appareil CBCT sent disponibles pour un 
memo cas, la table de densite definie pour les series d'images precedentes sera suggeree pour la 
nouvelle serie d'images [fraction -1, fraction -2 etc.). A defaut, la table de densites definie pour une 
autre serie d'images acquise en utilisant le memo appareil peut etre suggeree. L'utilisateur devra 
verifier son exactitude a chaque serie d'images. 
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Remarque: Si vous ouvrez les donnees d'une ancienne base de donnees, c'est a dire des 
donnees ou la densite de masse osseuse estdefinie surZ,0 g/cm^, les vues 
afficheront les donnees selon Idncienne valeurmeme si le tableau de densite de 
masse du tableau Creerun tableau de densite pour la boite de dialogue CBCTspecif ie 
une valeurde 1,6 g/cm pour ie cortiloge/os.^. Lorsgue la segmentation estmodifiee, 
les vues patient sent reactualisees enfonction de la nouvelle densite de masse du 
cartilage/de I'os. 


ATTENTION! 

Calcul de dose CBCT. Le calcul de dose a I'aide d'un systeme d'imagerie CBCT peut 
etre moins precis qu'avec un systeme d'imagerie CT du fait du nombre limite de 
niveaux de densite specifies pour un CBCT par rapport a ce qui est normalement 
specifie pour un CT. La precision du calcul de dose avec CBCT est liee au reglage de 
I'echelle de densite du CBCT eta lafaqon dontia densite reelle correspond a la densite 
CBCT selectionnee. Cela doit etre valide par I'etablissement avant de basertoute 
decision clinique sur des doses CBCT. Le calcul de dose sur des ensembles de 
donnees d'images CBCT n'est pas pris en charge pour les protons, les electrons ou 
les ions carbone. [11P843) 


Greer un tableau de densite pour CBCT 

Pourcreer untableau de densite : 



1. Cliquez sur la touche Create density table for CBCT... [Creer un tableau de densite pour 
CBCT...). La boite de dialogue Create density table for CBCT [Creer un tableau de densite pour 
CBCT) s'ouvre. 


RSL-D-RS7.0-USM-ER-1.0-201E-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


163 





4 PATIENT DATA MANAGEMENT (GESTION DES DONNEES PATIENT) 

4.7 MODIEIER LES PROPRIETES DE SERIES D'lMAGES ET GREER DES GROUPES 



-1020 


Auto 


Mass density 


Lung 

Adipose 

Tissue 


Histogram range 


Create Density Table for CBCT 


- Image stack gray level histogram - 


Density thresholds 


W Lung to Adipose 
^ Adipose to Tissue 


■ Tissue to Cartilage/Bone 
r' Cartilage/Bone to Other 


Cartilage/Bone 

Other 


E] Logarithmic bins 
Lin^^ar bins scaling 


0.00121 g/cm* 
0.26 g/cm* 
0.95 g/cm* 
1.05 g/cm* 
1.6 g/cm* 
3 g/cm* 


^ Primary: CBCT 21 FX 

ElektaWI 

1040 Trarisversal: 5.75'.cmJu.bL.u±i 

51106 65/74 0 2 4 6 

> Adjust transparency 


Primary: CBCT 21 FX j 

ElektaXVI i...!...i.,.i,.ji...i...i...i q 

Sagittal: 0.62 cm 0 2 4 6 i8 10 12 14 


Primary: CBCT 21 FX 
ElektaXVI i . . . i . 
Coronal:-1.11 crrO 5 


Schema 73. Boite de dialogue Create density table for CBCT [Creer un tableau de densite pour CBCT) 

2. Ajustez les Density thresholds [Seuils de densite) en deplapant les curseurs en dessous de 
rimage stack gray level histogram [istrogramme de niveaux de gris de la serie d'images). 

Trois boutons sont disponibles dans la zone Image stack gray level histogram [Histogramme 
en niveaux de gris de la serie d'images) 

• Revert: Revient aux valeurs seuil precedemment sauvegardees/entrees. Lorsque vous 
cliquezsur la touche Retour, les valeurs seuil redeviennenttelles qu'elles etaient lorsque 
la boite de dialogue a ete ouverte. 

• AutO: Calcule les nouvelles valeurs seuil. 

• Default: Obtenir les valeurs seuil a partir d'une autre serie d'images. 


164 


RSL-D-RS-7.0-USM-FR-1.0-2012-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


















4 PATIENT DATA MANAGEMENT [GESTION DES DONNEES PATIENT) 
47 MODIEIER EES PROPRIETES DE SERIES D'lMAGES ET GREER DES GRODPES 


3. Si necessaire, cochez la case Logarithmic bins [Corbeilles logarithmiques). Modifiez le 
parametre Linear bins scaling [Remise a lechelle des corbeilles lineaires) a I'aide du curseur. 

4. Modifiez la Histogram range [Plage de I'histogramme) en deplaqant les curseurs. 

5. Choisissez Adjust transparency [Ajuster la transparence) en deplapant les curseurs. 

6. Cliquez sur OK. 


Verifier I'exactitude du seuillage 

La table de densite etant utilisee dans le calcul de la dose, il est important de verifier I'exactitude 

du seuillage. Le processus recommande est le suivant: 

1. Commencez a partir du seuillage automatique. 

2. Reglez les curseurs Airto Lung [Air- poumon) et/ou LungtoAdipose [Poumon -Tissusadipeux) 
[ces curseurs doivent etre reunis en un seui si les poumons ne figurent pas sur I'image) afin 
de capturer le contour du patient. 

3. Verifiez que la region Other [Autre) n'est presente que si necessaire. 

4. Reglez le curseur Tissue to Cartilage/Bone [Cartilage/Os) pour capturer I'os. 

5. Si cela vous parait necessaire, reglez le curseur Adipose to Tissue [Tissus adipeux - Tissus). 

Remarque: Le plus important est de capturer le contour du patient, les os et autres car ils ont 
des densites tres differentes, ce qui aura une grande influence surle calcul de la 
dose. 

Remarque: L 'algorithme automatique gere par example les regions ne nontenant pas de 

poumon, c’est-a-dire ou les seuils oir-poumon etpoumon-tissus adipeuxcoTncident 
et donne egalement des resultats attendus pour des images CT. 
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Create Density Table for CBCT 


- Image stack gray level histogram- 



Primary: CBCT1 , , 

Sagittal: 0.00 cm0 2 


0.00121 g/cm^ 
0.26 g/cm^ 
0.95 g/cm^ 
1.05 g/cm^ 
1.6 g/cm" 
3 g/cm^ 


Lung 

Adipose 

Tissue 

Cartilage/Bone 

Other 


Logarithmic bins 


Histogram range 


Primary: CBCT1 


Primary: CBCT1 
Coronal: 0.00 cmO 


T ransversal: -B.SO.emi. 


Adjust transparency 



-1020 

( Revert ) Auto ) 

6480 

Density thresholds 


^ Air to Lung 

-443 

Lung to Adipose 

-442 

^ Adipose to Tissue 

-193 

■ Tissue to Cartilage/Bone 

74 

F Cartilage/Bone to Other 

6480 

Mass density 



Schema 74. Aucun poumon present:lesseuilsair-poumonetpoumon-tissusadipeuxcoTncident. 
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Create Density Table for CBCT 


- Image stack gray level histogram - 




A Air to Lung 

-769 

F Lung to Adipose 

-497 

^ Adipose to Tissue 

-223 

■ Tissue to Cartilage/Bone 

-28 

F Cartilage/Bone to other 

851 



Air 

0.00121 g/cm^ 

Lung 

0.26 g/cm’ 

Adipose 

0.95 g/cm* 

Tissue 

1.05 g/cm* 

Cartilage/Bone 

1.6 g/cm^ 

Other 

3 g/cm* 

Logarithmic bins 


Linear bins scaling 


0 

lOOO 

Histogram range ■ 

- 

-1020 

1020 




ElektaXVI i. ■ ■ i ■ ■ ■ i. .j.i ■. ■ i ■ ■ ■ i ■ ■ .i ■ cm I 

Sagittal:-1.35 cir.O 2 4 j 6 8 10 12 • 






m 

Primary: CBCT2 

ElektaXVI 

T ransversal: -n si's imo . i . . 

j. 

Slice 82/1G8 0 5 

'"lO 15 

* Adjust transparency 



Primary: CBCT2 
ElektaXVI i ■ ■ ■ i ■ 
Coronal:-1.05 crrO 5 


Schema 7S, Seuillage automatique CBCT applique a des fdonnees CT thoraciques. 


ATTENTION! 

Tableau Valeurs CBCT-Densite. RayStation utilise un tableau Valeurs CBCT-Densite 
propre a I'image. Contrdler systematiquement le tableau avant de I'utiliser pour le 
calcul de dose. Line verification peut etre effectuee par controle ponctuel ou sur 
coupes selectionnees dans la boite de dialogue Create density table for CBCT [Creer 
un tableau de densite pour CBCT) ou I'effet du tableau de densite est visualise. 
[55998] 
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4.7.3 Definition des proprietes de la serie d'images pour d'autres modalites 

Pourtoutes les autres modalites d'images telles que TEP ou MR, il est possible de modifier le nom 
de la serie d'images pour preciser si la serie d'images a ete acquise pendant la planification ou 
durant I'execution du traitement. 
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4.7.4 Alignement de la position de traitement 

Si la relation entre la serie d'images de planification et la position de traitement reelle pendant la 
fraction est connue, un recalage du systeme de reference entre la serie d'images de fraction et la 
serie d'images de planification peut etre defini comme alignement de la position de traitement sous 
RayStation. 


ATTENTION! 



Contrdler le recalage de I'lmage de reference avant de calculer la dose. II est 

extremement important de contrdler les recalages du cadre de reference qui ont ete 
importes ou crees par alignement de la position de traitement avant qu'ils ne soient 
utilises pourcalculerla dose defraction dans le module DoseTracking [Suivi de dose) 
ou lors du calcul de dose surdes series d'images supplementaires. [360380) 


Creer un recalage rigide dune serie d’images CBCTbase surl’alignement de la 
position de traitement 

Pour les series d'images de fraction CBCT, il est possible de creer un recalage rigide vers une serie 
d'images CBCT basee sur I'alignement de la position de traitement dans la boite de dialogue Create 
treatment position alignment [Creer un alignement de la position de traitement). L'isocentre CBCT 
peut etre saisi avec, le cas echeant, une introduction des decalages de table effectues. La suggestion 
par defaut pour l'isocentre CBCT est le centre de la serie d'images, mais il est egalement possible 
de selectionner l'isocentre du plan. Pour pouvoir creer un alignement de la position de traitement, 
le plan pourlequel I'adaptation de traitement a ete initialisee doit etre actif sous RayStation. De plus, 
la serie d'images de fraction CBCT doit etre attribute a une fraction dans ce plan, c’est-a-dire etre 
reglee sur "acquise pendant la fraction" et avoir une valeur de fraction valide. 

Pour creer un recalage rigide d'une serie d'images CBCT: 

1. Selectionnez la serie d'image souhaitee dans la bibliotheque de series d'images et cliquez sur 
le bouton Properties [Proprietes). La boite de dialogue des proprietes des series d'images 
s'ouvre. 

2. Cliquez sur la touche CBCT treatment position alignment... [Alignement de la position de 
traitement CBCT...). La boite de dialogue CBCT treatment position alignment [Alignement de la 
position de traitement CBCT) s'ouvre. 
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CBCr Treatment Position Alignment X 

Beam Set for treatment positfon alignment 

Plan: Original plan (2nd adapistion], BS: Original Znd ad 

• Enter values manually 
Use marker match POIs 

Isocenter- 

CBCTisocenter [cm]: 

Use isocenter from treatment plan 

Edit couch setup- 

Setup correction included in CBCT isocenter 
• Manually entered couch setup 

Right-Left Inf-Sup Post-Ant 

Couch translation [cm]: 0.00 0.00 0.00 

Couch rotation axis: Post-Ant 

Couch angle [deg Non-lEC]: 0.0 

DK Cancel 


Schema 76. Boite de dialogue d'alignement de position de traitement CBCT. 

3. Choisissez I'option Entervalues manually [Saisie manuelle des valeurs) ou Use marker as 
match POIs [Utilisation des marqueurs comme POI de comparaison). L'option Utilisation des 
marqueurs comme POI de comparaison peutetre utilisee pourlessystemes d'imagerie Varian 
OBI lorsqu'un POI RTStructavec "Isocentre d'acquisition" et"lsocentre de comparaison initiale" 
a etc importe. 

Selectionnez I'lsocenter en entrant les valeurs dans les champs isocentre du CBCT ou choisissez 
Use isocenter from treatment plan [Utiliser I'isocentre du plan de traitement). 

Selectionnez Couch setup [Configuration de la table). Les options sent les suivantes : Setup 
correction included in CBCT isocenter [Corrections de mise en place incloses dans I'isocentre 
CBCT) ou Manually entered couch setup [Valeurs de table saisies manuellement). 


4. 

5. 


Right-Left Inf-Sup Post-Ant 

0.00 0.00 0.00 


170 


RSL-D-RS-7.0-USM-FR-1.0-2017-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 




4 PATIENT DATA MANAGEMENT [GESTION DES DONNEES PATIENT) 
47 MODIEIER EES PROPRIETES DE SERIES D'lMAGES ET GREER DES GRODPES 


6. Cliquez sur OK. 

Definir un recalage rigide comme alignement de la position de troitement 

II est egalement possible de definir un recalage existant comme alignement de la position de 
traitement. Cela est utile lorsque le recalage a ete importe ou defini dans le module Image Registration 
[Recalage d'image). II peut etre utilise pourtoute modalite d'imagerie. C'est possible en utilisant la 
methode de script SetRegistrationAsTreatmentPositionAlignmentRegistration [Definir le Recalage 
Comme Recalage d'Alignement de la Position de Traitement). Pour plus d'informations sur les 
methodes de script, wok RSL-D-RS-F.O-SG, RoyStotion F Scripting Guideline. 

Remarque: Un olignement de lo position de troitement correspond d lo relation entre lo serie 
d'imoges de planification et lo position de troitement reelle pendant lo fraction. For 
consequent, ne definissez qu'un recologe du sgsteme de reference correspondont 
d lo relation entre lo serie d'imoges de planification et lo position de troitement reelle 
comme etont I'olignement de lo position de troitement. 
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4.7.5 Creer et gerer des groupes de series damages 

Des groupes de series d'images peuvent etre utilises pour regrouper les series d'images selon la 
definition detype du groupe.Tous les types de groupes ont la meme exigence: les series d'images 
doivent etre definies dans le meme systeme de reference [EoR - Erame of Reference), c’est-a-dire 
qu'elles doivent etre acquises avec le meme appareil, au meme moment. Les groupes de series 
d'images s'affichent dans la bibliotheque d'images et peuvent etre developpes ou reduits. 

Les types de groupes disponibles sent les suivants: 

• CT4D. Le groupe CT4D peut contenir des series d'images CT [ou CBCT) definies dans le meme 
EoR [systeme de reference). Son utilisation permetde regrouper les series d'images acquises 
sur un interval le de temps donne, par exemple les phases d'un cycle respiratoire. 

• IRM4D. Le groupe IRM4D peut contenir des series d'images IRM definies dans le meme EoR 
[systeme de reference). Son utilisation est prevue pour les series d'images d'une meme 
sequence acquises sur un intervalle de temps donne. 

• CT-TEP. Le groupe CT-TEPpeut contenir une serie d'images CT et une serie d'images TEP definies 
dans le meme EoR [systeme de reference). 

• Protocole IRM. Le groupe protocole IRM peut contenir des series d'images IRM dans le meme 
EoR [systeme de reference). Son utilisation est prevue pour les series d'images acquises au 
meme moment en utilisant differentes sequences. 

• Mouvement des organes. Le type de groupe Mouvement des organes est utilise pour regrouper 
les series d'images deformeesgenerees en utilisant des mouvements d'organessimules. Voir 
section 5.4.14 Mouvement d'organe simule page 311. 


IMAGE SETS Properties 


Edit group... i Create image set from 4DCT... 




4D CT Anonymized with DicomWorks 

- Type 4DCT 




Number of phases 2 


Planning CT 


0 


Modality CT 
Description PET-scan 
Protocol WHOLE BODY (M... 
Patient position HFS 
Imaging system [None] 

Used for Treatment planning 
Fraction N/A 


19 Nov 2014, 14:1043 (hr:minsec) 


Schema 77. Bibliotheque de series d'images montrant un groupe CT4D et une autre serie 
d'images. 

Ajouter un/des ensemble(s) d'images d un groupe 

Pour ajouter des series d'images a un groupe : 

1. Cliquezsurlatouche Edit group... [Modifierlegroupe...) La boite de dialogue Edit group s'ouvre. 


1?2 
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Edit Group 


Group name: 4D CT anonymized 
Group type: 4DCT 


Group image sets: 


4I> 

CTl 


“1 

CT5 

<3t> 

CT6 



Image sets to add: 


[planning CT I 


Image set details - 


Name: CT 1 

Description: Anonymized 

Date and time: 08 Aug 2016,11:52:48 (hrrr 

Protocol: 

Modality: CT 
Patient position: HF5 
Imaging system: [None] 

Nr of pixels: 512 512 168 
Pixel size [cm]: 0.127 0.127 
Used for: Treatment planning 
Fraction: N/A 


Image set details - 


Name: Planning CT 
Description: Arranymized 

Date and time: 08 Aug 2016,11:52:48 (hr:min:sec) 
Protocol: 

ModaTity: CT 
Patient position: MFS 
Imaging system: [None] 

Nr of pixels: 512 512 168 
Pixel size [cm]: 0.127 0.127 
Used for: Treatrrrent planning 
Fraction: N/A 


Remove 
Remove all 

Move right 

Sort by name 
Sort by description 
Sort by time 

Add 
Add all 


Schema ?8. Boite de dialogue Edit group. 


2. Selectionnez une serie d'images de la liste Image sets to add [Series d'images a ajouter) et 
cliquez sur la touche Add [Ajouter). La serie d'images sera ajoutee a la liste Group Image sets 
[Series d'images du groupe). 

II est egalement possible de selectionner une serie d'images dans la liste Image sets to add 
[Serie d'images a ajouter) et de la glisser-deplacer vers la liste Group image sets [Series 
d'images du groupe). 

3. Cliquez sur OK. 


Remarque: Les series d'imoges ne se situontpos dons le meme Cadre de reference que lo liste 
des series d'imoges du groupe sont outomotiquement transferees des series 
d'imoges vers lo liste Ajouter. 

Supprimer I’ensemble/les series d’images d’un groupe 

Pour supprimer une serie d'images d'un groupe : 

1. Cliquezsurlatouche Edit group... [Modifierlegroupe...) La boite de dialogue Edit group s'ouvre. 

2. Selectionnez une serie d'images de la liste Group image sets [Serie d'images du groupe) et 
cliquez sur la touche Remove [Supprimer). La serie d'images sera supprimee de la liste et 
visible dans la liste Image sets to add [Serie d'images a ajouter). 
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II est egalement possible de selectionner une serie d'images dans la liste Group image sets 
[Serie d'images du groupe) et de la glisser-deplacer vers la liste Image sets to add [Serie 
d'images a ajouter). 

3. Cliquez sur OK. 

Trier les series d’images 

Toutes les series d'images incloses dans on groupe peuvent etre triees par nom, heure ou tout 
simplement en les deplapant de la gauche vers la droite. 

Pourtrier les series d'images : 

1. Cliquezsurlatouche Edit group... [Modifierlegroupe...] La boite de dialogue Edit group s'ouvre. 

2. Selectionnez une phase dans la liste Group Image sets [Series d'images du groupe) et cliquez 
sur la touche Move left [Deplacement vers la gauche) ou Move right [Deplacement vers la 
droite). II est egalement possible de glisser-deposer les phases a I'endroit souhaite dans la 
liste. 

Les phases peuvent egalement etre triees par nom, heure ou description en cliquant sur le 
bouton Sort by name [Trier par nom), Sort by time [Trier par heure) ou Sort by description 

[Trier par description) correspondent. 

3. Cliquez sur OK. 


174 


RSL-D-RS7.0-USM-ER-1.0-201E-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


4 PATIENT DATA MANAGEMENT [GESTION DES DONNEES PATIENT) 
47 MODIEIER EES PROPRIETES DE SERIES D'lMAGES ET GREER DES GRODPES 


4.7.6 Creer une projection 4DCT 

Pourun groupe 4DCT, il est possible de creerdes projections de 4D en 3D en utilisant une projection 
d'intensite moyenne, maximale ou minimale. Une serie d'images creee de cette fapon est definie 
dans le meme cadre de reference que les series d'images du groupe et figure dans la bibliotheque 
de series d'images comme une serie d'images normale. 


ATTENTION! 

Contrdler les projections 4DCT. L'utilisateur contrdlera la serie d'images resultant 
d'une projection 4DCT avant de I'utiliser pourtoute evaluation ou planification de 
traitement. La serie d'images projeteesera comparee par rapport aux series d'images 
du groupe 4DCT pour verifier que les unites Elounsfield et les densites 
^ correspondantes sont telles que prevues. Cela s'effectue en examinant les valeurs 

ik ElU dans les vues patients ou en calculant les doses d'evaluation dans le module 

Plan Evaluation [Evaluation de plan). 

Les proprietes geometriques de la serie d'images projetee telles que I'orientation, la 
position et la taille, seront egalement comparees au 4DCT original. Cela s'effectue en 
fusionnant les series d'images projetees avec les series d'images 4DCT originales 
dans les modulesStructure Definition [Definition de structure) ou Image Registration 
[Recalage d'image) et en verifiant qu'ils sont correctement alignes. [11P566) 


Creer une projection 4DCT 

Pour creer une projection 4DCT: 


1. Selectionnez un groupe 4DCT. 


2 . 


IMAGE SETS , Properties 



Edit group... ! Create image set from 4DCT... 
Planning CT 



Modality CT 
Description Anonymized 
Protocol 

Patient position HFS 
Imagirrg system [None] 

Used for Treatment planning 
Fraction N/A 


08 Aug 2016,11:52:48 (hnminsec) 


Cliquez sur la touche Create image set from 4DCT... [Creer une serie d'images a partir de 
4DCT...). La boite de dialogue Create Image Set from 4DCT [Creer une serie d'images a partir de 
4DCT) s'ouvre. 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT (GESTION DES DONNEES PATIENT) 

4.7 MODIEIER LES PROPRIETES DE SERIES D'lMAGES ET GREER DES GROUPES 


CreatE Image Set from 4DCT X 

Selected 4DCT' 4D CT anonymized 
Emage sets - 

Name 
CTl 

CT2 
CT3 
CT4 
CT5 

Projection method: 

Maximum 
: Minimum 
@ Average 

Output- 

Image set name: 4D CT anonymized - Average 

OK J Cancel 


Date and time 

Nr of pixels 

OS Aug 2016,11:52:48 [hr:min:sec} 

512 512 168 

■ 

OS Aug 2016,11:52:48 [hr:min:sec| 

512 512 168 1 

OS Aug 2016,11:52:48 (hr:min:sec| 

512 512 168 

OS Aug 2016,11:52:48 lhr:min:sec} 

512 512 168 

OS Aug 2016,11:52:48 (hr:min:sec| 

512 512 168 


Schema 79. Boite de dialogue Create Image Set from 4DCT [Creation d'une serie d'images 
depuis 4DCT). 

3. Selectionnez Projection method [Methode de projection) et Image set name [Norn de la serie 
d'images). Le nom par defaut est base sur le nom du groupe et la methode de projection 
selectionnee. 
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4 PATIENT DATA MANAGEMENT [GESTION DES DONNEES PATIENT) 
47 MODIEIER EES PROPRIETES DE SERIES D'lMAGES ET GREER DES GRODPES 


Le volume de la d'images projetee depend du groupe. Les coupes d'images qui ne sent pas presentes 
dans toutes les series d'images du groupe seront rejetees. 




RSL-D-RS7.0-USM-ER-1.0-201E-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 



5 PATIENT MODELING (MODELISATION DU PATIENT) 


5 PATIENT MODELING 

(MODELISATION DU PATIENT) 



L'activite de planification Patient Modeling [Modelisation de patient) contient des modules pour le 
recalage d'images, la definition de structure et le recalage deformable. 


Dans ce chapitre 

Ce chapitre contient les sections suivantes: 


5.1 

Bibliotheque de series d'images 

p. 182 

5.2 

Module de recalage d'image. 

p. 183 

5.3 

Module Structure Definition [Definition de structure) 

p. 198 

5.4 

Module de recalage deformable 

p.221 

Precautions 


ATTENTION! 


Si 

Generation et modification automatiques de ROI. Verifier systematiquement les 
resultats des generations et modifications automatiques de ROI.[360322) 
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5 PATIENT MODELING [MODELISATION DU PATIENT) 



ATTENTION! 

Recalage automatique d'images. Verifier systematiquement les resultats de tout 
recalage d'image automatique. [3603P4) 


ATTENTION! 



Modification des POI importes destines a I'alignement de la position detraitement. 

La modification des POI importes destines a I'alignement de la position detraitement 
avec les types 'Acquisition isocenter' [Isocentre d'acquisition) et 'Initial match 
isocenter' [Isocentre d'acquisition initiale) avant d'effectuer un 'CBCTtreatment 
position alignment' [Alignement de position de traitement CBCT) occasionnera un 
alignement errone. [3603P8) 


ATTENTION! 



Espacement des coupes de series d'images et extrapolation des contours. Sous 
RayStation, la reconstruction en 3D d'une ROI a partir de contours suppose que les 
premier et dernier contours s'etendent sur une distance d'une demie coupe. Les 
premieret dernier contours d'une ROI sont par consequent extrapoles sur une distance 
d'une demie coupe par rapport aux contours les plus peripheriques. Noter qu'il n'y a 
aucune limite a cette extrapolation; la distance esttoujours egale a une demie coupe. 
Pour les series d'images types avec une distance inter-coupes de 2-3 mm, cela 
signifie que RayStation extrapole 1-1,5 mm, mais dans le cas d'une serie d'images 
avec un large espacement de coupes, cette extrapolation peut generer un 
comportement inattendu. II est par consequent fortement recommande d'utiliser 
toujours des CT de planification reconstruits avec un espacement de coupe inferieur 
ou egale a 3 mm. [125440) 


ATTENTION! 



Contours de ROI intermediaires manquants. S'il manque des contours de ROI 
intermediaires, I'espace NE SERA PAS comble automatiquement. 

Si certaines coupes d'image presentent des contours manquants entre les contours 
peripheriques de la geometrie de la ROI, aucune interpolation automatique ne sera 
effectuee entre les contours. Cela s'applique aux contours importes comme aux 
contours generes sous RayStation. [360325) 
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5 PATIENT MODELING [MODELISATION DU PATIENT) 


ATTENTION! 

Geometrie de ROI s'etendant en-dehors de la serie d'images. Lorsque vous effectuez 
une operation de contour [delineation manuelle, simplification des contours etc.) 
sur une ROI depassant le haut ou le bas de la serie d'images, la ROI sera coupee au 
niveau des coupes superieures et inferieures de la serie d'images. [24013P) 


ATTENTION! 

Verifier le recalage deformable. Contrdler systematiquement le decalage deformable 
avant de I'utiliser pour deformer une dose en : 

• evaluant I'enregistrement dans la vue Eusion. 

• evaluant la grille deformee dans la vue Deformed grid [Grille deformee). 

ik • evaluant les structures propagees entre les series d'images de reference et 
d'images cibles. 

Cela estparticulierement important pour lesuivi de dose et lorsque la dose deformee 
est utilisee en background pendant I'optimisation d'un plan adapte. Noter qu'il n'y a 
aucune garantie que les recalages deformables biomecaniques soient reversibles. 
Ils doivent par consequent etre evalues avec la plus grande vigilance. [3603P6, 
10544) 


ATTENTION! 

Verification de la precision des structures propagees. Avant que des structures 
propagees ne soient utilisees a des fins d'evaluation ou de planification de traitement, 
contrdler systematiquement I'exactitude des structures propagees entre les series 
d'images en utilisant des recalages deformables. Noter qu'il n'y a aucune garantie 
que les recalages deformables biomecaniques soient reversibles. Ils doivent par 
consequent etre evalues avec la plus grande vigilance. [3603P9) 
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5 PATIENT MODELING [MODELISATION DU PATIENT) 
5.1 BIBLIOTHEQUE DE SERIES D'lMAGES 


5.1 BIBLIOTHEQUE DE SERIES D'lMAGES 

La bibliotheque de series d'images liste les series d'images du cas en cours. La bibliotheque est 
accessible dans les modules de recalage d'image et de definition de structure et permet de 
selectionner une serie d'images primaire et secondaire. La serie d'images primaire esttoujours 
visible dans lesvues patient. C'est sur celle-ci que les structures sont definies lorsque I'ontravaille 
en definition de structure. La serie d'images secondaire s'affiche dans lesvues de fusion. En recalage 
d'image, la serie d'images primaire est I'image de reference et la serie secondaire est I'image flottante. 
Lorsque les series d'images sont regroupees [protocole 4DCT,TEP-CT, 4DMR ou MR), la bibliotheque 
affiche un element de groupe qui peut etre developpe pour afficher les series d'images au sein du 
groupe. La bibliotheque des series d'images peut etre masquee en cliquantsurl'en-tete de I'onglet. 


Image Set Library 


Primary image set: CTl Secondary image set: PETl 


Primary 



Modality CT 
Description Anonymized 
Protocol 

Patient position HFS 
Imaging system Generic CT 
Used for Treatment planning 
Fraction N/A 


08 Oct 2015,14:22:53 Chr;min5ec) 


Secondary 




Set priMlJi-Al 

MR1 


I SeldJ seLorlJdiy j 


Modality PET 
Description Anonymized 
Protocol 

Patient position HFS 
Imagirtg system [None] 

Used for Treatment planning 
Fraction N/A 


08 Oct 2015,14:2438 (hrminsec) 



Modality MR 
Description Anonymized 
Protocol 

Patient position HFS 
Imaging system [None] 

Used for Treatment planning 
Fraction N/A 


19 Nov 2015,11:1425 (hrminsec) 


Schema 80. Bibliotheque de series d'images, avec une serie d'images primaire, une serie d'images 
secondaire. 
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5 PATIENT MODELING [MODELISATION DU PATIENT) 
5.2 MODULE DERECALAGED'IMAGE. 


5.2 MODULE DE RECALAGE D'lMAGE. 

Dans le module Image Registration differentes series d'images peuvent etre transformees en un 
systeme de coordonnees common. Les recalages peuvent etre realises avec differentes methodes, 
automatiques ou manuelles. Ce module prend uniquement en charge les transformations rigides. 



Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


5.2.1 

Espace de travail du recalage d'image 

p. 184 

5.2.2 

Recalage automatique d'images 

p. 182 

5.2.3 

Recalage manuel de I'image 

p. 192 

5.2.4 

Transformation rigide 

p. 193 

5.2.5 

Eusion d'images 

p. 196 
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5 PATIENT MODELING [MODELISATION DU PATIENT) 
5.2 MODULE DERECALAGED'IMAGE. 


5.2.1 Espace de travail du recalage d'image 

L'espace de travail Image Registration [Recalage d'image) se divise en trois vues principales pour 
I'affichage des donnees du patient: 

• La vueReference view affiche la serie d'images de reference. 

• La vueFloating view affiche la serie d'images flottante. 

• Fusion view [Vue Eusion) affiche les series d'images de reference et les series d'images 
flottantes combinees. 


La partie inferieure contient la Image set library [Bibliotheque des series d'images) dans laquelle 
sont selectionnees les series d'images de reference et les series d'images flottantes. 



Schema 81. Espace de travail du module de recalage d'image. 

Remarque: Pour les series d'imoges oyont le meme UID de Cadre de reference (c'est d dire 

lorsque le systeme de coordonnees et la position du patient sont identiques dans 
les deux series), tous les outils de deformation sont desactives. 

Remarque: Pour certaines combinaisons de modalites, certoines selections peuvent etre 

desactivees. Parexemple: le cibloge sums ne peutetre active que pourCT/CBCT. 

Remarque: Le recalage des combinaisons des modalites suivantes a ete verifie en utilisant 
des contrdlesponctuels des recalaqes d'images: CT-CT, CT-CBCT, CBCT-CBCT, CT-MR, 
MR-MR et TCP-CT. L'utilisateurdoit toujours verifier le recalage, quelle que soit la 
modaiite. 
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5 PATIENT MODELING [MODELISATION DU PATIENT) 
5.2 MODULE DERECALAGED'IMAGE. 


Interface graphique utilisateur 

Pour plus d'informations sur les outils, le fonctionnement et les differents types d'affichages dans 
I'interface graphique utilisateur, voir Chop/tre 3 L'interfoce grophique utilisateur 


Menu contextuel 

Pour acceder au menu contextuel, faites un die droit dans n'importe quelle vue patient. Le menu 
contient les para metres d'affichage et de visualisation tels que panoramique,zoom, niveau/fenetre 
etc. Pour plus d'informations sur les parametres d'affichage, voir sect/on 3.6 Vues les plus courontes 
page 77. 


Reset 

Pan 

Zoom 

Registration translation 
Registration rotation 

Measure tool 

Point tool 

Localize dose max 

Scroll tool ► 

I ^ I Show text 

Patient direction ► 

I ^ I Synchronized scrolling 

Lew^el/windowtool 
Ley^el/window region 
Level/window,.. 
Level/window presets ► 

Print snapshot.,. 

Edit color table... 


Schema 82. Menu contextuel du module de deformation d'image. 


Recalerdes series d'images 

Pour recaler des series d'images: 

1. Selectionnez la serie d'images a utiliser en reference pour le recalage et cliquez sur la touche 
Set as primary [Definir comme primaire). La serie d'images de reference s'affichera dans la 
vue Reference et dans les trois vues Eusion. 

2. Selectionnez la serie d'images a utiliser comme serie flottante et cliquez sur la touche Set as 
secondary [Definircomme secondaire). L'ensemble flottants'affiche maintenant dans la Vue 
flottante ainsi que dans la Vue fusion. 

3. Si I'origine de la serie d'images flottante est eloignee de I'origine de la serie d'images de 
reference, il se peut que la serie d'images flottante ne s'affiche pas dans les vues de fusion 
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5 PATIENT MODELING [MODELISATION DU PATIENT) 
5.2 MODULE DERECALAGED'IMAGE. 


jusqua ce qu'unzoom arriere soitfaitsurcette vue. En utilisant Align centers [Alignementdes 
centres), voir Autres options de recologepage 191, on obtient un bon point de depart pour un 
recalage. 
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5 PATIENT MODELING (MODELISATION DU PATIENT) 
5.2 MODULE DERECALAGED'IMAGE. 


5.2.2 Recalage automatique d'images 

L'onglet Automatic tools [Outils automatiques) de la barre d'outils contient des options pour le 
recalage automatique d'images. Trois methodes permettent le recalage automatique d'images sous 
RayStation 7 : 

• Recalage base surles niveaux de gris [^o\^ Recologe base sur les niveoux de gris page 187] 

• Recalage base sur la ROI [Voir Recologe base surlo ROIpage 188] 

• Recalage base sur le POI [Voir Recologe bose surle ROIpoge 189] 

Recalage base sur les niveaux de gris 

La technique de recalage basee sur les niveaux de gris base le recalage sur les niveaux de gris des 
deux series d'images. L'algorithme de recalage d'image base sur les niveaux de gris est plus 
performant lorsque la ROI externe du patient est definie dans I'image de reference et dans I'image 
flottante. 


Image Registration 

Structure Definition Deformable Registration 


Automatic tools 

Manual tools 


Q> 

Initialize automaticallY Q Focus on region 

1_] Discard rotations , ^ Select ROI 

l> 

Fusion 

Gray level based 

ROI based POI based 

Focus on bone structures 

Start 


REGISTRATION TECHNIQUES 

SETTINGS AND CONTROLS 



Schema 83. Outils de recalage d'image base sur les niveaux de gris. 


Pour effectuer un recalage base sur les niveaux de gris : 

1. Dans Image set library [Bibliotheque de series d'images), selectionnez les series d'images a 
recaler. 

2. Cliquez sur la touche Gray level based[Base sur les niveaux de gris) dans la barre d'outils. 



3. Cliquez sur la touche Start. 

Reglages facultatifs pour recalage base sur niveaux de gris : 

• Initialize automatically. Lorsque cette option est selectionnee, le systeme essaie de trouver 
le meilleur point de depart avant le debut du processus de recalage. Lorsque cette option est 
deselectionnee, le processus de recalage commence avec les series d'images dans leur 
emplacement actuel. 

• Discard rotations. One fois selectionne, le systeme n'effectuera pas de rotation des series 
d'images pendant le recalage. 
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5 PATIENT MODELING [MODELISATION DU PATIENT) 
5.2 MODULE DERECALAGED'IMAGE. 


• Focus on bone structure. Le recalage sera concentre sur les structures osseuses dans les 
images. 

• Focus on region [Cibler une region). Une ou plusieurs ROI de reference peuvent etre 
selectionnees pour concentrerle recalage sur une region donneede la serie d'images primaire. 
Pour selectionner la region de I'image, cochez la case Focus on region [cibler une region) et 
cliquez sur le bouton Select ROI pour selectionner une ou plusieurs ROI dans une liste. 


Recalage base sur la ROI 

La methode de recalage basee sur la ROI permetun recalage base sur les ROI ayantdes geometries 
definies dans les deux series d'images. 


Image Registraftion Structure Definition Deformable Registration 


Automatfc tools 
Manual tcHjIs 
Fusion 


11 ^ 

Gray level based 


ROI based 


^ Ck 

POI based Select ROI 


[s/] Initialize automaticallv 
I I Discard rotations 


REGISTRATION TECHNIQUES 


ROI SELECTION 


SETTINGS AND COrtTROLS 


Schema 84. Outils de recalage d'image base sur la ROI. 


Pour effectuer un recalage base sur la ROI: 

1. Dans Image set library [Bibliotheque de series d'images), selectionnez les series d'images a 
recaler. 

2. Cliquez sur la touche ROI based[Base sur la ROI) dans la barre d'outils. 



3. Cliquez sur la touche Select ROI [Selectionner une ROI). 


Select ROI 


La boite de dialogue Select ROI s'ouvre. 
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5 PATIENT MODELING (MODELISATION DU PATIENT) 
5.2 MODULE DERECALAGED'IMAGE. 


SeBect ROI X 

Available RDI(s):- 

n H External 

□ [■! prQ.5tate 

□ ■ Fern ora I Head (Left) 

□ ■ Fem o ra I Head (Right) 


Select all Select none 

^ ^_.■ 

OK ^ Cancel 


Schema 85. Boite de dialogue Select ROI [Selectionner la ROI). 

4. Selectionnez les ROI a associer et cliquez surOK. 

5. Cliquez sur la touche Start. 

II existe egalement un parametre facultatif: 

• Discard rotations. One fois selectionne, le systeme n'effectuera pas de rotation des series 
d'images pendant le recalage. 


Recalage base sur le POI 

La technique de recalage basee sur le POI permet un recalage base sur les POI definis dans les deux 
series d'images. 


Image Registration | Structure Definition Deformable Registration 


Automatic tools 
Manual tools 
Fusion 


■S3 

Gray level based ROI based 


POI based 


REGISTRATION TECHNIQUES 


Select POI 


POI SELECTION 


1^ Initialize automaticallv 
I I Discard rotations 


SETTINGS AND CONTROLS 


Schema 86. Outils de recalage d'image base sur le POI. 

Pour effectuer un recalage base sur le POI: 

1. Dans Image set library [Bibliotheque de series d'images), selectionnez les series d'images a 
recaler. 
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5.2 MODULE DERECALAGED'IMAGE. 


2. Cliquez sur la touche POI based[Base sur le POI) dans la barre d'outils. 



3. Cliquez sur la touche Select POI. 


Select POI 


La boite de dialogue Select POI s'ouvre. 



Schema 87. Boite de dialogue Select POI [Selectionner un POI). 

4. Selectionnez les POI a associer et cliquez dans la liste deAvallable POI(s) [POI disponibles) 
puis cliquez sur OK. 

5. Le cas echeant, choisissez Oiscard rotations [Supprimer les rotations). Si I'option est 
selectionnee, les series d'images ne seront pas retournees pendant le recalage. 

6. Cliquez sur la touche Start. 
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5 PATIENT MODELING [MODELISATION DU PATIENT) 
5.2 MODULE DERECALAGED'IMAGE. 


Autres options de recalage 

A droite de la barre d'outils se trouve une selection d'outils pour le recalage manuel de I'image 
iTranslation, Rotation, et Align centers [Alignement des centres, wol^Afficherlesoutils de 
monipulotionpage 109], ainsi que les options Remove registration [Supprimer le recalage) etAdd 
rigid transform [Ajouter une transformation rigide). 


Tout a fait a droite, s'affiche la transformation rigide en cours. Pour plus d'informations, voir 
section 52A Tronsformotion rigide page 193. 


+J+ Translation 
(2 Rotation 
Pp] Align centers 
ADAPTATION 



Remove registration 


Translation [cm] 

Right-Left: 8.35 

Inf-Sup: 108.62 

Post-Ant: -1S.04 


Rotation [deg] 

Pitch: 4.00 

Roll: 3.85 

V^w: -5.13 

INFO 


REGISTRATION 


Schema 88. Options pour I'adaptation manuelle d'une image et la suppression d'un recalage. 


L'outil Add rigid transform [Ajouter une transformee rigide) definit manuellement la transformee 
rigide pour une serie d'images alignee sur la position de traitement. Un seui recalage rigide 
supplementaire peut etre applique. 



Add rigid transform 


Le recalage supplementaire peut etre selectionne dans la vue Eusion du module Structure Definition 
[Definition de structure) et peut etre utilise pour propager des ROI ou pour creer des recalages 
deformables. II n'est pas utilise pour le calcul de la dose de fraction dans le module Dose Tracking 
[Suivi de dose) ni pour le calcul de la dose sur des series supplementaires. 
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5.2 MODULE DERECALAGED'IMAGE. 


5.2.3 Recalage manual de I'image 

Pour acceder aux outils de recalage d'image manuel, cliquez sur I'onglet Outils Manual. 




r -1- 




Translation [cm] 
Right-Left: 14.60 

Rotation [deg] 

Pitch: 0.00 

Translation 

Rotation 

Align corners Align centers 

Set identity 

Set rigid 
transformation 

Remove registration 

Inf-Sup: 114.38 

Post-Ant: -28.45 

Roll: 0.00 

Yaw: 0.00 


AD. 

^PTATiON 




REGIS^RATIO*: 

JFO 


Schema 89. Outils de recalage d'image manuel. 


Outils de recalage d’image manuel 

L'onglet Manual tools [Outils manuels) de la barre d'outils contient les outils suivants : 


Translation 


L'outil Translation permetde cliquer-deplacerla serie flottante dans lesvues 
Eusion. 




L'outil Rotation permet de faire pivoter la serie flottante en la cliquant et en 
la faisant glisser dans les vues Eusion. 


r 

Align CBrners 


L'outil Align corners [Alignement des angles) aligne les angles des images. 



L'outil Align centers [Alignement des centres) aligne le centre des series 
d'images. 



Set identity 



L'outil Set identity recale les series d'images comme ils ont ete importes. 
[Cela concerne les series d'images alignees mais non reconnues comme 
telles par le systeme). 

L'outil Set rigid transformation definit manuellement la transformation rigide, 
voir sect/on 5.2.4 Tronsformotion rigide page 193. 



Remove registration 


Remove registration. Supprime un recalage existant. Cela n'est possible que 
s'il existe un recalage explicite entre les images, et non si celles-ci sont im- 
plicitement recalees. 
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5 PATIENT MODELING [MODELISATION DU PATIENT) 
5.2 MODULE DERECALAGED'IMAGE. 


5.2.4 Transformation rigide 

Une transformation rigide sous RayStation est definie entre deux cadres de reference [EoR pour 
Erame of Reference) donnes par la serie d'images secondaire [flottante) et la serie primaire 
[reference). La transformation rigide propage les points des EoR flottants vers les EoR de reference. 
La transformation se compose de translations et de rotations et est representee par une matrice 
de transformation M de 4 x 4. Lorsqu'elle est presentee a I'utilisateur, une representation plus 
intuitive est derivee de la matrice. Cette representation comprend une translation [T), trois angles 
de rotation [lacet, tangage, roulis) et un point central de rotation [c). Le point central de rotation est 
toujours I'origine de la serie d'images flottante. 

Les angles de rotation sont definis comme suit: 

• Pitch [Tangage) - Rotation autour de I'axe Droite-Gauche du patient Pour un patient LIES, un 
angle de tangage positif correspond a une rotation dans le sens des aiguilles d'une montre, 
vu de la droite. 

• Roll [Roulis) - Rotation autour de I'axe Inferieur-Superieur du patient Pour un patient LIES, un 
angle de tangage positif correspond a une rotation dans le sens des aiguilles d'une montre, 
vu du cote des pieds. 

• Yaw [Lacet) - Rotation autour de I'axe Posterieur-Anterieur du patient Pour un patient LIES, un 
angle de tangage positif correspond a une rotation dans le sens inverse des aiguilles d'une 
montre, vu d'en haut. 

L'ordre des transformations est le suivant: 

1. Deplacement de centre de rotation negatif [ r_c) 

2 . Rotation lacet [ 

3. Rotation tangage [ Rpztch ) 

4. Rotation roulis [ ) 

5. Deplacement de centre de rotation positif [ ] 

6. Translation [ r) 

Dans la forme matricielle, cela devient 

M =TTc- Rroll • Rpitch • Ryaw ' T-c 

ou r_c et Tc sontdes matrices detranslation correspondantauxdeplacements du centre de rotation 
, Rroll, Rpitch et Ryaw sont des matrices de rotation et T est la matrice de translation. 

Definir la transformation rigide 

Pour specifier manuellement la transformation rigide : 

1. Cliquez sur la touche Set rigid transformation [Definir la transformation rigide). 
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La boite de dialogue Set Rigid Transformation s'ouvre. 


Set Rigid Transformation X 

Reference image set- 

CT: CT1 [06 Feb 2006,15:53 55 i[hr:min:sec(] 

Floating image set - 

MR: MR 1 [25 Apr2006,14:25:03 {hr:min:secll 
Translation and rotation 


Translation [cm] 

Rotation [deg] 


Right-Left: | 

^.10 

Pitdh: 

6.62 

[nf-Sup: 

40.46 

Roll: 

-2.57 

Post-Ant: 

15.2S 

Yaw: 

-7.01 


Rotation center- 

Floating image set origin 
Floating image set center 
Specify manually 

Right-Left [cm]: Inf-Sup [cm]: Post-Ant [cm]: 

0.00 3.00 0.33 

Transformation matrix- 


0.99 

0.12 

-0.04 

-0.10 

^.12 

0.99 

-0.12 

40.46 

0.03 

0.12 

0.99 

15.2S 

0.00 

0.00 

0.00 

1.00 


OK Cancel 


Schema 90. Boite de dialogue Set Rigid Transformation. 

2. Selectionnez les distances de translation [cm] dans les directions Right-Left [Droite-Gauche], 
Inf-Sup [Inferieure-Superieure] et Post-Ant [Posterieure-Anterieure). 
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3. Selectionnez les angles de rotation [deg] dans les directions Pitch [tangage], Roll [roulis] et 
Yaw [lacet). 

4. Selectionnez Rotation center [Centre de rotation). Selectionnez Floating image set origin 
[Origine de la serie d'images flottante), Floating Image set center [Centre de la serie d'images 
flottante) ou Specify manually [Specifier manuellement). 

5. Cliquez sur OK. 
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5.2.5 Fusion damages 

La fa^on dont la fusion des images s'affichera peut etre determinee dans I'onglet Fusion de la barre 
d'outils. Vous pouvez choisir parmi plusieurs modes d'affichage et modeles de couleur. Les 
parametres de fusion sont egalement accessibles depuis I'onglet Visualization [decrit dans la 
section 3.4.5 Onglet Visuolisotion page 66]. 


Fusion type: 

^ Horizontal Blind - 

Select ^ Show fusion 
layout I 



I Set primary color 
I Set secondary color 


Primary Secondary 


Schema 91. Outils de fusion d'images dans I'onglet Fusion. 

Mode d’affichage 

Les types de fusion suivants peuvent etre selectionnes dans la liste deroulante Fusion type [Type 
de fusion): Overlay [Recouvrement), Checkers [Damier), Horizontal blinds [Rayures horizontales) 
et Vertical blinds [Rayures verticales). 



ABC 


Schema 92. Exemples de modes d'affichage de la fusion. A) Recouvrement, B) Damier, C) Rayures 
horizontales 

Lorsque Overlay [Recouvrement) est le Fusion type [Type de fusion) selectionne dans I'onglet 
Fusion, le curseurFusion setting [Parametre de fusion) est utilise pourdefinir la transparence des 
deux series d'images: 

• Lorsque le curseur est place au milieu, les deux series d'images se recouvrent. 

• Lorsque le curseur est positionne tout a fait a gauche, seule la serie d'images primairess'affiche. 

• Lorsque le curseur est positionne tout a fait a droite, seule la serie d'images secondaires 
s'affiche. 

Lorsque des damiers ou des rayures sont utilisees, le curseur Fusion setting [Parametre de fusion) 
permet de modifier la taille des motifs. 
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Pour deplacer le motif selectionne dans one image, maintenez le bouton de la souris et la touche 
Alt appuyes et deplacez la souris. 

Pour retourner le motif selectionne, effectuez une des actions suivantes : 

• Appuyez sur la barre d'espace du clavier. 

• Cliquez sur le bouton Flip pattern [Retournement de motif) dans I'onglet fusion. 

• Cliquez sur le bouton Flip [Retournement) dans I'onglet Visualization. 

Affichage des couleurs 

La liste deroulante Color scheme [Modeles de couleurs) propose plusieurs jeux de couleurs 
d'affichage. Vous pouvez egalement definir des jeux de couleurs personnalises en cliquant sur les 
touches Set primary color [Definir les couleurs primaires) ou Set secondary color [Definir les 
couleurs secondaires). Si des imagesTEPsont enregistrees, les couleurs peuvent etre definies a 
partir de la palette de couleurTEP. 

Cliquez sur la touche PET colortable [Palette de couleurs TEP) pouraccedera la boite de dialogue 
Ajustement de la palette de couleurs. 


C 

PET color table 


Niveau/Fenetre 

Les outils Niveau/Eenetre peuvent etre utilises pour modifier le contraste des donnees d'images. 
Pour plus d'informations voir sect/on 3.8.1 Niveou/fenetre page 101. 

Cliquez sur la touche Primary pour ouvrir la boite de dialogue Adjust Level 8c Window [Ajuster le 
niveau et la fenetre) pour la serie d'images de reference. 


Ilk 

Primarv 


Cliquez sur la touche Secondarypour ouvrir la boite de dialogue Ajuster le niveau et la fenetre pour 
la serie d'images flottante. 


a 

Secondarv 
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5.3 MODULE STRUCTURE DEFINITION (DEFINITION DE STRUCTURE) 

Dans le module Structure Definition [Definition de structure), les ROI peuvent etre creees et modifiees 
par dessin manuel en utilisant les outils de delineation de RayStation 7 et les outils de generation 
de ROI automatique. Les ROI peuvent egalement etre creees en utilisant la segmentation basee sur 
un modele [MBS). 

Remarque: Pour les ions carbone: Seule lo dose EBP est offichee dons le nnodule Structure 
Definition (Definition de structure]. 



Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


5.3.1 

Interface utilisateur du module Definition de structure 

p. 199 

5.3.2 

Introduction aux ROI et aux geometries de ROI 

p.203 

5.3.3 

Outils de modification de ROI 

p.210 

5.3.4 

Generer une ROI externe 

p.219 

5.3.5 

ROI derivees 

p.222 

5.3.6 

Autres options de geometrie de ROI 

p.232 

5.3.2 

Modeles de structures 

p.236 

5.3.8 

Introduction a la segmentation basee sur un modele 

p.249 

5.3.9 

Creation et adaptation de ROI MBS 

p.251 

5.3.10 

Creation de ROI MBS - exemple de processus 

p.253 

5.3.11 

Gestionnaire de modele MBS 

p.260 

5.3.12 

MBS - conditions, directives et faits 

p. 264 

5.3.13 

Definition des POI 

p.265 

5.3.14 

Approbation des structures 

p.268 

5.3.15 

Options d'affichage de fusion d'images 

p.220 
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5.3.1 Interface utilisateur du module Definition de structure 

Espaces de travail 

Dans le module Structure Definition, I'utilisateur peut choisir entre deux espaces de travail pour 
I’affichage des donnees d'image et les ensembles de structure depuis une serie d'images primaire 
et une serie d'images secondaire facultative. 

Classic - Trois vues d'images 2D ou chaque vue peut etre convertie en vue 3D a I'aide de I'onglet 
3D en haut a gauche. Par defaut, la fenetre principale affiche les coupes transversales et les deux 
petites fenetres les reconstructions sagittale et coronale. 

Side-by-side - Deux vues 2D synchronisees ou les series d'images primaire et secondaire sont 
affichees I'une a cote de I'autre. Lors du trapage des contours, ceux-ci sont visualises sur les deux 
series d'images. 

Independammentde la presentation de I'espace de travail, la partie inferieure contient la Image Set 
Library [Bibliotheque de series d'images) dans laquelle seront selectionnees la serie d'images 
primaire et probablement une serie d'images secondaire pour la fusion d'images ou I'affichage cote 


5 


Pourselectionner la presentation de I'espace de travail, cliquezsur le bouton Select layout dans la 
barre d'outils. 


CB 

Select ^ 
laycut 
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Schema 94. Le module Structure Definition avec la presentation d'espace de travail Side-by-side [Cote a 
cote). 


Interface graphique utiUsateur 

Pour plus d'informations sur les outils, le fonctionnement et les differents types d'affichages dans 

I'interface graphique utilisateur, voir Chop/tre 3 L'interfoce grophique utilisoteur 

Menu contextuel 

Le menu contextuel s'affiche en faisant un die droit dans n'importe quelle vue patient, yo\rAfficher 

les outils de monipulotion page 109. Le menu pour vues 2D contient: 

• Translation - Translation de la ROI 3D 

• Rotation - Rotation de la ROI 3D 

• Scaling - Redimensionnement de la ROI 3D 

• Deformation 3D - Deformation de la ROI 3D 

• Delete component (3D) 

• Pick tool - Selection d'une ROI a modifier. 

• Create beam specific margin RDI... - La fonction Create Beam specific margin [Creer des 
marges de ROI specifiques a un faisceau) propose des outils permettant I'extension automatique 
des geometries des ROI basees sur les directions d’un faisceau. Pour plus d'informations, voir 
Creer des marges de ROI specifiques d unfoisceou page 232. 

• Show dose - Affiche la dose dans la vue. Uniquement applicable si une dose a ete calculee 
pour le plan actuel et que la serie d'images active est la meme que dans le plan selectionne. 
Remarque : dans le module Structure Definition, la visualisation par defaut de la dose est 
desactivee. Pour afficher la dose, I'utilisateur doit selectionner Show dose separement dans 
chaque vue. 
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• Show dose on ROI surface - Permet de visualiser la distribution de dose sur les surfaces de la 
ROI. Cette option Show dose on ROI surface [Afficher la dose sur la surface de la ROI) est 
accessible depuis le menu contextuel de la vue 3D. 


• Localize dose max- L'intersectiondes coupes sera definiea I'emplacementou lavaleurglobale 
de la dose pour le type de dose actuel [dose de plan, dose de jeu de faisceaux ou dose de 
faisceau) est la plus elevee. 

• Create ROI from dose [Creer une ROI a partird’une valeurde dose) - Uniquement applicable si 
une dose a ete calculee pour le plan actuel et que la serie d'images active est la meme que 
dans le plan selectionne. Choisissez de creer une ROI basee sur les valeurs seuil de la dose. 


Create ROI front Dose 


Threshold level 


O 

0 4221 [cGy] 3442 

D Threshold based on % of reference value 

% cff [oGy] 

/o case the result contains multiple unwanted 
regions, try Keep/Detete component or Volume 
thresholding in Structure Depnitfon. 

Output 

Create geometry for' 

■E' Existing ROI 


New ROI 


Name: 


Type: 

Control 

Color: 



OK 


Cancel 


Schema 95. Boite de dialogue Create ROI from dose [Creer une ROI a partir d'une valeur de 
dose). 
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• Start and Stop adaptation - Uniquement disponible si une ROI MBS est selectionnee. 


Outils de navigation 

Utilisez la molette pourfaire defiler les coupes 

• En appuyantsurle bouton central de la souris [molette de la souris) dans la vue patient, toutes 
les vues defileront pour afficher la coupe contenant ce point. En maintenant le bouton central 
de la souris appuye et en deplapant la souris, vous pourrez facilement parcourir les donnees 
d'images des autres plans du patient. 


• Pour les groupes CT4D et IRM4D, une molette de navigation s'affiche dans les vues patient 2D. 
La molette de navigation contient un bouton de lecture et un graphique a secteurs representant 
les series d'images dans le groupe. Appuyez sur le bouton de lecture pour afficher 
automatiquement les series d'images sous forme de sequences ou cliquez sur les differents 
elements du graphique a secteurs pour passer a la serie d'images correspondante. II est 
egalement possible de contrdler le graphique a secteurs a I'aide de la molette de la souris. 
Remarque: utiliser le graphique a secteurs modifie les structures et la serie d'images primaires 
selectionnees, tandis que le bouton de lecture ne permet de modifier que les niveaux de gris 
de I'image. 



Liste des series d'images 

La bibliotheque de series d'images liste les series d'images du cas en cours. Pour definir la serie 
d'images de travail primaire, selectionnez la serie d'images dans la bibliotheques et cliquez sur le 
bouton Set as primary [definir comme primaire) ou faites un double die sur la serie d'images La 
serie d'image primaire s'affichera alors dans les vues patient. 

Si le cas contient plusieurs series d'images recalees les ones par rapport aux autres, une serie 
d'images secondaire peut etre selectionnee a partir de la bibliotheque de series d'images pour la 
vuefusionnee [definie comme serie secondaire). Les geometries de ROI seront definiessurla base 
de la serie d'images primaire, mais I'image secondaire peut etre utile lors du trace des contours. 

En cas de recalages multiples, rigides ou deformables, il est egalement possible de selectionner 
les recalages a utiliser. Les images primaires et secondaires seront definies automatiquement en 
function du recalage selectionne. Cela signifie que si un recalage deformable est selectionne, il est 
possible de dessiner les contours en s'appuyant sur la serie d'images deformee. 

La bibliotheque des series d'images peut etre masquee en cliquant sur I'ongletlmage Set Library 
[Bibliotheque des series d'images). 
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5.3.2 Introduction aux ROI et aux geometries de ROI 

Sous RayStation une ROI [Region d'interet) se compose de deux parties : 

• la definition de la ROI pourle patient [nom,type, couleur, nom dutissu, composition, expression 
derivee etc.) 

• la geometric de la ROI, qui est la representation geometrique specifique de la serie d'images 
pour la ROI 


Prenons I'exemple d'un patient suivi pour la prostate avec un CT et une IRM. Prostate et Rectum sont 
les structures concernees, avec deux occurrences chacune, une pour chaque serie d'images. Dans 
la terminologie RayStation, nous avons deux ROI [Prostate et Rectum) associees chacune a deux 
geometries de ROI, une pour chaque serie d'images. 

Creer et gerer les ROI 

La partie gauche de I'onglet outils de ROI dans la barre d'outils contient les outils d'administration 
de ROI. La touche New ROI geometry [Nouvelle geometric de ROI) developpe un menu proposant 
differentes options pour la creation de ROI et de geometries de ROI. La liste deroulante Current ROI 
[ROI actuelle) permet de selectionner la ROI actuelle. Dans la liste deroulante, la visibilite des ROI 
individuelles peut egalement etre activee et desactivee. Si le carre colore situe devant la ROI n'est 
qu'a demi rempli, la ROI n'a pas de geometric pour I'image active. 


■ Opt Nerve L 

^ 

CURRENT ROI 


Schema 96. La ROI "OPT Nerve L" est actuellement activee et modifiable a I'aide des outils. L'oeil 
indique que la ROI est visualisee dans les vues d'images. 



New ROI 

T 

geometry 


Principaux outils de ROI: 






L'outil Pick tool [outil de selection) permet de pointer une ROI dans la vue patient 
pour en faire la ROI actuellement selectionnee pouredition. 

L'outil Localize ROI [Localisation de la ROI) repositionne toutes les vues du patient 
au centre de la ROI actuelle. 

L'outil ROI properties [Proprietes de la ROI) ouvre la boite de dialogue des proprietes 
delaROI. 

L'outil Copy ROI ouvre la boite de dialogue Copier la ROI. 

• Selectionnez la ROI sur laquelle sera basee la ROI copiee. 

• Choisissez de creer une nouvelle geometric pour une ROI existante ou une 
Nouvelle ROI. 
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La touche Delete [Supprimer) propose des options pour supprimer soit I'ensemble 
de la ROI soit la geometrie de ROI actuelle. 


Pour copier one ou plusieurs geometries de ROI d'une serie d'imagesvers une ou plusieurs autres 
series d'images, selectionnez Copy ROI geometries... [Copier les geometries de ROI...) dans le 
menu New ROI geometry [Nouvelle geometrie de ROI). [Cette fonction est uniquement disponible 
si les series d'images ont ete recalees les ones par rapport aux autres.) 

Les boites de dialogue pour la creation de ROI comprennent les options de creation d'une nouvelle 
geometrie pour une ROI existante [par exemple pour delimiter I'organe dans une serie d'images 
supplementaire) ou pourune nouvelle ROI. 

Types de ROI 

Lors de la creation d'une nouvelle ROI, le type de ROI pertinent doit etre selectionne, par exemple 
GTV, CTV ou PTV pour les volumes cibles et Organ [Organe) pour les organes a risque etc. La valeur 
par defaut est Organ [Organe). 

























Schema 9?. La boite de dialogue Create New ROI [Creation d'une nouvelle ROI) illustrant certaines 



des options de type de ROI. 
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II est important de definir le type de ROI approprie car il determine les ROI qui peuvent etre traitees 
ou protegees sous Treat and Protect [Traitement et protection) pour 3D-CRT, Virtual Simulation 
[Simulation virtuelle), Electron Beam Design [Creation de faisceaux d electrons) et Proton Beam 
Design) [Creation de faisceaux de protons]). II determine egalement les fonctions d'optimisation 
qui peuvent etre appliquees [pour Plan Optimization [Optimisation du plan) et MCO). 

Le calcul de dose s'effectue a I'interieur de la ROI externe, sauf pour les ROI de type Bolus, Eixation 
ou Support. Les ROI de type Bolus doivent etre totalement exterieures a la ROI externe tandis que 
les ROI de type Eixation et Support doivent etre au moins partiellement exterieures a la ROI externe 
pour etre incluses dans le calcul de dose. Elies doivent aussi avoir un remplacement des valours 
de voxel [Material override) [Mo'wRemplocementdes voleursde voxel (Moterioloverride)page 205]. 
Pourdes ROI a I'interieur de la ROI externe, utiliseztoujours d'autres types de ROI. 

Les objets de fixation ou de support patient qui n'ont pas ete inclus dans le CT scan mais qui sont 
importants pour le calcul de la dose peuvent etre ajoutes sous forme de ROI de type Eixation ou 
Support afin de calculer la dose a travers ces objets. 

Les volumes non converts par des ROI de type Externe, Bolus, Eixation ou Support seront consideres 
comme du vide dans le calcul de dose. 

Remplacement des valeurs de voxel (Material override) 

La valeur des voxels doit etre remplacee pour les objets qui ne suivent pas la courbe de conversion 
UEI - densite ordinaire, par ex. les protheses, les inserts ou les agents de contraste. Si une ROI 
necessite le remplacement des valeurs de voxel, il peut etre defini depuis la boite de dialogue ROI 
Properties [Proprietes de la ROI) ou depuis la boite de dialogue ROI/POl Details [Details de ROI/POl). 

Une ROI avec un remplacement des valeurs de voxel sera signalee par une etoile dans la liste des 
ROI. Pour plus d'informations sur le remplacement des valeurs de voxel [Material override), voir 
RSL-D-RS-F.0-R5F, RogStotion 2 Reference Monuol. 


I I Bolus ★ 


II est egalement possible decreerun nouveau materiau personnalise base sur un materiau existant 
dans lequel le nom et la masse volumique peuvent etre modifies. 

Remarque: II n 'est pos possible de definir des moterioux personnolises pour les ROI utilisees 
dons les colculs d'electrons. Utilisez uniguement le moteriou pre-defini dons ces 
cos. 

Pour creer un nouveau materiau personnalise : 

1. Cliquez sur le bouton Create new material [Creer un nouveau materiau) [disponible dans la 
liste ROI, la boite de dialogue ROI/POl details [Details ROI/POl) et la boite de dialogue ROI 
properties [Proprietes de la ROI)). 


Create new material... 


La boite de dialogue Create New Material [Creer un nouveau materiau) s'ouvre. 
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Create New Material 

X 

Name: 

Custom 

Base on: 

Carbon fiber t 

Mass density [g/cm^l: 

1.2 

Elemental atomic numbers: 

[6] 

Elemental masses: 

[12.011] 

Elemental weigtits: 

[1] 

Mean excitation energy [eV]: 

78.00 


OK Cancel 


Schema 98. Boite de dialogue Create New Material [Creer un nouveau materiau). 

2. Saisissez un Name [Norn) pour le nouveau materiau. 

3. Selectionnez un materiau predefini qui servira de base au nouveau materiau. En passant le 
pointeur de la souris au-dessus du materiau, vous pourrez afficher les informations elementaires 
du materiau. 



Schema 99. En passant le pointeur de la souris au-dessus d'un materiau dans la liste 

predefinie, vous pourrez afficher les informations elementaires du materiau. 

4. Saisissez la nouvelle Mass density [g/cm^] [Masse volumique). 
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Remarque: Une mosse volumique personnolisee de 0 g/cm^ n 'est pos occepXee dons le 
colcul de la dose. Pouries mosses volumiques de 0 g/cm^, utilisez lo voleur 
ddir predefinie. 

5. Cliquez sur OK. 

Le nouveau materiau peut a present etre selectionne. 


Pour supprimer un materiau personnalise : 

1. Cliquez sur le bouton Remove material [supprimer le materiau), disponible dans la liste des 
ROI, la boite de dialogue des details de ROI/POl et la boite de dialogue ROI properties [Proprietes 
delaROI). 


Remove material... 


La boite de dialogue Remove material [Supprimer le materiau) s'ouvre. 



Schema 100. La boite de dialogue Remove material [Supprimer le materiau) 


2. Selectionnez le materiau a supprimer. 

3. Cliquez sur OK. 

Types de representations de la ROI 

Une geometrie de ROI peut avoir I'un des types de representation suivants: 

• Contours 

• Voxels 

• Reseau en triangle 

• Reseau MBS 


Les ROI contours sontcreees etmodifiees pardessin manuel [wolyCreeretgererles ROI page 203]. 
Les ROI voxels peuvent etre derivees d'autres ROI en utilisant les outils de creation de ROI par marges, 
de parois de ROI et d’operations algebriques de ROI. Les ROI MBS sent creees en utilisant la 
segmentation basee sur un modele [MBS). L'outil MBS permet de delimiter de faqon 
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semi-automatique les structures basees sur des modeles 3D. Voir sect/on 5.3.8 Introduction a la 
segmentation basee surun modele page 249 

La conversion entre les differents types de representation s'effectue automatiquement en fonction 
de I'operation qui doit etre effectuee. Par exemple, pour effectuer une Deformation 3D, le type de 
representation doit etre Reseautriangulaire ou Reseau MBS, pourdefinir le contour, letype doit etre 
Contours et pour Creer une expansion de la ROI, le type doit etre Voxels. Le type de representation 
apparait dans la boite de dialogue Proprietes de la ROI, wo\r section 3.4.1 Liste des ROI page 58 
pour plus d'informations. Les conversations sont decrites en detail sous RSL-D-RS-7.0-R8F, 
RagStation 7 Reference Manual. 

Creation dune nouvelle ROI 

Pour creer une nouvelle ROI: 

1. Cliquez sur le bouton New ROI geometry [Nouvelle geometrie de ROI) et selectionnez Create 
new ROI... [Creer une nouvelle ROI...). 


G 

New ROI 
geometry 


La boite de dialogue Create New ROI s'ouvre. 


Create New ROI X 

Create geometry for^ 


Ex.istlng ROI 



OK Cancel 


Schema 101. Boite de dialogue Create New ROI. 

2. Choisissez de creer une nouvelle geometrie pour une Existing ROI [ROI existante) ou 
selectionnez New ROI [Nouvelle ROI). 

3. Si une New ROI [Nouvelle ROI) a ete selectionnee, selectionnez un Type de ROI. Pour plus 
d'informations, voir Tgpes de ROI page 204. 
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4. Cliquez sur OK. 

La nouvelle ROI s'affichera automatiquement dans la liste des ROI comme ROI actuelle. La 
nouvelle ROI ne presente aucun contour: ceux-ci devront etre ajoutes a I'aide des outils de 
dessin. 
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5.3.3 Outils de modification de ROI 

Les outils de modification de ROI incluent les outils d'edition 3D, les outils de delineation, les outils 
d'edition 2D et quelques outils de modification de ROI supplementaires. 

Outils d'edition 3D 

Les outils de ROI 3D sent accessibles pourtous les types de ROI. Les outils de ROI 3D deviennent 
outils de selection lorsque la souris passe surd'autres ROI que la ROI selectionnee, ce qui permet 
de changer de ROI actuelle directement a partir de la vue. Les outils 3D peuvent etre utilises si la 
touche 3D est activee. 


Mode: 

% 

E>eform 

Translate 

O' Rotate 

(© 

Rjegion 

growing 

IA3I3| 

\ Scale 


3D EDITING 



Schema 102. Outils d'edition 3D. 


Les outils d'edition 3D sont decrits ci-dessous. 





L'outil Deform [Deformation) permetde deformerla ROI. II peutetre utilise dans 
tous les autres plans du patient. Lorsque vous utilisez cet outil, le pointeur de 
la souris s'affiche sous forme de losange entoure d'un cercle en pointilles. La 
taille du cercle du curseur est proportionnelle a I'etendue de la deformation. 
Deplacez le curseur vers le contour de la ROI, cliquezetdeplacez la souris pour 
deformer le contour. Pour modifier la taille de l'outil de deformation, utilisez le 
curseur de la boite de dialogue Reglages de l'outil de deformation, appuyez 
sur les touches + et - du clavier ou utilisez la molette de la souris tout en main- 
tenant la touche CTRLappuyee. 

L'outil Translate [Translation) permet de deplacer I'ensemble de la ROI. II peut 
etre utilise danstous les autres plans du patient. Placez le pointeur de la souris 
sur le contour de la ROI qui a ete deplacee, appuyez sur le bouton de la souris 
et deplacez-la pour deplacer la ROI vers I'emplacement souhaite. 

Selectionnez plusieurs ROI dans la liste des ROI [ROIs) en maintenant la touche 
Maj appuyee et en cliquant dans les ROI souhaitees dans la liste. Cliquez sur 
latoucheTranslate [Translation) etdeplaceztoutes les ROI selectionneesvers 
la position souhaitee. 

L'outil Rotate [Rotation) permet de faire pivoter la ROI. II peut etre utilise dans 
tous les autres plans du patient. Placez le pointeur de la souris sur le contour 
de la ROI a faire pivoter, appuyez sur le bouton de la souris et deplacez-la pour 
effectuer une rotation de la ROI comme souhaite. 

Selectionnez plusieurs ROI dans la liste des ROI [ROIs) en maintenant la touche 
Maj appuyee et en cliquant dans les ROI souhaitees dans la liste. Cliquez sur 
la touche Rotate [Rotation) et deplacez toutes les ROI selectionnees vers la 
position souhaitee. 
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L'outil Scale [Echelle) permet de definir lechelle de la ROI. II peut etre utilise 
danstous les autres plans du patient. Placez le pointeur de la souris sur le co¬ 
ntour de la ROI a remettre a lechelle, cliquez sur la souris et deplacez-la vers 
I'interieurou I'exterieurdu contourde la ROI pourI'agrandirou le reduire. 

L'outil Region growing [region croissante) ouvre la boite de dialogue Region 
growing [region croissante). 

• Selectionnez des points source en cliquant sur I'image. L'intervalle Thre¬ 
shold levels [Niveauxseuil) sera regie sur les valeurs mini etmaxi detous 
les points source dans le rayon de l'outil. 

• Ajustez les curseurs du Threshold level [Niveau-seuil) pour agrandir la 
region. 

• Cliquezsurle bouton Clearregion [Effacerla region) etcliqueza nouveau 
sur I'image pour obtenir de nouveaux points source. 

• Selectionnez I'option Use limiting volume [Utiliser un volume limiteur) 
pour delimiter la zone ou la region peut s'agrandir. Ajustez la zone en de- 
plaqant les cotes du cadre qui s'affiche dans les vues patient. 

• Cliquezsurle bouton Reset [Reinitialisation) pourannulerles modifications 
du cadre. 


Remarque: II n 'est pas possible de definir des points source dons lo vue 
secondoire en mode d’offichoge cote d cote. 


Outils de delineation. 

Les outils de delineation peuvent etre utilises danstoutes les directions du patient: dans les vues 

patient 2D transversale, coronale et sagittale. 

Les outils de dessin Spline [ligne), Polygon [polygone) et Freehand [main libre) peuvent etre 

utilises de trois faqons: 

• Auto. Definitun nouveau contoursi le contour dessine ne coupe pas un contour existant. Coupe 
un contour existant si le contour dessine le coupe et que le premier point du contour dessine 
sesituea I'exterieurdu contourexistant. La partie la plus longue estconservee. Etend le contour 
existant si le contour dessine le coupe et que le premier point du contour dessine se situe a 
I'interieur du contourexistant. 

• Extend. Cree de nouveaux contours et etend les contours existants. 

• Subtract. Coupe des parties de contours existants. 

Remarque: Pour permettre lo delineation d'une serie d'imoges obligue, lo direction du patient 
doit etre definie sur Slice aligned [olignee surlo coupe] depuis le menu contextuel 
de lo vue patient. 
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Remarque: llestconseille de Xrovoiller dons one seule direction de potientlors de lo delineotion 
dune geometrie de ROI. Chongerde direction depotient entroinero lo conversion 
de tous les contours de cette geometrie dons lo nouvelle direction. 


Brush _I Spline 

Smart brush Polygon 

Smart contour . Freehand 
CONTOURING 


Schema 103. Les outils de delineation 


Brush 


L'outil Brush [pinceau) sert a creer de nouveaux contours et a modifier les 
contours existants en repoussant les lignes de contour. La taille du pinceau 
peut etre ajustee a I'aide du curseur dans la fenetre des parametres du pin¬ 
ceau, en appuyantsur les touches + et - du clavier numerique ou en utilisant 
la molette de la souris tout en appuyant sur la touche ALT. 


• Cliquez sur la touche Brush [Pinceau). 


• Cliquez et maintenez le bouton gauche de la souris appuye - ajoutez ou 
modifiez les contours en repoussant les lignes du contour. 


L'outil Brush [pinceau) peut etre utilise de trois faqons: 

• Auto [par defaut). Dans ce mode, l'outil ajoute un nouveau contour ou 
modifie les contours existants. Le comportement depend de I'endroit 
ou l'outil est positionne par rapport aux contours existants. Pour etirer 
un contour existant, cliquez avec le bouton gauche de la souris a I'inte- 
rieur du contour et repoussez les lignes du contour de I'interieur. Pour 
reduire un contour existant, cliquez avec le bouton gauche de la souris 
a I'exterieurdu contour et repoussez les lignes du contour de I'exterieur. 

• Draw [Dessin). Dessine de nouveaux contours et etend les contours 
existants. En mode Auto, maintenez la touche ALT pour forcer le mode 
Dessin. 

• Erase [Gomme). Efface les contours existants ou cree des trous dans 
les contours existants. En mode Auto, maintenez la touche Z pour forcer 
le mode Gomme. 


II existe egalement une option permettant de supprimer automatiquement 
les trous crees lorsque le dessin est connecte aux deux extremites. 
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Smart brush 


L'outil Smart brush [Pinceau intelligent) etend lesfonctionnalites du pinceau 
standard en changeant de forme selon les bords presents dans I'image. Pour 
les images CT et CBCT, il existe cinq parametres de detection des bords: 


• None [Aucun] - fonctionne comme le pinceau standard, pas de depen- 
dance a I'image 

• Bone [Os] - utilise pour la delineation des structures osseuses 

• Dark [Sombre) - utilise pour la delineation des structures qui sont [es- 
sentiellement) plus sombres que leur environnement 

• Air - utilise pour la delineation des structures d'air 

• Bright [Lumineux) - utilise pour la delineation des structures qui sont 
[essentiellement) plus lumineuses que leur environnement 


Sauf en ce qui concerne la fonction intelligente "Bone" [Os), l'outil est plus 
performant lorsque I'intensite des images de la structure est a peu pres co- 
nstante, avec des bords bien definis. Pour les structures qui apparaissent 
bruitees, I'utilisateur peut ajuster le curseur "Sensitivity" [Sensibilite). Avec 
une valeur de sensibilite basse, le Smart Brush [Pinceau intelligent) sera 
moins sensible aux bords contenus dans I'image. II sera alors plus facile de 
delineer les structures avec un interieur bruite et des bords bien definis. Le 
Smart Brush [Pinceau intelligent) depend du parametre Niveau/Fenetre, ce 
qui signifie que I'utilisateur peut influencer le comportement de l'outil en 
ajustant le Niveau/la Fenetre. Pour les images IRM, seuls les parametres de 
detection des bords None [Aucun), Bright [Lumineux) et Dark [Sombre) 
peuvent etre utilisees. 

Pour Smart Brush [Pinceau intelligent), il est possible d'utiliser la fonction 
smart interpolation [Interpolation intelligente). L'interpolation intelligente 
interpolera les contours definis par I'utilisateursurune ROI 3D etadaptera la 
surface de la ROI aux donnees d'images selon le parametre de detection des 
bords. La progression des calculs est visible dans la barre de progression et 
les contours interpoles dans les vues patient seront reactualises en perma¬ 
nence pendant les calculs. II est possible de dessinerde nouveaux contours 
avant la fin du calcul. Le calcul reprendra alors en tenant compte des nouveaux 
contours. 
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L'outil Smart contour [Contour intelligent) s'adapte aux nuances de gris de 

I'image et est utile lors de la creation de contours autour des zones colorees 

de fapon uniforme. L'outil depend du parametre Niveau/Eenetre actuel. En 

appuyant sur la touche X, l'outil bascule sur la delineation polygonale. 

• Cliquez sur la touche Smart contour. 

• Cliquez pour definirle point de depart. Pourles objets lumineux sur fond 
sombre itracez le contour dans le sens des aiguilles d'une montre. Pour 
les objets sombres surfond lumineux: tracez le contour dans le sens 
inverse des aiguilles d'une montre. 

• Deplacez la souris - l'outil livre la ligne qui sera dessinee lors du prochain 
die sur la souris. 

• Cliquez sur le bouton gauche de la souris pourdefinir un nouveau point 
de depart et par consequent fixer le dernier segment. 

• Eaites un die droit pour quitter le mode dessin. Le premier et le dernier 
point de la coupe seront relies. 

Trois options sont disponibles pour l'outil Smart contour : 

• Training mode. Contribue a definir les nuances de gris actuelles. 

• Use training. Lorsque cette option est cochee, l'outil utilise le niveau 
de gris comme defini dans la formation. 

• Lasso mode [Mode lasso). Le reste du contour est estime et apparait 
sous forme de ligne pointillee. Eaites un die droit pour accepter. Si le 
mode lasso est desactive [case non cochee), vous pouvez y acceder 
en maintenant la touche Maj appuyee tout en dessinant. 

Remarque: II n 'est pos possible d'utiHser l'outil Smart Contour dons io 


vue secondoire en mode d’offichoge cote d cote. 


Ajoutez un contour Spline pour la ROI actuel le coupe par coupe. L'outil Spline 
ajoute des lignes incurvees entre les points marques d'un die. 

• Cliquez sur la touche contour Spline [Ligne). 

• Cliquez pour ajouter une ligne de contour incurvee 

• Eaites un die droit pour quitter le mode dessin. Le premieret le dernier 
point de la coupe seront relies 
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Polygon 


Ajoutez un contour Polygon pour la ROI actuelle coupe par coupe. 

• Cliquez sur la touche contour Polygon. 

• Cliquez pour ajouter une ligne de contour 

• Faites un die droit pour quitter le mode dessin. Le premier et le dernier 
point de la coupe seront relies 


Freehand 


Ajoutez un contour Freehand pour la ROI actuelle coupe par coupe. 
• Cliquez sur la touche contour Freehand [Main libre). 


• Cliquez en gardant le bouton de la souris appuye - dessinez le contour 
dans la coupe; lorsque le bouton de la souris est relache, le debut et la 
fin de la courbe se rejoignent. 


Les outils d’interpolation 

Lorsque Ton utilise des outils de delineation ou des outils de modification 2D, il est egalement 
possible devisualiser les contours interpoles derives [lignes pointillees) sur les coupes sur lesquelles 
aucun contour n'a ete dessine. Les contours interpoles s'afficheront egalement dans toutes les 
vues patienttransversale, sagittale et coronale, et peuvent etre acceptes coupe par coupe ou tous 
a la fois. Lorsque les contours ont ete acceptes, ils peuvent egalement etre enregistres. 

L'interpolation est recalculee chaque fois que la geometrie de la ROI est modifiee. 

Remarque: Les contours interpoles ne sent pos souvegordes soufs 'ils sent acceptes. Ils servent 
uniquement d des fins de visuolisotion. 

Remarque: L 'interpolation lineoire des contours entre deux contours implique un recouvrement 
loterol. 




(P show 1 


Accept current 
v/ Accept all 
IMTERPOLATION 


Schema 104. Les outils d'interpolation. 


y' Accept current 


Accept all 


Cliquez sur le bouton Show interpolation pourafficherles contours inter¬ 
poles. 

Cliquez sur le bouton Accept current interpolation pour accepter le co¬ 
ntour interpole dans la coupe actuelle. 

Cliquezsurle boutonAccept all interpolation pouraccepterles contours 
interpoles surtoutes les coupes. 
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Outils d’edition 2D 

Les outils d'edition 2D peuvent etre utilises si la touche 2D est activee. Tous les outils de I'edition 
2D peuvent etre utilises dans tous les sens du patient: dans les vues patient 2D transversales, 
coronales et sagittales. 


Mode' 

Translate 


A 30 

(. Rotate 

Deform „ , 

^ Scale 

Region 

growing 


ZDEDIPNG 



Schema 105. Outils d'edition 2D. 



L'outil Region growing [Region croissante) ouvre la boite de dialogue Region 

croissante. 

• Selectionnez des points source en cliquant sur I'image. L'intervalle 
Threshold levels [Niveaux seuil) sera regie sur lesvaleurs mini etmaxi 
de tous les points source dans le rayon de l'outil. 

• Ajustez les curseurs du Threshold level [Niveau-seuil) pour agrandir la 
region. 

• Cliquezsurle bouton Clear region [Effacerla region) etcliqueza nouveau 
sur I'image pour obtenir de nouveaux points source. 


Remarque: II n 'est pas possible de definir des points source dons lo vue 
secondoire en mode d’offichoge cote d cote. 


o 

Cteform 


L'outil Deform [Deformation) permet de deformer le contour. La taille du 
cercle du curseurest proportionnelle a I'etendue de la deformation. Deplacez 
le curseurvers le contour, cliquez sur la souris et deplacez-la pour deformer 
le contour. Pour modifier la taille de l'outil de deformation, utilisez le curseur 
de la page outils, appuyez sur les touches + et - du clavier ou utilisez la mo- 
lette de la souris tout en maintenant la touche CTRL appuyee. 


Translate 


L'outil Translate [Translation) permet d'effectuer la translation d'un contour 
en cliquant sur sa bordure et en deplaqant la souris. 


Rotate 


L'outil Rotate [Rotation) permet de faire pivoter un contour en cliquant sur 
sa bordure et en deplaqant la souris. 


Scale 


L'outil Scale permetde remettre a I'echelle un contouren cliquant sur sa 
bordure et en deplaqant la souris. 


Outils supplementaires 

Les outils supplementaires sont situes a droite de la barre d'outils. Tous les outils d'edition 2D, a 
I'exception de l'outil de simplification des contours, peuvent etre utilises dans tous les sens du 
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patient: dans les vues patient 2D transversales, coronales et sagittales. La derniere vue patient 
utilisee specifie le sens actuel [voir I'info-bulle de I'outil selectionne pour le sens actuel). 


Interpolate 

Couch removal 

2 Delete contour 

--■■X 


Copy contour 

^ Simplify contours 

if. Delete component 


Paste contour 

Remove holes ▼ 

Keep component 

Set to slice 

intersection 


EXTRAS 



Schema 106. Outils supplementaires 



L'outil Interpolate [Interpolation) comble les contours manquants en utilisant I'inter- 
polation lineaire. Les contours sent creessurdes coupes sans contour qui sesituent 
entre le contour le plus eleve et le contour le plus bas. 

Remarque: L'interpolotion lineaire des contours entre deux contours implique 
un recouvrement lateral. 




L'outil Copy contour [Copier contour) peut copier les contours d'une ROI selectionnee 
a partir de la coupe actuelle. 

L'outil Paste contour [Collerle contour) colle les contours copiessurla coupeactuelle. 





Outil Delete contour [Suppression du contour). Lorsque cet outil est active, cliquez 
a I'interieur d'un contour de la ROI actuelle dans une vue patient pour I'effacer. 

L'outil Remove holes [Supprimerlestrous) supprime lestrous dans la coupe actuelle 
ou danstoutes les coupes. 

L'outil Simplify contours [Simplification des contours) peut supprimer les trous, les 
contours fins ou reduire le nombre maximum de points a un nombre specifie. Cliquez 
sur la touche [Simplify contours) Simplification des contours. La boite de dialogue 
de simplification des contours s'ouvre. 

• Remove holes: Supprime les trous dans toutes les coupes. 

• Remove small contours: Supprimez tous les contours ayant une surface infe- 
rieure au seuil de surface specifie danstoutes les coupes pour la ROI actuelle. 

• Reduce the maximum number of points: Reduitle nombre maximum de points 
dans chaque contour a une valeur specifiee. 




L'outil Delete component [Supprimer le composant) supprime un volume coherent 
pour la ROI actuelle lorsque Ton clique dessus dans I'une des vues patient. 

L'outil Keep component conserve un volume coherent pour la ROI actuelle et supprime 
tous les autres lorsque Ton clique dessus dans I'une des vues patient. 
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L'outil Set to slice intersection [Positionner sur I'intersection de coupe) permet de 
deplacer la ROI actuelle sur I'intersection des vues transversales, sagittales et coro- 
nales. 

Utilisez la vue coronale pour selectionner comment cooper le contour externe [en 
deplapant le pointeur en croix tout en maintenant le bouton central de la souris ap- 
puye) puis cliquez sur I'icdne Couch removal [Suppression de la table). Cetoutil pent 
uniquement etre active si la ROI externe est selectionnee. Remarque : L'utilisation 
de cet outil n'est necessaire que si la ROI externe inclut une partie de la table CT. 
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5.3.4 Generer une ROI externe 

La fonction Create External ROI [Creation de ROI externe) cree une ROI autour du contour externe 
du patient. La ROI creee sera automatiquement definie comme ROI externe du patient. La generation 
de ROI externe utilise les donnees de I'image pour determiner la forme du corps. 

Remarque: Lo qualite de la ROI externe generee outomotiquement depend du type d'image. II 
est parfois necessoire de modifier manuellement les contours. 

Creer une ROI externe 

Pour creer une ROI externe : 

1. Cliquez sur la touche New ROI geometry... [Nouvelle geometrie de ROI) puis selectionnez 

Create External ROI... [Creer une ROI externe...). 


a 

New ROI 
geometry 


La boite de dialogue Create External ROI [Creation de ROI externe) s'ouvre. 
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Create External ROI X 


Hhreshold level 



-988 -250 306S 


[HU] 

0 Logarithmic bins 

Output- 

Create geometry for: 

T: Existing ROI 

C’ New ROI 

Name: External 
Type: extern a I 

Color: 


Image setfs) to generate externaII for: 



Select all Select none 


Schema 107. Boite de dialogue Create External ROI [Creation de ROI externe). 

Initialement, one valeur seuil par defaut est calculee. La plupart du temps, cette valeur est 
souhaitee, mais un ajustement manuel est parfois necessaire. Les vues patient indiquent 
I'effet de la valeur seuil. Remarque : le seuil sert uniquement de base pour le calcul externe. 
Le resultat sera la region seuil lee, suivie de la suppression destrous et d'autres calculs ou tout 
ce qui n'est pas associe a I'objet le plus gros sera supprime. 
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2. Choisissezde creer une geometrie pourune Existing ROI [ROI existante) ou pourune NewROI 
[NouvelleROI). 

3. Selectionnez Image set(s) [Ensemble[s) d'images). 

4. Cliquez sur OK. 


ATTENTION! 



S'assurer de I'exactitude de la ROI designee comme External ROI (ROI externe) 

Verifier systematiquement que la External ROI [ROI externe) recouvre toutes les 
cibles ettous les OAR. Les histogrammes dose-volume pourront etre calcules de 
faqon erronee si une partie de la ROI n'est pas inclose dans la External ROI [ROI 
externe). [6299) 
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5.3.5 ROI derivees 

Lorsque Ton cree des ROI basees sur d'autres ROI, par exemple des ROI marge et algebre, il est 
possible de sauvegarder la definition de la ROI pour I'editer ulterieurement ou la reactualiser 
automatiquement lorsqu'une ROI source change. C'estce que Ton appelle une ROI derivee, signalee 
dans la liste des ROI par un cercle blanc. 



Schema 108. Liste des ROI dans laquelle une ROI derivee a ete selectionnee. 


Lorsqu'une ROI derivee est selectionnee dans la boite de dialogue Proprietes de la ROI, elle affiche 
la definition de la ROI derivee ainsi que des boutons permettantde modifieretde reactualiser la ROI 
derivee [voir Edit [Modifier) et Update [Reactualiser) ci-dessous). 



Schema 109. Boite de dialogue des proprietes de ROI dans laquelle une ROI derivee a ete 
selectionnee. 


Dans une serie d'images specifiques, la geometrie d'une ROI derivee peut avoir differents statute : 



Actualisee : La geometrie est actualisee en ce qui concerne ses geometries depen- 
dantes. Cela est indique par un cercle vert. 

Mise a jour necessaire Une ou plusieurs dependences ont ete modifiees: la geometrie 
derivee doit etre mise a jour. II est impossible d'approuver une geometrie derivee 
avec ce statut. Cela est indique par un carre rouge. 

Modifiee : La geometrie derivee a ete modifiee par I'utilisateur [par modification 
manuelle). Cela est indique par un triangle jaune. 


Lorsqu'une ROI derivee est selectionnee dans une definition de structure, un champ d'outil 
supplementaire apparait. 
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<s> 

g PTV der ▼ 

. o 

Update 

fiuP Un derive 

Override 

Edit 


O ^ ^ O’ 


CURRENT ROI 


DERJVED ROI 


Schema 110. Barre d'outil ROI derivee 

En cliquant sur Edit [Modifier), la boite de dialogue utilisee lorsque la ROI a 
ete creee est ouverte et il est possible de redefinir I'expression de la ROI de¬ 
rivee, par exemple en ajustant les marges. 

Une geometrie derivee non actualisee peut etre mise a jour en cliquant sur 
Update [Mise a jour). Si desdependancessetrouventsurplusieurs niveaux, 
tous les niveaux sont reactualises simultanement. Si plusieurs ROI derivees 
sent selectionnees, toutes seront reactualisees. 

Underive supprime la definition de la ROI; celle-ci se comportera comme une 
ROI classique. 

Override effectue un remplissage manuel de la geometrie dans la serie 
d'images actuellement selectionnee. 

Creer une ROI etendue/contractee 

Cet outil permet de generer des marges de ROI - en termes d'expansion ou de contractions d'une 
ROI. II est possible de definirdes marges non uniformes. 

Les operations de marges sont realisees sur une representation en voxel des ROI. 

• Si la marge est uniforme, I'operation s'effectue sur les volumes des voxels relatifs en utilisant 
la transformee Distance Marching Rapide [East Marching Methods, J.A Sethian, SIAM Review, 
41,2,1999, pp. 199-235.) 

• Si la marge n'est pas uniforme, les volumes des voxels relatifs sont limites a 50% des voxels 
binaires et un element de structure binaire est applique. L'elementde structure est une ellipse 
dont les axes correspondent aux distances non uniformes. 

Pour creer une ROI etendue/contractee : 

1. Cliquezsurle bouton the New ROI geometry... [Nouvelle geometrie de ROI...) etselectionnez 

Algebra and margins: Create Expanded/Contracted ROI... [Algebre et marges: Creer une ROI 
etendue/contractee...). 


a 

New ROI 
geometry 



flL. Un derive 

Override 
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La boite de dialogue Create Expanded/Contracted ROI s'ouvre. 
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Create Expanded/Contracted ROE X 

Based on ROI 

■ Prostate ’r 

Margins- 

* Exipand ’. Contract 
0 Use unifonn margin 

Superior [cm] 

o.ao 

Right [cm] 

0.00 


Anterior [cm] 

0.00 

0.00 

Inferior [cm] 

Output- 

Create geometry for” 

: Existiing ROI 

h 

® New ROI 
Name: PTV 

Type: PTV w 

Color: 
n Derived 


OK j Cancel : Apply 


Schema 111. Boite de dialogue Create Expanded/Contracted ROI. 
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2. Selectionnez la ROI sur laquelle doit etre basee la ROI etendue/contractee. 

3. Saisissezles Margins [Marges) etprecisezsi elles doiventetre Expand [Etendues) ouContract 
[Contractees). 

Pour utiliser des marges uniformes dans toutes les directions, cochez la case Use uniform 
margin [Utiliser des marges uniformes). 

4. Selectionnez Output [Sortie): soitExisting ROI [ROI existante), soit New ROI [Nouvelle ROI). 

5. Pour que la ROI resultante soit one ROI derivee, verifiez que la caseOerived [Derivee) soit 
cochee. 

6. Cliquez sur OK. 

Creer une paroi 

L'outil Wall [Paroi) est un outil de marge permettant de creer une geometrie de type paroi en 
selectionnant une ROI de base et en specifiant les distances vers I'exterieur et vers I'interieur. 
Selectionnez New ROI geometry: Algebra and margins: Create wall... [Nouvelle geometrie de ROI 
: Algebre et marges: Creer paroi...) pour ouvrir la boite de dialogue Create Wall. Pour que la ROI 
resultante soit derivee, verifiez que la caseOerived [Derivee) soit cochee. 
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Create Wall X 

Inpyt — 

Based or ROI ; 

Outward distance [cm] 

[nward distance [cm]: 

Output- 

Create geometry for: 

C Ejcisting ROI 

^ New ROI 

Name: Wall 
Type: Organ 

Color: [ M ] 

0 Derived 


OK Cancel Apply 


Schema 112. Boite de dialogue Create Wall. 

Algebre de la ROI 

L'outil Algebre de la ROI offre un moyen de creer des expressions plus complexes. II est possible 
de creer de nouvelles ROI basees sur I'union, I'intersection ou la soustraction des ROI existantes 
avec des marges facultatives. Dans la boite de dialogue Algebre de la ROI, il est possible de specifier 
deux expressions: Expression A et Expression B. 

Chaque expression a la forme suivante : 

£xpression{A,B} = Morgin(Operotion(sourceRoiO, sourceRoil, [pq 

ou "Marge" est une expansion ou une contraction dans la boite de dialogue Expansion/Contraction 
et "Operation" est soit Union, soit Intersection. Une source ROI au moins doit etre selectionnee. 


■ Prostate 
0.40 
0.50 
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Lorsque les deux expressions ont ete definies, elles sont combinees en utilisant I'operation qui en 
resulte [au centre) [Union, Intersection ou Soustraction). Enfin, one marge resultante peut etre 
appliquee: 

Result = Morgin[ Operotion[ SxpressionA, ExpressionB] ]. rpQ gi 


Pardefaut,toutes lesfonctions de marge sont definies sur zero. Si I'operation de resultatestdefinie 
sur None [Aucune), seule I'Expression A est utilisee. 

Algorithmes utilises pour I'algebre de la ROI 

• Les operations algebriques de la ROI s'effectuent coupe par coupe sur les representations de 
contours des ROI. 

• Les operations de marge sont decrites dans Creer une ROI etendue/controctee page 2Z3. 
Pour creer une nouvelle geometrie de ROI: 

1. Cliquezsurle bouton the New ROI geometry... [Nouvelle geometrie de ROI) et selectionnez 

Algebra and margins: ROI algebra... [Algebre et marges lAlgebre de ROI...) 


a 

New ROI 
geometry 


La boite de dialogue ROI Algebra s'ouvre. 
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Expression A ^ 


Expression B 


Source ROIs 


Source ROIs 


1 Name 

1 Type 1 


Name 

Type 1 

r i" 

vent 

Organ 

* 

□ 


vent 

Organ 

* 

- !■ 

Brain 

Organ 


_ 


Brain 

Organ 



Brainstem 

Organ 


z 


Brainstem 

Organ 



Eye (Left) 

Organ 


z 


Eye (Left) 

Organ 



Eye (Right) 

Organ 


iSb 


Eye (Right) 

Organ 


M 

Mandible 

Organ 




Mandible 

Organ 



ParotidGland (Left) 

Organ 


rah 


ParotidGland (Left) 

Organ 



ParotidGland (Right) 

Organ 


- 


ParotidGland (Right) 

Organ 



SpinalCord 

Organ 



M 

SpinalCord 

Organ 



Heart 

Organ 


a 


Heart 

Organ 



Spinal Cord 

Organ 




Spinal Cord 

Organ 



Lung (Left) 

Organ 


None Q 


Lung (Left) 

Organ 



Esophagus 

Organ 


z 


Esophagus 

Organ 



Thyroid 

Organ 

z 


Thyroid 

Organ 

"j ■. 

Lung (Right) 

Organ 

0 


Lung (Right) 

Organ 


Output 

Result margins- 

• Expand Contract 
Use uniform margin 

Superior [cm] 


Posterior [cm] 

0.00 


Anterior [cm] 
0.00 


0.00 

Inferior [cm] 


Expression A margins- 

• Expand Contract 
0 Use uniform margin 

Superior [cm] 

0.00 

Right [cm] 1 ^^ Posterior [cm] 
0.00 0.00 


Anterior [cm] 
0.00 


0.00 

Inferior [cm] 


Expression B margins- 

• Expand Contract 
Use uniform margin 

Superior [cm] 

0.00 

Right [cm] Posterior [cm] 


Anterior [cm] I f Left [cm] 


0.00 

Inferior [cm] 


Output- 

Create geometry for: 
Existing ROI 


Type: Organ 

Color: 

Derived 


( Clear expressions ] 


Schema 113. Boite de dialogue ROI Algebra. 

2. Selectionnez les Source ROIs [ROI source) et les Margins [Marges) pour I'Expression A. Si 
plusieurs ROI sontselectionnees dans I'Expression A, selectionnez I'operation souhaitee pour 
les ROI: union ou intersection. 
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Union Intersection 



Expression A ^ 

Source ROIs 


1 Name 

I Type 1 

□ [■] External 

External 

□ n Lung (Left) 

Organ 

^ ■ Lung (Right) 

Organ 

~ M SpinalCord (Thorax) 

Organ 

^ P7V 

PTV 


Schema 114. Options d'operation pour I'Expression A 

3. Selectionnez les Source ROIs [ROI source) et les Margins [Marges) pour I'Expression B. Si 
plusieurs ROI sont selectionnees dans I'Expression B, selectionnez I'operation souhaitee pour 
les ROI: union ou intersection. 


Union Intersection 

_ 


Expression B 

Source ROIs 


1 Name 

1 Type 1 

□ [■] External 

External 

IbZ ■ Lung (Left) 

Organ 

□ ■ Lung (Right) 

Organ 

L M SpinalCord (Thorax) 

Organ 

PTV 

PTV 




Schema 115. Options d'operation pour I'Expression B 
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4. Selectionnez I'operation de resultat pour la combinaison de I'Expression A et de I'Expression 
B [au centre de la boite de dialogue): 

Union 

La ROI resultante sera I'union de I'Expression A et de I'Expression B. 

Intersection 

La ROI resultante sera I'intersection entre I'Expression A et I'Expression B. 

Soustraction 

La ROI resultante sera I'Expression B soustraite de I'Expression A. 

Aucune 


Le bouton Clear expressions [Effacer les expressions) effacera toutes les ROI et marges 
selectionnees et reinitialisera les operations selectionnees. 

5. Saisissez les Result margins [Marges de resultat) pour la combinaison de I'Expression A et de 
I'Expression B. 

Pour utiliser des marges uniformes dans toutes les directions, cochez la case Use uniform 
margin [Utiliser des marges uniformes). 

6. Selectionnez Output [Sortie): soitExisting ROI [ROI existante), soit New ROI [Nouvelle ROI). 

7. Pour que la ROI resultante soit une ROI derivee, verifiez que la caseOerived [Derivee) soit 
cochee. 

8. Cliquez sur OK ou Apply [Appliquer). 
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5.3.6 Autres options de geometrie de ROI 

Cette section decrit les autres options de geometrie de ROI qui peuvent etre selectionnees a I'aide 
du bouton New ROI geometry [Nouvelle geometrie de ROI). 

Creer des marges de ROI specifiques d unfaisceau 

La fonction Creer one ROI de marge specifique a unfaisceau propose des outilspermettantl'extension 
automatique des geometries de ROI basees sur les directions d’un faisceau. Une geometrie de ROI 
peut etre etendue de faqon uniforme dans les directions distale, proximale et radiale par rapport a 
un faisceau choisi et a une geometrie de ROI source. Les directions de la marge sont determinees 
par les angles du faisceau et les distances de la marge sont geometriques et non radiologiques. 

La creation d'une ROI de marge specifique a un faisceau necessite au moins une geometrie de ROI 
non vide et un plan selectionne contenant au moins un faisceau. 

Remarque: II n'y o oucune dependonce entre lo geometrie de lo ROI de marge resultonte et la 
geometrie de lo ROI source ou lefoisceou selectionne. Si I'un de ces elements est 
modifie, la geometrie de la ROI de marge devient obsolue et doit etre regeneree. 

Selectionnez New ROI geometry: Algebra and margins: Create beam specific margin ROI... [Nouvelle 
geometrie de ROI: Algebre et marges: Creer ROI de marge specifique a un faisceau...) pour ouvrir la 
boite de dialogue Create Beam Specific Margin ROI. 
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Create Beain Specific Maijgin ROf X 

Note that there is no dependency between the resutdng margin 
I ROi geometry and the source ROf geometry or the selected 

beam, ff any of those are changed, the margin ROt geometry 
becomes obsofete and must be regenerated. 


Source ROI: PTV 

Beam: Beam A 

Gantry [deg]: 45.0 

Couch [deg]: 123.0 

Margins 

^ The margin directions are determined by the beam angles. 
I Note that the margin distances are geometricai, not 
" radiological. 

Distal [cm]: Proximal [cm]: Lateral [cm]: 

0.70 0.33 0.10 


Output 


Create geometry for: 
Existing ROi 



New ROI 


OK I Cancel Appl^ 


Schema 116. Boite de dialogue Create Beam Specific Margin ROI [Creer une ROI de marge 
specifique a un faisceau). 


Creer un ITV 

L'outil ITV cree une ROI composee de I'union detoutes ou d'un sous ensemble des geometries pour 
une ROI d'un groupe 4DCT ou 4DMR. II est egalement possible de definir une marge [interieure ou 
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exterieure) sur le resultat. Selectionnez New ROI geometry: Algebra and margins: Create ITV... 

[Nouvelle geometrie de ROI/Algebre et marges/ Creer ITV...) pour ouvrir la boite de dialogue Create 
ITV[CreerunlTV). 

Creation de ROI Cubique, Cylindre ou Sphere 

Les ROI creees peuvent avoir la forme d'un pave, d'un cylindre ou d'une sphere. Cela est utile pour 
les evaluations, par exemple dans le module Preparation AQ. Les paves et les cylindres crees sont 
alignes sur I'axe des coordonnees. Pour selectionner ces options, cliquez sur New ROI geometry: 
Basic shapes [Nouvelle geometrie de ROI: formes de base). 

Creer une ROI osseuse 

L'outil Create bone ROI [Creation d'une ROI osseuse) cree une ROI basee sur le seuil de niveaux de 
gris pour la serie d'images selectionnee. Selectionnez New ROI geometry: Create Bone ROI... 
[Nouvelle geometrie de ROI: Creer une ROI osseuse....) pour ouvrir la boite de dialogue Create bone 
ROI. 

Creer une ROI Champ de vue 

Si la serie d'images a un champ de vue limite [EOV- Eield Of View [champ de vue]), c'esta dire lorsque 
des parties du corps se trouvent en dehors du EOV, une ROI peut etre creee pour le EOV. Cette ROI 
peut ensuite etre utilisee pour calculer la ROI externe sur les donnees patient limitees par le EOV. 
Selectionnez New ROI geometry: Limited FOVtools: Create Field-Of-View ROI... [Nouvelle geometrie 
de ROI: Outils EOV limite : Creer une ROI de champ de vue...) pour ouvrir la boite de dialogue Create 
Eield of View [Creer une ROI de cham de vue°; Cette option est disponible pour les series d'images 
CT etCBCT. 

Remarque: Lors de lo creation d'une ROI de champ de vue sur une serie d'images CBCT, la 

fonction de tronsfertlineoire parmorceauxmeten correspondance les valeurs CBCT 
et les valeurs type UH calculees a partirde lo table de densite des CBCT. Par 
consequent, pour des performances optimales, Tutilisateur devra avoir cree une 
table de densite avont d'utiliser cette methode. 

Generer une ROI externe sur des donnees FOV limitees 

Si la serie d'images a des donnees patient limitees par le EOV et qu'une ROI a ete creee pour le EOV, 
une ROI externe peut etre creee pour la serie d'images en utilisant la ROI du EOV et une ROI externe 
d'une autre serie d'images comme modele. Cela permet de calculer la dose sur la serie d'images 
dont les donnees patient sont limitees par le EOV. Lorsque la ROI externe - EOV a ete creee, il est 
possible de remplacer les valeurs de voxel pour la ROI. Le materiau de remplacement sera utilise 
pour cette zone specifique dans les calculs de doses. Selectionnez New ROI geometry: Limited 
FOVtools: Create External ROI On Limited FOV data... [Nouvelle geometrie de ROI: Outils de EOV 
limite : Creer une ROI externe sur des donnees patient limitees par le EOV...) pour ouvrir la boite de 
dialogue Creation de la ROI externe sur des donnees patient limitees par le EOV. 

Le resultat est un contour externe, un maillage externe et externe - EOV. Le materiau utilise par 
defautpourle remplacement de voxels de la region Externe - EOV est I'eau, maisil peut etre remplace 
par n'importe quel materiau predefini ou defini par Tutilisateur. 
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Remarque: Lors de la creation dune ROIexternesurune serie d'imoges CBCTdontles donnees 
patient sent limitees parle FOV, lofonction de transfert lineaire par morceoux met 
en correspondonce les valeurs CBCT et les voleurs type UH colculees a partirde la 
table de densite des CBCT. Par consequent, pourdes performances optimales, 
Tutilisateurdevra avoir cree une table de densite avant d'utilisercette methode. 

Creer une ROI basee sur le seuil de niveau de gris 

Une ROI peut etre creee sur la base des niveaux de gris d'un histogramme d'images. Pour les images 
TEP ou un SUV peut etre calcule, les valeurs seuil peuvent etre specifiees dans les unites SUV. 
Selectionnez New ROI geometry: Thresholding: Gray Level Threshold... [Nouvelle geometrie de 
ROI: Seuil: Seuil de niveaux de gris...) pour ouvrir la boite de dialogue Gray Level Threshold [Seuil 
de niveaux de gris) 

Creer une ROI basee sur le seuil de volume 

Une ROI sera creee surla base de seuils de volume. Selectionnez New ROI geometry: Thresholding: 
Volume Threshold... [Nouvelle geometrie de ROI: Seuil: Seuil de volume...) pour ouvrir la boite de 
dialogue Volume Threshold. 
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5.3.? Modeles de structures 

II est possible d'enregistrer le jeu de structures actuel [ou un sous-ensemble de celui-ci) comme 
modele. Ce modele pourra etre utilise ulterieurement pour creer les ROI et les POI ainsi que leur 
geometrie sur des ensembles de structures pour differents patients. Cela permet de creer des 
structures en conservant a chaque fois une homogeneite de nom, de couleur et de type. Les 
materiaux et dependences de ROI derivees sont egalement Indus dans le modele. Exemple de cas 
typique d'utilisation des modeles de structure : stockage des modeles de table ou de structures 
similaires avec plusieurs geometries ayant differentes proprietes materielles. 

La serie d'images associee a I'ensemble de structures est egalement enregistree dans le modele, 
ce qui permet d'utiliser des recalages d'image rigides et deformables pour I'initialisation des 
structures. Un modele peutcontenir plusieurs series de structures etseries d'images. Les modeles 
d'images avec plusieurs series d'images et geometries sont generalement utilises pour une 
segmentation sur atlas, decrite en detail sous Segmentotion surotlos page 245. 

Gestion du modele de structure 

La boite de dialogue Gestion des modeles de structure donne la liste de tous les modeles de structure 
disponibles dans le systeme. Vous pouvez y creer, supprimer, modifier, importer et exporter des 
modeles de structures. Selectionnez New ROI geometry: Structure templates: Structure Template 
Management... [Nouvelle geometrie de ROI: Gestion du modele de structure....) pourouvrir la boite 
de dialogue de gestion des modeles de structure. 
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Liste de modeles 


Liste des series d'images 



Liste des ROI et des POI 


Liste des geometries. 


Schema 117. Boite de dialogue Gestion du modele de structure. 

La liste de Template [Modeles) affiche le nom et la description des modeles. La propriete User 
defined [definie par I'utilisateur) indique si le modele est defini par I'utilisateur ou non. Seuls les 
modeles definis par I'utilisateur peuvent etre modifies ou supprimes. Vous pouvez trier la liste de 
modeles [templates) en cliquant sur le titre de la colonne souhaitee. Le modele selectionne peut 
etresupprime en cliquant sur Delete [Supprimer). Pour modifier le nom et/ou le descriptif du modele 
selectionne, cliquez sur Rename... [Renommer). Pour approuver un modele, cliquez sur Approve 
[Approuver). Seuls les utilisateurs Admin, peuvent approuver ou rejeter un modele. 
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La liste Image set [Serie d'images) affiche le nom de la serie d'images, la modalite, le nombre de 
pixels et la taille du pixel. La liste des series d'images peut etre triee en cliquant sur le titre de la 
colonne souhaitee. En cas de series d'images multiples, la serie d'images selectionnee peut etre 
supprimee en cliquant sur Delete. Pour renommer la serie d'images selectionnee, cliquez sur 

Rename... [Renommer...). 

La liste des ROIs et des POIs affiche les ROI et les POI disponibles dans le modele. II existe egalement 
une liste de geometries enumerant les geometries des ROI/POl et indiquant si elles sont definies 
pour chaque serie d'images. Les listes prennent en charge les selections multiples. La modification 
des proprietes d'une ROI ou d'un POI s'effectue en cliquant sur Edit... ou en faisant un double die 
sur la ROI/le POI souhaite. La boite de dialogue Proprietes des ROI/POl standard s'ouvre. Pour 
supprimer la ROI/le POI selectionne[e), cliquez sur Delete [Supprimer). 

Ajouter un nouveau modele de structure d la base de donnees 

Pour ajouter un nouveau modele de structure a la base de donnees : 

1. Selectionnez NewRDI geometry: Structure templates: Structure Template Management... 

[Nouvelle geometrie de ROI: Modeles de structure : Gestion des modeles de structure...). La 
boite de dialogue de gestion des modeles de structures s'ouvre. 

2. Cliquez sur la touche New... [Nouveau...). La boite de dialogue Create Structure Template 
[Creation d'un modele de structure) s'ouvre. 
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Create Structure Template x 

Template- 

Name: 

Description: 

Structures- 

TO Is POIs 



Name 

Type 

Representation 

Material 

0 

Q External 

External 

Contours (transve 

Adipose 

0 

I External_MBS 

Bolus 

Triangle mesh 

Iron 

,0 

■ PTV 

Control 

Voxells 

Lung 

:0 

Liver 

Cavity 

Triangle mesh 

Carbon fiber 


Select all Select none 


OK Cancel 


Schema 118. Boite de dialogue Modele de structure. 



3. Saisissez un Name et une Description pour le modele. 

4. Selectionnez les ROI et les POI qui doivent etre incloses en cochant les cases correspondantes. 

5. Cliquez sur OK. Le nouveau modele s'affiche dans la liste. 


Importation/Exportation des modeles de structure 

L'importation et I'exportation des modeles s'effectue en cliquant sur Import... ou Export... dans 
la boite de dialogue Structure Templates Management [Gestion des modeles de structures). Le 
format de fichier est le meme que pour la sauvegarde et la restauration [*.rsbak). Les modifications 
effectuees sur le modele doivent etre enregistrees avant d'etre exportees. 

Remarque: Les donnees sent rendues ononymes lors de I'export. Generalement, le GUI ne 

presente aucune donnee patient outre que le nom des ROI/POl et celui des series 
d'imoges. Toutefois le fichier exporte contient des informations surle patient qui 
seront rendues ononymes. 
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Developperun modele de structure avec une nouvelserie d’i mages etde nouvelles 
structures. 

Pour ajouter la serie d'images active et les structures du cas actuellement selectionne sous 
RayStation 7 : 


1. Selectionnez NewROI geometry: Structure templates: Structure Template Management... 

[Nouvelle geometrie de ROI: Modeles de structure : Gestion des modeles de structure...). La 
boite de dialogue de gestion des modeles de structures s'ouvre. 

2. CliquezsurlatoucheAdd... [Ajouter). La boite de dialogue Extend StructureTemplate [Etendre 
le modele de structure) s'ouvre. 


Extend Structure Template X 

Structure template: Abdomen 
Image set: CT1 

POIs 



OK Cancel 


Schema 119. Boite de dialogue Extend StructureTemplate [Etendre le modele de structure). 


3. Les ROI et les POI d'une serie d'images active sont associes par leur nom a des ROI et POI 
modeles. En cas de difference au niveau du nom, les structures peuvent etre manuellement 
associeesenselectionnant les structures a associeretencliquantsur Associate. Pourdissocier 
des noms, cliquez sur Disassociate. 

4. II est egalement possible d'ajouter de nouvelles structures ne figurant pas actuellement dans 
le modele en selectionnantia nouvelle structure eten cliquantsurAdd [Ajouter). Une structure 
ajoutee peut etre supprimee en cliquant sur Remove [Supprimer). 

5. Une fois les associations des ROI et POI terminees, cliquez sur OK. La serie d'images et les 
structures sont ajoutees au modele et apparaissent dans la liste des series d'images et dans 
la liste des ROI/POI. 


240 


RSL-D-RS-2.0-USM-ER-1.0-2012-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 




5 PATIENT MODELING [MODELISATION DU PATIENT) 
5.3 MODULE STRUCTURE DEEINITION [DEEINITION DE STRUCTURE) 


Afficher les structures 

Pour afficher le contenu d'un modele de structure : 


1. Selectionnez NewROI geometry: Structure templates: Structure Template Management... 

[Nouvelle geometrie de ROI: Modeles de structure : Gestion des modeles de structure...). La 
boite de dialogue de gestion des modeles de structures s'ouvre. 

2. Selectionnez les Template [modele) et Image set [Serie d'images) souhaites. 

3. Cliquez sur la touche View... [Voir...). La vue Modele de structure s'ouvre, affichant le modele 
et la serie d'images selectionnes. Cette vue permet les operations de defilement, zoom, 
panoramique et rotation [3D). 



Zoom 


Measure tool 


Point tool 


Close 


Structure Template View - Breast [Breast 1] 


Breast 1 
Anonymized 
Transversal: -20.95 cm 
Slice 42/119 


□ Show text 


Patient direction 
10 Synchronized scrolling 


Show ROI(s) Show POI(s) 


Schema 120. Boite de dialogue Structure Template View [Affichage du modele de structure). 


4. La visualisation des ROI/POl peut etre activee ou desactivee en cochant ou en decochant les 
cases Show ROI(s) [Afficher les ROI) et Show POI(s) [Afficher les POI). 
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5. Eaites un die droit pour acceder a plus d'options, e'est a dire modifier laPatient direction 
[Direction du patient). 

6. Cliquez sur Close pour fermer le lecteur. 

Creation de structures d partir de modeles 

Pour creer des structures a partir d'un modele dans la base de donnees: 

1. Selectionnez New ROI geometry: Structure templates: Create structures from template... 

[Nouvelle geometrie de ROI: Modeles de structure : Gestion des modeles de structure...). La 
boite de dialogue Create Structures from Template [Creation dune structure a partir d'un modele) 
s'ouvre. 
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Create Structures from Template X 

Template - 

newtemplate ^ 

InlWalization- - 

Atlas based initialization 'v' 

0 Adapt MBS meshes 

Image sets- 

0 Name Modality Nr of pixels Pixel size [cm] 

[0 CT1 CT 512 512 39 0.066 0.066 

Structures-- 

When name of template structure matches name of existing target stnuctu re: 

Update existing structure if it is not already defined 
Create new sbnucture 


External ROI: 

Local ization ipoint: - 

ROIs POIs 



Name 

Type 

Representation 

Material 


B ExtemalRoi - 

- External 

Contours (transve 

* 

0 

■ Femoral Head (Left) 

Organ 

MBS mesh 


0 

1 M Femoral Head (Right) 

Organ 

MBS mesh 


0 

1 Target 

PTV 

Voxels 


0 

ji^ii Bladder 

Organ 

Contours (transve 

Air 

□ 

1 ^ PTV- 

- PTV 

Voxels 


0 

1 ^ BladderWall 

Organ 

Voxels 

- 

Select all Select none 


OK Cancel 


Schema 121. La boite de dialogue Create Structures [Creation d'une structure) s'ouvre. 

2. Selectionnez un Template [modele] dans la liste deroulante. 

Les modeles approuves sont signales par une icdne representant un cadenas, a cote du nom 
du modele. 
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3. Selectionnez une option d'Initialization. 

• Empty geometries - Creation de ROI/POl avec des geometries vides. 

• Align image centers - Positionne les geometries au centre de I'image. 

• Rigid registration - Effectue un recalage rigide en niveaux de gris de I'image du modele 
etde laseried'imagesprimaireactuellementselectionnee pour positionner les geometries. 

• Atlas-based initialization - Combine le recalage rigide et deformable des images du 
modele et la serie d'images primaires actuellement selectionnee pour initialiser les 
geometries. Si cette option est selectionnee, il est egalement possible de choisir si les 
ROI MBS doivent etre automatiquement adaptees ou non. Se reporter a Segmentot/on sur 
otios page 245 pour plus d'informations sur I'initialisation basee sur I'atlas. 

4. Verifiez la selection des structures. 

• Si des structures existantes non vides ont le meme nom que les structures de modeles, 
elles seront exclues par defaut. Ce comportement peut etre contourne en cliquant sur 
Create new structure [Creer une nouvelle structure) pour creer de nouvelles ROI et/ou 
POI avec un suffixe accole au nom. 

• Si le modele contient une ROI de type Externe, celle-ci sera toujours auto-generee quel 
que soit le mode d'initialisation selectionne. 

• Si le modele contient un POI de type Point de localisation, sa position sera toujours indefinie, 
independamment de I'option d'initialisation selectionnee et devra etre definie 
manuellement apres creation. 

• Si le modele contient des ROI derivees, toutes les dependences du modele doivent 
egalement etre incloses pour maintenir son expression de ROI derivee. 

5. Cliquez sur OK. 

Si un modele non approuve est charge, un avertissement s'affiche. Ces avertissements peuvent 

etre desactives sous Clinic Settings [Parametres cliniques) [section D.2.2 Onglet Preferences 

[Preferences] page 1000]. 
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Segmentation sur atlas 

La segmentation sur atlas utilise le cadre du modele de structure pour creer un outil 
d'auto-segmentation polyvalent. L'idee est de prendre des donnees existantes dans la base de 
donnees de letablissement pour creer des modeles avec plusieurs series d'images [atlas) et de 
lesutiliserpoursegmenterles nouvelles donnees d'images en localisantles atlas les plusadequats 
par recalage d'image rigide, puis d'appliquer un recalage deformable pour deformer les geometries 
des ROI et des POI dans la nouvelle serie d'images. 

Les geometries contenues dans chaque atlas serontmanuellementcontourneesougenerees avec 
MBS. Si des ROI MBS sont disponibles dans le template [modele), elles pourront etre 
automatiquementadaptees lorsque I'initialisation baseesurl'atlasseraterminee. Les ROI derivees 
creees a partird'un modele seront automatiquement mises a jour apres initialisation et adaptation 
MBS. 

Le seui imperatif pour les modeles qui vont etre utilises pour la segmentation sur atlas est qu'une 
ROI externe doit etre definie pour chaque serie d'images.Toutefois, certains points doivent etre pris 
en consideration lors de la creation de modeles pourune segmentation sur atlas : 

• Coherence de lo structure - Pour obtenir les meilleures performances, il est preferable de 
definir les structures dans chaque atlas et de dessiner les contours de faqon uniforme. 

• Coherence de Idtios - Les series d'images de I'atlas doivent couvrir la zone souhaitee sur le 
patient et etre appliques a des series d'images similaires. 

• Modalite d'imagerie - L'image a segmenter doit avoir la memo modalite d'imagerie que les 
images du modele [template). Pour les images IRM, la meme sequence doit etre utilisee pour 
toutes les images. 

• Nombre d'imoges - Lors de la creation d'un modele [template) pour une segmentation basee 
suratlas, il est recommande de commencer avec 5 a 10 images, puis d'evaluer le modele de 
faqon iterative sur les nouvelles images en utilisant la fonctionnalite de segmentation basee 
sur un atlas. Si le resultat de la segmentation n'est pas satisfaisant pour une image donnee, 
ajoutez l'image au modele [template). Continuezjusqu'a I'obtention d'un boncompromisentre 
les resultats de la segmentation et la vitesse du calcul. 

• Nombre ddtios - Un atlas suffit pour executer I'algorithme, mais il est recommande d'avoir au 
moins 25 images. 

• Nombre de structures - Inclut autant de structures que possible. Le cout de I'ajout d'une 
structure simple est tres faible. 

• Structures MBS - Utilisez des structures MBS lorsqu'il y a une possibilite d'ameliorer le resultat, 
c'est a dire lorsque la structure est bien definie dans les donnees de l'image. Pour les sites 
corporelspresentant des variations anatomiquesimportantes [pelvis et abdomen, par exemple), 
il est fortement recommande d'utiliser les structures MBS pour ameliorer les resultats. 

• Nombre d'otlosfusionnes - Le moteur de segmentation sur un atlas prend en charge la selection 
multi-atlas, ce qui signifie que plusieurs atlas sont selectionnes pour la deformation et que le 
resultat final de la segmentation est etabli sur la base de la fusion des differentes 


RSL-D-RS-2.0-USM-LR-1.0-2012-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


245 



5 PATIENT MODELING [MODELISATION DU PATIENT) 

5.3 MODULESTRUCTUREDEEINITION [DEEINITION DESTRUCTURE) 


segmentations. Le nombre d'atlas compris dans cette fusion affectera les performances de 
la segmentation et la vitesse des calculs. Plus la fusion contient d'atlas, plus le temps de calcul 
sera long. Les experiences prouvent que I'utilisation de plus de 15 atlas fusionnes n'ameliore 
pas les resultats de la segmentation. 

• Structures manquantes - Les structures de modeles [templates) ne comprenant pas [ou peu) 
de recouvrements dans une majorite d'images de fusion ne sont pas incloses dans le resultat 
de la segmentation. 

Creer des structures avec une segmentation sur atlas 

Outre I'option Create structures from template... [Creer des structures a partir du modele...), il 

existe egalement une option de menu dediee pour une segmentation a partir d'un atlas: 

1. Selectionnez NewROI geometry: Atlas based segmentation... [Nouvelle geometrie de ROI: 
Modeles de structure : Gestion des modeles de structure...). La boite de dialogue Atlas Based 
Segmentation [Segmentation sur atlas) s'ouvre. 
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Atlas Bas€d Segmentation x 

Template- 



Image sets- 


0 

1 Name 

1 Modality 

1 Nr of pixels 

1 Pixel size [om] | 



Image set 1 

CT 

51Z 512 129 

0.092 0.092 

_ , ■ 

0 

Image set Z 

CT 

512 512 137 

0.107 0.107 

■ 

0 

Image set S 

CT 

512 512 131 

0.107 0.107 


— 

ImaiTP cpt A 

rr 

M7 iqfi 

n1^1 n1^1 

▼ 


Structures 


When name of template structure matches name of existing target structure: 

Update existing structure if it is not already defined 

Create new structure 

External ROI: HI External (will be auto-generated) 

Localization point: - 

ROIs POIs 

1 

Name 

I Type 

1 Representation | Material 

1 

0 

H External 

External 

Contours (transve 


0 _ 

■ Heart 

Organ 

Contours (transve 


0 ’ 

■ Oesophagus 

Organ 

Contours (transve 


i0 

■ Larynx 

Organ 

Contours (transve 


0 ' 

■ Lung (Left) 

Organ 

MBS mesh 


10 

■ Lung (Right) 

Organ 

MBS mesh 


!0 

M Spinal cord 

Organ 

MBS mesh 

- 


Select all Select none 


0 Adapt MBS meshes 
N umber of fusion atlases: 15 

f OK I Cancel 


Schema 122. Boite de dialogue Atlas based Segmentation [Segmentation sur atlas) 

2. Selectionnez le Template [Modele] souhaite. 

3. Selectionnez les Image sets [series d'images) a inclure en utilisant les cases a cocher [toutes 
selectionnees par defaut). 

4. Selectionnez les Structures a inclure. 
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5. Si vous souhaitez une adaptation automatique des maillages MBS, cochez la case Adapt MBS 
meshes [Adapter les maillages MBS). 

6. Selectionnezle Number effusion atlases [nombre d'atlasde fusion - le nombre pardefautest 
15). 

7. Cliquez sur OK. 

La segmentation basee suratlas demarre.Suivez la progression surla barre d'etat. L'operation peut 
etre annulee comme decrit dans section 3.11 Annular la procedure page 113. 
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5.3.8 Introduction a la segmentation basee sur un modele 

L'outil de segmentation basee sur un modele permet de delimiter de fapon semi-automatique les 
structures des series d'images CT, CBCT et MR. L'objectif de la MBS est de faire en sorte que les 
modeles de forme 3D des structures correspondent aux nouvelles donnees d'images. Chaque 
modele de forme se compose d'un modele moyen et d'un certain nombre d'elements de formes 
decrivant les variations de formes les plus typiques de la structure modelisee. 

Construction du modele 

Pourconstruire un modele de forme d’une structure a modeliser, le contour a ete defini par un expert 
et un certain nombre d'ensembles de donnees a ete recueilli a cet endroit. Des ensembles de 
contours consistants et de bonne qualite ontete choisis. Le nombre d'ensembles de contours varie 
en fonction des modeles mais il est generalement compris entre 10 et 50. Chaque ensemble de 
contours a ete transforme en une surface de triangulation, chacun comportant le meme nombre 
de triangles et de sommets et dote d'une correspondance vertex-vertex. Cet ensemble de surfaces 
de triangulation constitue I'ensemble de formation. Le modele moyen a ete calcule a partir de 
I'ensemble de formation et une analyse statistique a permis d'extraire les composants principaux 
des variations de formes. 

Adaptation du modele 

Poursegmenter une structure dans une nouvelle serie d'images, I'utilisateur doit tout d'abord creer 
une ROI basee sur le modele de forme. Les modeles sent automatiquement initialises sur la base 
d'un recalage rigide et deformable. Pour que le modele puisse s'adapteraux donnees d'images, 
certaines informations en niveaux de gris de la structure sont necessaires. La plupart des modeles 
ontdesvaleurs pardefaut, mais dans certains cas I'utilisateur doit selectionnermanuellement une 
region d'imagerie representant la structure souhaitee et son environnement. Pour les series d'images 
CT et CBCT, les modeles ont des valeurs par defaut, mais dans certains cas I'utilisateur doit 
selectionner manuellement une region d'imagerie representant la structure souhaitee et son 
environnement. Pour les series d'images MR, aucune valeur par defaut n'est definie et I'utilisateur 
doittoujours selectionner manuellement une region d'image. Compte tenu du modele initial et des 
informations de niveaux de gris, les points caracteristiques de I'image sont extraits pour chaque 
vertex du modele en recherchant le sens normal du vertex. L'algorithme d'adaptation essaie ensuite 
de faire correspondre le modele aux points caracteristiques sans enfreindre les contraintes de 
formes dictees par le modele de forme de base. Cette correspondance est un processus 
d'optimisation iteratif non lineaire dans lequel de nouveaux points caracteristiques sont extraits a 
chaque etape. 

Intervention de I'utilisateur 

Important: notez qu'il s'agit d'une methode semi-automatique. II n'existe aucune methode permettant 
de segmenter de faqon totalement automatique une structure a partir d'une serie d'images. 
L'utilisateur devra par consequent agir d'une faqon ou d'une autre dans pratiquementtous les cas 
pour adapter le modele a la structure de I'ensemble de donnees d'images. Une image de bonne 
qualite necessite moins d'intervention de la part de I'utilisateur et inversement. 
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Contours suggeres 

L'utilisateura la possibilite de dessinern'importe quel nombre de contourstransversaux, sagittaux 
ou coronales suggeres pour guider I'adaptation. Si des contours suggeres existent, I'algorithme 
d'adaptation essaie de faire "coller" le modele aux contours. Les contours suggeres offrent a 
I'utilisateur la possibilite de donnera I'algorithme des informations de limites dans les zones a faible 
contraste des series d'images. 

Outil de deformation 3D 

I'utilisateur peut egalement deformer le modele en 3D avec un outil de deformation precis. Au 
niveau du point d'interaction, le modele deforme la plupart des points. La deformation devient 
progressivement moins importante a mesure qu'augmente la distance par rapport au point 
d'intersection. 

Outils interactifs 

Le module MBS propose plusieurs outils interactifs permettant a I'utilisateur de guider I'adaptation 
du modele avec des suppositions initiales plus pertinentesetd'ameliorermanuellementle modele. 
Pourtous les outils interactifs, il est conseille a I'utilisateur de centrer la ROI concernee surtous les 
plans du patient et d'observer attentivement I'impact des modifications sur les trois dimensions. 
La ROI choisie s'affiche en surbrillance dans les donnees d'image. Pour deselectionnertous les 
outils interactifs, appuyez a nouveau sur la meme touche. 
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5.3.9 Creation et adaptation de ROI MBS 

Comme indique dans la section 5.3.8 Introduction d la segmentation bosee surun modelepage 249, 
plusieurs outils sont disponibles pour guider I'adaptation du modele, en utilisant des contours 
suggeres et pour ajuster les ROI MBS qui en resultent. 

Outils interactifs et de deformation 

Tous les outils de ROI 3D peuvent etre utilises pour agir dans et modifier les ROI MBS. [Les outils 
ROI 3D:Deform [Deformation), Translate [Translation), Rotate [Rotation), Scale [Remisea lechelle) 
et Set to slice intersection [Definir sur I'intersection de coupe) sont decrits sous section 5.3.3 
Outils de modification de ROI page 210]. 

II existe un outil 3D supplementaire pour les ROI MBS, Convert to contours [Convertiren contours). 
Cet outil convertira les maillages MBS en contours permettant d'editer la structure contour par 
contour. Remarque : I'etat du MBS pour la ROI selectionnee sera perdu. 



Contours suggeres 

Les contours suggeres offrenta I'utilisateur la possibilite de donnera I'algorithme des informations 
de limites dans les zones a faible contraste des series d'images. 





Delete 

Add 

X Delete all 

HINT CONTOURS 


Schema 123. Outils d'aide au contour. 



L'outil Add [Ajouter) un contoursuggere permet a I'utilisateur d'ajouter des contours 
suggeres pour la ROI actuellement selectionnee. 

• Utilisez le bouton de la souris pour commencera dessinerdans I'image et mai- 
ntenez le bouton de la souris appuye pour ajouter d'autres points au contour. 


• Appuyez sur le die droit de la souris pourterminer le contour. Le contour N'EST 
PAS ferme une fois termine et n'en a pas besoin. Les contours suggeres sont 
representes par des lignes souples, faciles a travailler. Le contour suggere est 
trace en pointilles. 


• Appuyez sur la touche Start et le modele doit "coller" au contour ajoute. 


Lorsqu'un contoura ete ajoute a I'un des plans patient, I'intersection avec les autres 
plans est marquee d'une petite croix. Si des contours sont ajoutes a plusieurs plans 
de patient, assurez-vous que le contour ajoute coupe ces croix. 
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L'outil d'aide au contour Edit [Modifier) permet a I'utilisateur de modifier un contour 
suggeredejaajoute. Enappuyantsurcettetouche,tousles contours ajoutesexistants 
apparaissent avec des carres representant les points de contrdle de la ligne des co¬ 
ntours d'assistance. Placez le pointeur de la souris sur fun des points de contrdle, 
appuyez sur le bouton de la souris et deplacez-la pour modifier le contour. 

Cet outil de Delete [Suppression) de contour suggere permet a I'utilisateur de sup- 
primer I'un apres I'autre les contours suggeresajoutes. Placez le pointeurde la souris 
sur le contour ajoute qui doit etre supprime et appuyez sur le bouton de la souris. 

L'outil d'aide au contour Delete all [Supprimertous) supprime tous les contours 
suggeres de la ROI actuelle. 



Schema 124. A) L'outil interactifAjouter contour a ete utilise pourajouter un contour d'assistance 
a la prostate en plan sagittal. B) Les croix indiquent I'intersection du contour 
d'assistance avec le plan transversal. 
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5.3.10 Creation de ROI MBS - exemple de processus 

Le processus MBS est demontre ici avec un cas de prostate. Ouvrez le patient suivi pour la prostate 
etallezjusqu'au module Structure Definition [Definition de la structure) dans I'activite de planification 
Patient Modeling [Modelisation de patient). 

Creation de ROI MBS 

Commencez par placer les modeles de ROI initiaux dans les donnees d'images: 

1. Cliquez sur la touche New ROI geometry [Nouvelle geometrie de ROI) puis selectionnez MBS: 
Create MBS ROIfs]... [MBS: Creerune/des ROI MBS...). La boite de dialogue Create MBS ROI[s) 
[Creer une/des ROI MBS) s'ouvre. 
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Create MBS ROI(s) X 

Create ROI geometries for:- 

New ROI(s} 

< ■■ Existing RO[(s) 

ROI based on contour ROI geometry 

Select image set to use as reference: 

CT: Cr 1 [06 Feb 20G6> 15:53:55 (br:min:sec}] 

Select model(s): 

^ □ Pelvic Ottier (IJ 
* O Pelvic Female (6) 

^ 0 Pelvic Male (5) 

0 Bladder 
0 Femora I Head (Left) 

0 FemoraiHead (Right) 

0 Prostate 
0 Rectum 
^ □ Head&Neck (S) 

^ n! Abdomen (4) 

Number of models: 5 

I 


Select all Select none 

0 Atlas based initialization 
0 Adapt automatically 


OK Cancel 


Schema 125. Boite de dialogue Creation d'une MBS. Dans cet exemple, les modeles MBS 
males pelviens sent selectionnes. 


Select image set(5) for segmentaibon: 

CT: CT 1 [06 Feb 2006,15:53:55 (hr:min:sec)] 
□ M R: MR 1 [25 Apr 2005,14:25:03 (hr: min :sec)] 


2. Selectionnez la creation d'une New ROI [Nouvelle ROI). 

3. Select model(s]. L'arborescence Modeles presente differents modeles d'organes, regroupes 
parsite corporel. II est possible de choisir un groupe entier par exemple Pelvien - Male, ou des 
modeles d'organes individuels, par exemple Vessie. Les images 30 des modeles selectionnes 
s'affichent en dessous de l'arborescence Pour obtenirtous les modeles possibles pour le 
patient prostate, selectionnez le noeud Pelvic Male [Pelvien Male) dans l'arborescence des 
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modeles. II est egalement possible de selectionner des modeles definis par I'utilisateur. Ceux-ci 
sont definis dans le gestionnaire Modeles MBS. Voir sect/on 5.3.11 Gestionnoire de modele 
MBS page 260 pour plus d'informations. 

4. Selectionnez le/les Image set(s) [ensemble[s) d'images) pour la segmentation 

Remarque: Dons le cos d'une imoge 4DCT, il est possible de selectionner on groupe de 
series d'imoges ou one imoge specifigue dons le groupe. 

5. Cliquez sur OK. 

L'application positionne a present les modeles de ROI Pelviens [Rectum, Prostate, Vessie,Tete 
femorale [droite) etTete femorale [gauche)) dans I'anatomie du patient et commence une 
adaptation automatique des modeles des donnees d'images actuelles. 

Contrdlez et adaptez manuellement la/les ROI creee[s) 

L'etape suivante consiste a contrdler les ROI adaptees automatiquement. Une adaptation 
supplementaire des nouvelles ROI est parfois necessaire. L'ordre le plus approprie pouradapter les 
organes est le suivant: vessie, prostate, rectum ettetes femorales. [Les tetes femorales ne 
dependent pas des autres organes et peuvent etre adaptees a tout moment). 

1. Adaptation de la vessie : 

a. Selectionnez la Vessie en la choisissant dans la liste deroulante Current ROI [ROI actuelle) 
de la barre d'outils. II est egalement possible d'utiliser le Pick tool [I'outil de selection). 

b. Cliquezsurlatouche Localize ROI [Localisation de ROI) pourquetoutes lesvuesdu patient 
soientcentrees dans la ROI de la Vessie. [En cliquantsur la molette de la souris dans Tune 
des vues du patient, les autres vues seront actualisees pour montrer cette position). 
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Schema 126. La ROI vessie a ete choisie et les indicateurs de coupes marquent I'emplacement dans tous 
les plans. 


c. Si I'adaptation automatique n'a pas bien fonctionne et que le modele n'est pas parvenu 
a localiser les limites de I'organe dans I'image, il peut etre necessaire d'ajuster les reglages 
des niveaux de gris. Cliquez sur la touche Select region [Selectionner la region). 



Vous pouvez maintenant dessiner un cercle dans les donnees d'images en cliquant sur 
le bouton de la souris et en deplaqant la souris. Le cercle doit couvrir une zone contenant 
la vessie et une zone en dehors de la vessie. Selectionnez une region des donnees 
d'images contenant un bord typique de la vessie. Le systeme calculera les statistiques 
decrivant les niveaux de gris interieurs et exterieurs et affichera les intensites d'objets 
calcules dans les couleurs de la ROI. Veilleza ne pas inclure I'os, parexemple, lorsque 
vous essayez d'adapter la vessie. La case Region d'image comprend un affichage loupe 
de la region selectionnee. 

d. Dans la boite de dialogue Region d'image, il est possible de definir si le tissu de I'organe 
selectionne est plus lumineux ou plus sombre que lestissus environnants. Utilisez pour 
cela les touches Bright [Lumineux) et Dark [Sombre). La vessie [comme la plupart des 
organes) est plus lumineuse que les tissus environnants et Lumineux est le reglage 


256 


RSL-D-RS-2.0-USM-LR-1.0-2012-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 







5 PATIENT MODELING [MODELISATION DU PATIENT) 
5.3 MODULE STRUCTURE DEEINITION [DEEINITION DE STRUCTURE) 


approprie. La partie de la region qui sera consideree comme etant I'organe a modeliser 
est coloree dans la teinte de la ROI. 



Schema 12?. Le reglage correct pour un organe plus lumineux que les tissus 

environnants [la vessie, par exemple), est illustre a gauche. Le reglage 
correct pour un organe plus sombre que lestissus environnants est illustre 
a droite. 


e. Si le contraste entre la vessie et les tissus environnants est suffisamment marque, essay ez 
de selectionner une autre region dans la coupe de donnees de I'image ou naviguez vers 
une autre coupe de donnees de I'image. 

f. Si necessaire, il est possible d'utiliser les outils interactifs pour donner a la vessie une 
meilleure position initiale. Les outils interactifs adequats a ce stade initial sont translation, 
Rotation et/ou Remise a I'echelle. 

g. Choisissez le niveau de flexibility de I'adaptation du modele. Cette operation s'effectue a 
I'aide du curseur Model flexibility [Elexibilite du modele). Avec une adaptation de modele 
plus rigide, le modele restera plus proche de I'organe modeletypique. Avec une adaptation 
de modele plusflexible, le modele pourra etre plusfacilementmodifie par rapport a I'organe 
modele type en fonction des donnees de I'image. II est recommande d'utiliser une plus 
grande flexibility et une quality d'imagerie supydeure. 

h. Cliquez sur la touche Start pour dymarrer I'adaptation du modele. Cela lancera une 
adaptation du contour de Vessie par rapport a I'ensemble de donnyes d'images actuel. 
L'algorithme utilise un nombre d'itbrations fixe : le nombre peut etre changb en cliquant 
sur la fleche en dessous de la touche Start, et en sblectionnant le nombre souhaitb dans 
le menu. 

L'adaptation du modele peut etre interrompue en cliquant sur la touche Stop. 

i. Si le modele n'est pas satisfaisant: 
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I. Appuyeza nouveau sur la touche Start . II peutetre necessaire d'effectuer plusieurs 
iterations. 

II. Si un appui sur la touche Play n'a plus d'effet, utilisez les Interaction tools [Outils 
interactifs). 

III. II est possible d'appuyer a nouveau sur la touche Play apres avoir utilise les outils 
interactifs, par exemple pour adapter le modele a des contours suggeres ajoutes. 

j. Lorsque la ROI Vessie est satisfaisante, passez a la ROI Prostate. 

2. Selectionnez Prostate. 

a. Du fait de la proximite de la vessie et de la prostate, les informations concernant le contour 
de la ROI de vessie serontutilisees pourrapprocherla prostate de la vessie deja existante. 
Cela n'est valable que si une ROI Vessie existe et a ete adaptee. 

b. Repetez I'operation depuis I'adaptation de la vessie. 

c. La prochaine ROI a adapter sera le Rectum. Le Rectum est difficile a adapter et necessite 
plus d'intervention de la part de I'utilisateur. II est egalement sensible a I'etat initial. 

3. Selectionnez Rectum. 

a. Repetez la procedure d'adaptation telle qu'effectuee pour les organes precedents. Lors 
de la selection de la region de I'image, il estsouventjudicieux d'utiliser la partie du rectum 
orientee vers les pieds du patient. Cette zone presente des aretes vives entre le Rectum 
et les tissus environnants. En realite, certains tissus situes a I'interieur de la bordure ne 
font pas reellement partie du Rectum. L'algorithme d'adaptation prendra cela en compte 
mais cette bordure peut malgre tout etre utilisee. 

b. Dans le cas du Rectum, I'utilisateurdoitgeneralementintervenir. Dans la partie du Rectum 
la plus proche des pieds du patient, le modele ne repoussera pas le contour jusqu'a la 
bordure. Ceci est correct [voir etape precedente). 

c. L'utilisateur devra souvent modeliser le Rectum plusou moins manuellement a lafin,en 
utilisant par exemple I'outil interactif de deformation. 

d. Les dernieres ROI a adapter sent lestetes femorales gauche et droite. Ce qui suit s'applique 
aux deux. Notez que "gauche" et "droite" font reference aux cotes gauche et droit du 
patient. 

4. Selectionnez Femoral Head Right/Left [Tete femorale droite/gauche). 

a. Pour les tetes femorales, il n'est generalement pas necessaire d'utiliser Select Image 
Region [Selectionner la region de I'image). 

b. Les tetes femorales sent sensibles aux conditions initiales. II est souvent utile d'utiliser 
les outilsTranslate [Translation), Rotate [Rotation) et/ou Deform Interaction [Interaction 
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de deformation) pourmieuxfaire coTnciderle contouravec lesdonnees de I'image actuelle 
avant de cliquer sur la touche Play. 

c. Adaptez le modele Tetes femorales de la meme fapon que les autres organes. 
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5.3.11 Gestionnaire de modele MBS 

Le gestionnaire de modele MBS repertorie tous les modeles dans la base de donnees, que ce soit 
les modeles par defaut du systeme ou les modeles definis par I'utilisateur. 

Selectionnez New ROI geometry: MBS: MBS model management [Nouvelle geometrie de ROI: 
Gestion du modele MBS....) pour ouvrir la boite de dialogue de gestion des modeles MBS. 

La liste affiche les proprietes de modeles suivantes: Color, Name [Norn), Case [Case), Structure, 
Alignment [Alignement), Gender [Sexe), Shape stats[Stats de forme - Decrit si des statistiques de 
formes ont ete definies pour le modele). Un modele sans statistiques de formes aura un nombre 
limite de possibilites d'adaptations). Les etats de propriete User defined [definis par I'utilisateur) 
indiquent si le modele est defini par I'utilisateur ou non. Seuls les modeles definis par I'utilisateur 
peuvent etre ajoutes, modifies ou supprimes. 

La liste peut etre triee en cliquant sur le titre de la colonne souhaitee. 

Eiltrez la liste a I'aide des cases a cocher System ou User defined. Vous pouvez egalement saisir 
un texte dans le champ Search [Rechercher). 
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Filter: System 0 User defined 


Color 

1 Name 

1 Case 

Structure 

Alignment 

1 Gender 

Shape stats 

User defined | 

1 ■ 

^ Balloon 

Pelvic Other 

Balloon 

Undefined 

Other 




Bladder 

Pelvic Female 

Bladder 

Undefined 

Female 

Yes 


m 

Bladder 

Pelvic Male 

Bladder 

Undefined 

Male 

Yes 


m 

Brain 

Head&NecIc 

Brain 

Undefined 

Other 

Yes 


m 

Brainstem 

Head&Neck 

Brainstem 

Undefined 

Other 

Yes 


m 

Cervix 

Pelvic Female 

Cervix 

Undefined 

Female 

Yes 


m 

Eye (Left) 

Head&NecI; 

Eye 

Left 

Other 

Yes 


m 

Eye (Right) 

Head&Neck 

Eye 

Right 

Other 

Yes 


m 

Femoral Head (Left) 

Pelvic Female 

Femoral head 

Left 

Female 

Yes 


m 

Femoral Head (Left) 

Pelvic Male 

Femoiral head 

Left 

Male 

Yes 



Femoral Head (Rigjht) 

Pelvic Female 

Femoral head 

Right 

Female 

Yes 






New... 


Copy 

Delete 


Name: Balloon 

Color: ^ 

Structure: Balloon 

Case type: Pelvic Other 
Alignment:: Undefined 

Gender: Other 


Description: 


Balloon model. 


Schema 128. Boite de dialogue MBS Model Management [Gestion du modele MBS). 
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Ajouter un nouveau modele MBS a la base de donnees 

Pour ajouter un nouveau modele a la base de donnees: 

1. Cliquez sur la touche New... (Nouveau...). La boite de dialogue Create MBS Model [Creer un 
modele MBS) s'ouvre. 


Create MBS Model X 


Source geometry: 



□ Convert source 


OK Cancel 


2. Selectionnez Source geometry [Geometrie source). 

3. Si vous le souhaitez, choisissez de convertir la geometrie source en maillage MBS en cochant 
la case Convert source [Convertir la source). 

4. Cliquez sur OK. Le nouveau modele s'affiche dans la liste et peut etre modifie. 

5. Modifiez les parametres du modele comme vous le souhaitez. 

Ajouter un nouveau modele MBS base sur un modele existent 

Pour creer un nouveau modele base sur un modele existant: 

1. Selectionnez dans la liste un modele sur lequel se basera le nouveau modele. [Par defaut du 
systeme ou defini par I'utilisateur). 

2. Cliquez sur la touche Copy [Copier). Le nouveau modele s'affiche dans la liste. 

3. Modifiez les parametres du modele comme vous le souhaitez. 

Specifier les reglages d'adaptation automatiques pour un modele defini par 
I'utilisateur 

Lorsqu'une geometrie de ROI baseesurun modele defini par I'utilisateur a ete creee etadapteeavec 
des reglages d'adaptation manuels [specifies avec I'outil de selection de region d'image), il est 
possible d'enregistrer ces reglages dans le modele : 

1. Selectionnez dans la liste le modele a actualiser. 
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Name: 

Bladder {1] 


Description: 


Color: 

'X) 


User defined model. 


M structure: 

Bladder 

- 



Case type: 

PeMc Male 

- 



Alignment:: 

Undefined 







Automatic adaptation settings: 


- Gender: 

Male 

- 

CT [current] 

- 




OK Cancel 

Apply 


Schema 129. Boite de dialogue Gestion du modele MBS pour un modele defini par I'utilisateur. 

2. Selectionnez les Automatic adaptation settings [Reglages d'adaptation automatique) 
souhaites. 

3. Cliquez sur OK puis surSave. 

Suppression dun modele defini par I’utilisateur 

Pour supprimer un modele MBS defini par I'utilisateur, cliquez sur la touche Delete [Supprimer). 
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5.3.12 MBS - conditions, directives et faits 

Donnees d’images 

Les exigences concernant la serie d'images sent les suivantes: 

• Les organes selectionnes doivent etre partiellement inclus dans la serie d'images. 

• Pour une initialisation automatique, les tetes femorales doivent etre visibles [pour les cas 
pelviens). 

Remarque: A I'heure octuelle, I'initiolisotion outomotique n 'estpos encore prise en charge 
pour tous les modeles et toutes les positions du patient. 

• II est recommande de garder une distance < 3 mm entre les coupes. 

• Des artefacts d'imagerie reduiront les performances de I'adaptation automatique. 

Utilisation de I'outil de deformation 

N'oubliez pas que I'adaptation du modele s'effectue en 3D. II peut parfois sembler qu'il y ait une 
erreur substantielle lorsque Ton regarde des coupes 2D. II s'agit en realite d'un leger ecart lorsque 
Ton considere la geometrie 3D. II conviendra d'en tenir compte lors de I'utilisation de I'outil de 
deformation. Utilisez la touche centrale de la souris pour naviguer vers la zone de la problematique 
et appliquez I'outil dans la vue la plus adaptee. Exemple concret: Dans la vue transversale, il peut 
parfois sembler qu'il y ait une erreur substantielle a la limite entre la vessie et la prostate. Si I'outil 
de deformation est utilise dans cette vue, il peut etre tres difficile d'atteindre I'objectif vise. Cela est 
souvent du au fait que le modele coupe le plan a un angle tres reduit. En appuyant sur la touche 
centrale de la souris dans la zone de la problematique puis en effectuant une deformation a partir 
des vues sagittale et coronale, on obtient une meilleure comprehension de la geometrie et une 
nette amelioration de la situation. 

Utilisation des contours suggeres 

Si un contour suggere est dessine loin du modele, de nombreuses iterations seront necessaires 
avant que le modele soit attire jusqu'au contour. Si tel est le cas, utilisez I'outil de deformation pour 
rapprocherle modele du contour avant de cliquer sur la touche Play. 

Informations surle modele 

Tous les modeles ont ete generes a partir d'ensembles de contours dans lesquels le patient a ete 
scanneen position tete en premier, decubitus dorsal [LIES). Les modeles males pelviens sent bases 
sur environ 30 ensembles de contours et les modeles femmes pelviens sont bases sur environ 
100 ensembles de contours. Le curseur reglant la flexibilite du modele dans I'interface utilisateur 
peut etre utilise pour rendre I'adaptation du modele plus rigide ou plus flexible. Plus le modele est 
flexible, plus I'adaptation se base sur les points caracteristiques extraits des donnees de I'image. 
Une flexibilite de 0 donnera une adaptation totalement rigide. 
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5.3.13 Definition des POI 

Les outils lies au POI sent situes sous I'onglet POI Tools [Outils de POI) dans la barre d'outils. 


<£> # Marker 

o ® 




New POI geometry 

Localize POI Properties 

CUR 

Edit POI geometry 

oo\ 

Delete ▼ 

Position and translate Set to slice 

intersection 


Schema 130. Outils des POL 

Creation d'un POI 

Pourcreerun POI: 

1. Cliquez sur la touche New POI geometry [Nouvelle geometrie de POI). 


New POI geometry 


La boite de dialogue New POI geometry [Nouvelle geometrie de POI) s'ouvre. 


POI Geometry X 

Point specification- 

ROI center: H External ▼ 

POI position: 

Offeet: R-L[cm]: 1.00 l-S [cm]: 0.00 P-A[cnil: 0.00 

Manual 

Right-Leift [cm]: 1,20 Inf-Sup [cm]: 39,52 Post-Ant [on]: 1S.09 

Output —- - 

Create geometry for: 

EMstingPOl 

New POI 



OK Cancel 


Schema 131. Boite de dialogue New POI geometry [Nouvelle geometrie de POI). 
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2. Selectionnez Point specification [Specification de point). La position du POI peut etre definie 
manuellement ou en copiant la position centrale dune ROI. Par defaut, la position est definie 
a I'intersection des vues transversales, sagittales et coronales. 

3. Choisissez de creer one geometrie pour un Existing POI [POI existant) ou pour un New POI 
[Nouveau POI). 

4. Cliquez sur OK. Le nouveau POI est cree. 

5. Pourcreer une geometrie de POI dans un deuxiemejeu de donnees decale, utilisez la meme 
boite de dialogue mais selectionnez Create geometry for existing POI [Creer une geometrie 
pour un POI existant). Un POI sans geometrie dans I'ensemble de structure actuel est signale 
dans la liste parun cercle a moitie rempli. 


Point de localisation pour la mise en place du patient 

Pourcreerun pointde localisation pourla mise en place du patient, creezun pointdetype Point de 
localisation, par exemple en plapant le pointeur en croix de fapon a ce qu'il coincide avec les 
marqueurs visibles sur le CT et en selectionnant New POI [Nouveau POI). 


6 + 

New POI geometry 



Schema 132. Liste des POI dans laquellefigurentdeux POI. pi estle pointde localisation indiquee 
par un cadre et un texte dores. 


Comme pour les autres POI, le pointde localisation peut avoir differentes positions dans differentes 
series d'images, mais un seui point de localisation peut etre cree dans chaque serie d'images. Lors 
de la creation d'un pointde localisation, si plusieurs ensembles de donnees sent presents, n'oubliez 
pas de creer le point de localisation dans le meme ensemble de donnees que celui dans lequel le 
plan doit etre cree. 

Remarque: II est impossible de creer un point de locolisotion dons unfontome qui a dejd ete 
importe vers RoyStotion. Les POI desfontomes doivent etre crees dons la serie 
d'images ovont importation. 

Les outils des POL 

Vous trouverez ci-dessous une description des outils de POI. 



La touche Localize POI [Localisation du POI) repositionnetoutes les vues de patient 
en function de la position du POI. 
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La touche Properties [Proprietes) ouvre la boite de dialogue des proprietes du POL 



La touche Delete POI [Supprimer POI) propose des options pour supprimersoit I'en- 
semble du POI soit la geometrie de POI actuelle. 



Touche Position and translate [Positionnement et translation). Cliquez n'importe 
ou sur une vue 2D pour positionner le POI actuel ou cliquez sur le POI actuel dans la 
vue et faites-le glisser vers la position souhaitee. 


H La touche Set to slice intersection [Definir sur I'intersection de la coupe) peut etre 
utilisee pourdeplacerle POI actuel sur I'intersection des vuestransversale, sagittale 
et coronale. 
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5.3.14 Approbation des structures 

L'onglet Approval [Approbation) de la barre d'outils affiche toutes les informations relatives a 
I'approbation de I'ensemble de structures actuel. Pour les ensembles de structures avec structures 
approuvees, le nom de I'approbateur ainsi que la date et I'heure de I'approbation sont affiches. 


Approve Unapprove 
STRUCTURE SET APPROVAL 


Status; 
Approved by; 
Approval time; 


Schema 133. Informations d'approbation de I'ensemble de structure et barre des boutons 


Pour approuver I'ensemble de structure : 

1. Cliquez sur la touche Approve [Approuver). 



La boite de dialogue Structure Set Approval Authentication [Authentification de I'approbation 
de I'ensemble de structure) s'ouvre. 


Structure Set Approva I Authentication x 

User name 
CLINIC\user 
Password 


OK Cancel 


Schema 134. Boite de dialogue Structure Set Approval Authentication. 

2. Saisissez le User name [Nom d'utilisateur) et le Password [Mot de passe). 

Remarque: L'utilisoteurdoit etre membre du groupe d'opprobotion de plan pourpouvoir 
approuver an ensemble de structures. 

3. Cliquez sur OK. Toutes les structures existantes seront approuvees et passeront en mode 
lecture seule. 
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Pour supprimer I'approbation d'un ensemble de structures, cliquez sur la touche Unapprove 
[Desapprouver). 



Si le cas du patient comprend plusieurs jeux de structures, il est possible d'approuver certains 
d'entre eux et de continuer a travailler sur les jeux de structures restants, non encore approuves. II 
est par exemple possible d'ajouter de nouvelles ROI. II est impossible de modifier la ROI externe ou 
de modifier ou supprimer des ROI ayant des geometries approuvees. 
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5.3.15 Options d'affichage de fusion damages 

L'onglet Fusion de la barre d'outils contient les options pour I'affichage Eusion. Les parametres de 
fusion sont egalement accessibles depuis l'onglet Visualization [decrit dans la section 3.4.5 Onglet 
Visuolisotion page 66]. 


EB 

Select ^ 
layout 

Show fusion 

Fusion type: 

Horizontal Blind 

Fusion setting: 

Small ^ Large 

Color scheme: 

■ Set primary color 

Custom p secondary color 

^ET color table Primary Secondary 




DISPLAY MODE 

DISPLAY color: 

PET LEVEL/WNDOV. 


Schema 135. Options d'affichage de fusion d'images. 

II existe plusieurs modes d'affichage et modeles de couleurs: Additive Blend [melange additif), 
Overlay [recouvrement), Checkers [damier), Elorizontal Blinds [rayures horizontales) et Vertical 
Blinds [rayuresverticales). Pourdesexemplesdevuesde fusion,voirsect/on 5.2.5Fusion d'imoges 
page 196. 

La serie d'images fusion est selectionnee dans la bibliotheque des series d'images en bas de 
I'espace de travail. 
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5.4 MODULE DE RECALAGE DEFORMABLE 

Le module Deformable Registration [Recalage deformable) estconstitue d'outils pourcreer, contrdler 
et evaluer les recalages deformables entre les series d'images. Deux algorithmes de recalage 
deformable sent fournis comme decrit dsns Algorithmes de recologe deformable page Z73. Le 
resultatd'un algorithme de recalage deformable estun champ de deplacement de la serie d'images 
de reference vers la serie d'images cible. Le champ de deplacement peutetre utilise pourdeformer 
la dose definie dans la serie d'images cible vers la geometrie de la serie d'images de reference ainsi 
que pour la propagation des structures anatomiques [ROI et POI) entre les series d'images. 

Le module Deformable Registration [Recalage deformable) inclut un mecanisme d'approbation 
pourl'approbation des recalages deformables. Seuls les recalages deformables approuves peuvent 
etre utilises dans les calculs de cumul de doses dans le module Dose Tracking [Suivi de dose) et 
lors de la creation d'un plan adapte dans le module Adaptive Replanning [Planification adaptative). 
Pour chaque paire de series d'images reference et cible, un seui recalage deformable peut etre 
defini comme "approuve". 

Dans le module Plan Evaluation [Evaluation du plan), il est possible de deformer la dose en utilisant 
tout recalage deformable existant mais les recalages approuves sent signales et s'affichent comme 
choix par defaut. 

Le recalage deformable peut uniquement etre realise sur des series d'images ayantdeja un recalage 
rigide. 
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Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


5.4.1 

Introduction au recalage deformable 

p.223 

5.4.2 

Presentation de I'espace de travail 

p.225 

5.4.3 

Processus de recalage deformable 

p.229 

5.4.4 

Recalage deformable hybride 

p.281 

5.4.5 

Recalage deformable biomecanique 

p.285 

5.4.6 

Ajouter des series d'images a un groupe de recalages 
deformables. 

p.289 

5.4.2 

Recalculer les recalages deformables 

p.291 

5.4.8 

Suppression des recalages 

p.292 

5.4.9 

Outils d'evaluation du resultat d'un recalage deformable. 

p.294 

5.4.10 

ROI de contrdle - Creer des ROI MBS externes 

p.300 

5.4.11 

ROI de contrdle - Creerdes maillages a partir de ROI delineees 

p.304 

5.4.12 

Propagation des structures 

p.306 

5.4.13 

Approbation d'un recalage deformable 

p.310 

5.4.14 

Mouvement d'organe simule 

p.311 
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5.4.1 Introduction au recalage deformable 

Le recalage deformable peut etre utilise dans plusieurs situations de planification sous RayStation 


• Pour la definition de structures, a savoir la propagation de structures d'une serie d'imagesvers 
une autre 

• A des fins de suivi de dose pour effectuer une deformation de dose et un cumul de dose 

• Pour deformer une dose a diverses fins dans le modulePlan Evaluation [Evaluation de plan) 

Algorithmes de recalage deformable 

Deux algorithmes sous RayStation peuvent etre utilises pour effectuer le recalage deformable : 

• Recalage deformable base sur I'intensite hybride et les structures : Peut etre utilise pour 
propager des structures et deformer la dose. 

L'algorithme est base sur les informations relatives a I'intensite de I'image et/ou sur les 
informations anatomiques. 

Modalites d'imagerie peuvant etre utilisees: CT-CT, CT-CBCT, TEP-CT CT et CT-IRM. 
Reference 

0. Weistrand et S. Svensson, "The ANACONDA algorithm for deformable registration in 
radiotherapy", Medical Physics Vol. 42, No. 1, pp. 40-53, 2015. 

• Recalage deformable base sur un modele biomecanique : Les cas courants incluent les 
patients poumon et col de I'uterus pour la deformation de dose. 

Cette approche utilise une correspondence point-a-point de ROI de type maillage. Le 
modele biomecanique peut prendre en compte les proprietes materielles elastiques 
lineaires d'une ROI et les surfaces de glissement des organes. 

Aucune information relative a I'intensite de I'image n'est utilisee et l'algorithme peut par 
consequent etre utilise avec toutes les methodes d'imagerie. 

References 

K. K. Brock et al., "Accuracy of Einite Element Model-Based Multi-Organ Deformable Image 
Registration", Medical Physics Vol. 32, No. 6, pp. 1642-1659, 2005. 

M. Velec et al., "Evaluation of Biomechanical Deformable Image Registration [DIR) in a 
Commercial Radiation Therapy Planning System", Int. J. Radiation Oncology Biol.Physics Vol. 
g3,No.3,pp.215-216,2015. 

Recalage rigide 

Avant d'effectuer un recalage deformable, un recalage rigide doit exister entre les series d'images. 
Les series d'images a recaler doivent comporter certaines ROI pour ameliorer les performances du 
recalage deformable. 
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Imperatifs de recalage rigide : 

• Pour la propagation des ROI ou pour deformer la dose dans le module Plan Evaluation [Evaluation 
du plan), le recalage rigide doit etre effectue dans le module Image Registration [Recalage 
d'image). Pour plus d'informations, voir sect/on 5.2 Module de recalage d'image. page 183. 

• Pour le suivi de dose, un recalage rigide par alignement de la position de traitement et une 
transformation rigide sans focalisation sur les os doivent etre effectues. Pour plus 
d'informations, voir sect/on 11.2 Suivi de dose page 942. 

ROI a inclure dans le recalage deformable 

ROI externe 

II est probable qu'une ROI externe ait deja ete creee lors du recalage rigide. Si non, creez la ROI 
externe sur les deux series d'images. 

ROI pour la propagation de structures 

Segmenteztoute anatomie pertinente surau moins une serie d'images pour la propagervers I'autre 
serie d'images apres que la deformation ait ete executee. 

Greer une ROI externe pour les series d'images CBCT destinees au suivi de dose 

Si la serie CBCT a un champ de vue limite, utilisez les outils de EOV limite dans le module Structure 
Definition [Definition de structure) pour creer une ROI externe. 

ROI de contrdle 

Dans certains cas de recalage deformable hybride, d'autres ROI utilisees comme structures de 
contrdle ou de focalisation doivent etre preparees avant de creer le recalage. Verifiez si cette etape 
est necessaire pour votre cas. Voir sect/on 5.4.4 Recalage deformable hgbride page 281 pour plus 
d'informations. 

Pour les recalages biomecaniques, des ROI de contrdle doivent etre crees. Remarque : les ROI de 
contrdle doivent etre un maillage ou une ROI MBS. Si la ROI a une representation "Contour", elle doit 
etre convertie en maillage avec la fonction Create controlling ROIs [Creer des ROI de contrdle) dans 
Structure Definition [Definition de structure) ou Deformable Registration [Recalage deformable) 
[voir section 5.4.3). 
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5.4.2 Presentation de Tespace de travail 

Le module Deformable Registration [Recalage deformable) a trois presentations d'espaces de travail 


• Creation et evaluation 

• Evaluation cote a cote 

• Comparaison d'images 


La presentation de I'espace de travail est selectionnee a I'aide des touches de la barre d'outil de la 
presentation de I'espace de travail. 


Image Registration Structure Definiton 


Deformable Registration 


Deformation 

Grid 

Fusion 


Create and 
evaluate 




Side by side Image 
evaluation comparison 


New 

negistratiori 


WORKSPACE LAYOUT 


Espace de travail Creation et evaluation 

L'espace de travail Create and evaluate [Creation et evaluation) se compose de trois vues patient 
montrant le champ de deplacement ou la fusion d'images de differentes fapons ainsi que les 
statistiques ROI/POI. L'espace de travail contient egalement des barres d'outils avec des touches 
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pour creer, supprimer et approuver un recalage deformable, ainsi que des touches pour creer des 
ROI de contrdle et propager des structures. 



Schema 136. Presentation de I'espace de travail Deformable Registration [Recalage deformable). 


Espace de travail devaluation cote a cote 

L'espace de travail Side by side evaluation [Evaluation cote a cote) consiste en six vues patient 
affichant le recalage deformable sous forme de vue de grille deformee ou de vue fusionnee pour le 
recalage actuel etpourle recalage secondaire [recalage selectionne poureffectuerla comparaison). 
Le recalage secondaire peut etre tout recalage rigide ou deformable ayant les memes series d'images 
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de reference ou cible que le recalage deformable actuel. Remarque : pour les recalages rigides, 
aucune grille deformee ne s'affiche. 



Schema 13?. Presentation de I'espace de travail Side by side evaluation [Evaluation cote a cote) du module 
Deformable Registration [Recalage deformable). 
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Espace de travail de comparaison d’images 

L'espace de travail de comparaison d'images comprend deuxvues patient 2D, one vue affichant la 
serie d'images de reference et I'autre vue la serie d'images cible [deforme et non deforme) et les 
points d'evaluation correspondants. La vue Reference affiche en intensites de couleurs I'amplitude 
des champs de deplacement dans la coupe actuelle. Lorsqu'un point d'evaluation est marque dans 
la serie d'images de reference, le point correspondent s'affiche dans la serie d'images cible selon 
le recalage deformable selectionne. Pour plus d'informationssur revaluation de points, voir ^vo/c/ot/on 
de point page 295. 



Schema 138. Presentation de l'espace de travail Comparaison d'images du module Deformable Registration 
[Recalage deformable). 
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5.4.3 Processus de recalage deformable 

Cette section decrit deux suggestions de processus pourles recalages deformables: un processus 
pour un recalage deformable base sur I'intensite hybride et les structures et un pour un recalage 
deformable base sur un modele biomecanique. 

Processus pour recalage deformable base sur I'intensite hybride et les structures 

Ce processus peut etre utilise pour propager des structures et deformer la dose, par exemple a des 
fins de suivi de dose. II s'agit d'un processus suggere utilisant le recalage deformable base sur 
I'intensite hybride et les structures: 

1. Creer un recalage sans ROI de contrdle. Voir sect/on 5.4.4 Recologe deformoble hybride 
page 281 pour plus d'informations. 

2. Propager les ROI/POl vers la seried'images sans structures. Voir sect/on 5.4.12 Propogotion 
des structures page 306 pour plus d'informations. 

3. Verifier les ROI propagees et les modifier le cas echeant. Cette etape doit etre effectuee dans 
le module Structure Definition [Definition de structure). Voirsect/on 5.3.3 Outils de modification 
de ROipage 210 pour plus d'informations. 

4. Si une deformation de dose et un suivi de dose doivent etre effectues, I'utilisateur doit egalement 

Valider le recalage. Plusieurs methodes permettent de valider le recalage, dont la verification 
des structures propagees. Voirsect/on 5.4.9 Outiis d'evaiuation du resuitotd'un recoioge 
deformobie. page 294 pour plus d'informations. 

5. Si le recalage deformable n'est pas satisfaisant, un autre recalage doit etre cree. Repetez 
les etapes 1 a 4 et incluez des ROI utilisees comme ROI de contrdle ou de focalisation pour 
ameliorer la deformation. 

Validez les resultats du deuxieme recalage. 

6. Approuver le recalage. Cette etape est necessaire pour les cas de suivi de dose. Pour plus 
d'informations, voirsect/on 5.4.13 Approbation d'un recaiage deformobie page 310. 

Processus du recologe deformobie base sur un modele biomecanique 

Ce processus peut etre utilise pour deformer la dose, lescascourants incluentles patients poumon 
et col de I'uterus pour lesquels les interfaces glissantes peuvent etre utiles. II s'agit d'un processus 
suggere utilisant le recalage deformable base sur un modele biomecanique : 

1. Creer des ROI decontrole.Tous les recalages biomecaniques doivent avoirdes ROI de contrdle. 

Pour utiliser une ROI comme structure de contrdle, celle-ci doit avoir une structure de type 
maillage. L'utilisateurpeutconvertirun ROI detype contouren une nouvelle ROI detype maillage 
partriangulation. La nouvelle ROI peut etre utilisee comme une ROI de contrdle. Une ROI MBS 
est deja representee comme une forme de type maillage [Maillage MBS). Pour plus 
d'informations, voirsect/on 5.4.11 ROi de controie - Creer des maiiiages d portirde ROi deiineees 
page 304. 


RSL-D-RS-E.0-USM-ER-1.0-201E-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


229 



5 PATIENT MODELING [MODELISATION DU PATIENT) 
5.4 MODULE DERECALAGEDEEORMABLE 


Si la ROI externe est destinee a servir de ROI de controle, une ROI MBS externe doit etre creee. 
Pour plus d'informations, voir sect/on 5.4.10 ROI de controle - Order des ROI MBS externes 
page 300. 

Z. Creer le recalage. Pour plus d'informations, voir sect/on 5.4.5 Recologe deformoble 
biomecanique page 285. 

3. Valider le recalage. Plusieurs methodes permettent de valider le recalage, dont la verification 
des structures propagees. Pour plus d'informations, voir sect/on 5.4.9 Outils devaluation du 
resultatd'un recalage deformable, page 294. 
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5.4.4 Recalage deformable hybride 

Le recalage deformable hybride utilise une combinaison d'informations series intensites d'images 
et d'informations anatomiques [ROI et POI). La problematique est formulee sous forme de 
problematique d'optimisation non lineaire dans laquelle la fonction objectif combine un terme de 
similarity d'image, des termes de regularisation de grille et des termes de penalite anatomique. 

Les ROI eties POI peuventetre utilisescommedesstructuresde contrdle pourrealiserla deformation. 
Les ROI peuvent egalement etre utilisees pour definir des regions ou I'algorithme de deformation 
doit se focaliser. Les ROI de contrdle peuvent etre definies par des contours ou automatiquement 
generees en utilisant, par exemple, une segmentation MBS ou basee sur un atlas. La combinaison 
d'informations d'images et d'informations anatomiques permetde conserverl'integrite des structures 
anatomiques meme dans les zones ou les informations d'images sont moins fiables. 

Lorsque Ton utilise des ROI de contrdle, il est important que celles-ci soient bien definies. Les 
contours doivent etre coherents entre les coupes et les ROI ne doivent jamais se recouvrir. Entrer 
dans I'algorithme des contraintes contradictoires peut resulter en un champ de deformation de 
faible qualite. 

Si la ROI externe a la meme etendue dans les series d'images cible et de reference, elle peut etre 
utilisee comme ROI de contrdle. Sinon, il est recommande d'utiliser un MBS externe, voir 
section 5.4.10 ROI de contrdle - Order des ROI MBS externes page 300. 

Les modalites actuellement prises en charge sont: CT, CBCT et MR. 

L'algorithme est developpe pour beneficier de I'acceleration graphique et des processeurs 
multi-coeurs. Pour configurer I'acceleration graphique, voir la section section 0.4.2 Utilisez le GPO 
gourdes colculs occeleres. page 1049. 

Effectuer un recalage deformable hybride 

1. Cliquez sur la touche New registration [Nouveau recalage) et selectionnez Hybrid intensity 
and structure based... [Structure et intensity hybride bashes sur...). 


New 

negistration 


La boite de dialogue Create hybrid deformable registration [Creation d'un recalage deformable 
hybride) s'ouvre. 
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Create Hybrid Deformable Registrations 


Group name: 


HybridDefReg (1) 


Reference image set: CT: CT1 [05 Nov 2009,11:32 


Target image set(s): 

0 CBCT; CBCT1 [17 Nov2009,10:46:01 (hnmin:sec)] 
0 CBCT: CBCT 2 [23 Nov 2009,14:59:09 (hnmin:sec)] 
0 CDCT; CBCT3 [25 Nov2009,10:27:26 (hnmin:sec)l 
0 CBCT: CBCT4 [27 Nov2009, 0S:43:43 (hnmin:sec)] 
0 CBCT: CBCT 5 [02 Dec 2009,10:49:31 [hr:min:sec}] 
0 CBCT; CBCT 6 [03 Dec 2009,11:00:19 [hr:min:sec}] 


1 Select all | Select none 1 


Control! i ng ROI(s) Controlli ng POI (s) Focus ROI (s| 


□ ■ BLADDER 

□ ■ RECTUM 

□ , PTV 

□ ■ E)rternal_MBS 


Sel ect al I Select none 


0 Discard image information 


Deformation strategy: Default 


Deformation grid 


Right-Left Inf-Sup Post-Ant 


Resolution [cm/voxel 1: 


0.25 0.25 


OK 


Cancel 


Schema 139. Boite de dialogue Create hybrid deformable registration [Creation d'un recalage deformable 
hybride) 


2. Selectionnez un Reference image set [Serie d'images de reference) 


Selectionnez Target image set(s) [Ensemble[s) d'images cible) en cochant la case 
correspondante. Si plusieurs series d'images sont selectionnees, elles appartiendront au 
meme groupe de recalages deformables. Les series d'images disponibles sont celles qui ont 
deja ete decalees par rapport a la serie d'images de reference par recalage rigide ou recalage 
de I'isocentre. 
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4. Si necessaire, selectionnez Controlling ROI(s) [ROI de contrdle), Controlling POI(s) [POI de 
contrdle) et/ou Focus ROIs [ROI de focalisation) dans les listes en cochant la case 
correspondante ou en cliquant sur le bouton Select all [Selectionnertout). Les onglets 
Controlling ROIs [ROI de contrdle) et Controlling POIs [POI de contrdle) regroupent les structures 
presentes sur les deux series d'images. L'onglet Focus ROIs [ROI de focalisation) regroupera 
toutes les ROI disponibles dans la serie d'images de reference. 

5. Si des ROI ou POI de contrdle sont utilises, il est possible de cocher Discard image information 
[Rejeter I'information d'image) pourignorer les intensites d'image pendant le calcul. Cela peut 
etre utile pour les recalages multi-modalites. 

Remarque: II estfortement recommonde de Discording image information [Rejeter 

I'information image] poureffectuerun recologe deformable hgbride entre one 
serie d'images CTet one serie d'images IRM. 

6. Si seui I'interieur des poumons doit etre deforme, selectionnez la Deformation strategy 
[Strategie de deformation) "Internal lung" [poumon interne) et les poumons comme ROI de 
contrdle. Sinon, selectionnez "Default" [Par defaut). 

7. Selectionnez Resolution [Resolution). II est recommande d'utiliser la resolution de grille par 
defaut de 0,25 cm/voxel. 

8. CliquezsurOK. Le processus de deformation commence. Lorsque la deformation estterminee, 
le recalage sera visible sous Select registration [Selectionner le recalage) et dans l'onglet 
Registration [Recalage) du panneau d'outils. 

9. Cliquez sur la touche Select registration [Selectionnerle recalage) etselectionnez le recalage 
dans la liste. 



Le recalage s'affiche dans les vues et peut etre evalue a I'aide des outils d'evaluation. Voir 
section 5.4.9 Outils d'evaluation du resultot d'un recalage deformable, page 294. 


^ Hybrid registrations 

^ 'HybridDefReg' Reference: 'CT 1 
Target CT 2' 

Biomechanical registrations 
ROI based registrations 
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10. Cliquez sur le bouton Registration info pour afficher la boite de dialogue Deformable 
Registration Info [Info Recalage Deformable). 
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5.4.5 Recalage deformable biomecanique 

Le recalage deformable biomecanique calcule le champ de deplacement en resolvant une 
problematique delasticite lineaire a I'aide de la methode d'elementfini [ELM). La problematique est 
posee par les ROI de contrdle representees par des reseaux avec correspondance vertex a vertex 
dans la serie d'images de reference et d'images cible. Remarque : le recalage deformable 
biomecanique n'utilise pas d'information de niveau de gris pour I'image. Les maillages peuventetre 
generes avec une segmentation basee sur un modele ou avec des outils dedies permettant de 
construire des reseaux a partirde contours, voir sect/on 5.4.11 ROI de contrdle - Creerdes maillages 
dpartirde ROI delineeespage 304. 

Pour les ROI de contrdle representant des structures interieures, I'interface entre la structure et les 
tissusenvironnants peutetre modelisee commefixe ou glissante, parexemple I'interface glissante 
entre les poumons et la paroi thoracique. 

Effectuer un recalage deformable base sur la ROI 

1. Cliquez sur le bouton New registration [Nouveau recalage) et selectionnez Biomechanical 
model based (MORFEUS)... [Base sur un modele biomecanique [MOREEUS)...) pour ouvrir la 
boite de dialogue Create Biomechanical Deformable Registrations [Creerdes recalages 
deformables biomecaniques). 


New 

negistration 
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Create Biomechanical Deformable Registrations 





X 

Group name: BiomechanicalDefReg 


Controlling ROI(s): 





1_ ROI 

1 Interface modeling | 


Reference image set: CT: Planning CT [05 Nov 2009,11:32:58 (hrrnir 

- 


n ■ Bladder 

Fixed 





n ■ FemoralHead (Left) 

Fixed 



Target image set(s): 


□ ■ FemoralHead (Right) 

Fixed 





□ ■ Rectum 

Fixed 



CBCT: CBCT1 [17 Nov 2009,10:46:01 (hr;min:sec)] 



□ ■ Prostate 

Fixed 



^ CBCT: CBCT 2 [20 Nov 2009,11:49:14 (hr:min:sec)] 










■ Extemal_MBS 

Fixed 



Z CBCT: CBCT 3 [23 Nov 2009,14:59:09 (hnmin:sec)] 







^ CBCT: CBCT 4 [24 Nov 2009,11:09:55 (hnmin:sec)] 







CBCT: CBCT 5 [25 Nov 2009,10:27:26 (hr:min:sec)] 







CBCT: CBCT 6 [26 Nov 2009,10:50:20 (hr:min:sec)] 







~ CBCT: CBCT 7 [27 Nov 2009,08:43:43 (hr:min:sec)] 







^ CBCT: CBCT 8 [30 Nov 2009,10:51:32 (hr:min:sec)] 







CBCT: CBCT 9 [01 Dec 2009,10:50:55 (hr:min:sec)] 



FdttBTH onjcETies . 



ii: CBCT: CBCT 10 [02 Dec 2009,10:49:31 (hnmin:sec)] 





^ CBCT: CBCT 11 [03 Dec 2009,11:00:19 (hr;min:sec)] 


Deformation grid 



“ CBCT: CBCT 12 [09 Dec 2009,11:56:18 (hr:min:sec)] 


Right-Left 

Inf-Sup 

Post-Ant 

CBCT: CBCT 13 [10 Dec 2009,09:41:45 (hr.min:sec)] 

- 

Resolution [cm/voxel]: • 



1 Select all J Select none | 

0.25 

0.25 

0.25 




( OK 

) [ Cancel 


Schema 140. Boite de dialogue Create Biomechanical Deformable Registrations [Creation de recalages 
deformables biomecaniques). 

2. Selectionnez un Reference image set [Serie d'images de reference). 

3. Saisissez un nouveau nom dans le champ Name ou utilisez le nom par defaut. 

4. Selectionnez Target image set(s] [Ensemble[s) d'images cible) en cochant la case 
correspondante. Les series d'images disponibles sont celles qui ont deja ete decalees par 
rapport a la serie d'images de reference par recalage rigide ou recalage de I'isocentre. 

5. Selectionnez Controlling ROI(s) [ROI de contrdle) dans les listes en cochant les cases 
correspondantes ou en cliquant sur la touche Select all [Selectionnertout). 

Pour chaque ROI, la modelisation de I'interface entre la ROI et le tissu environnant peut etre 
specifiee. 

"Eixed" signifie que la deformation effectuera un assignement vertex a vertex, c'esta dire que 
les sommets du maillage de la ROI de contrdle dans la serie d'images de reference seront 
ajustes en fonction des sommets du maillage correspondant dans la serie d'images cible. 
L'assignation fixe de vertex aura pour consequence que le champ de deformation modelera 
une deformation continue surtoute la surface de la ROI. 

"Sliding" signifie que les sommets du maillage de reference s'ajusteront a la surface du maillage 
dans la serie d'images cibles sans necessairement correspondre exactement aux sommets 
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cibles. L'assignation glissante de vertex aura la consequence suivante : le champ de 
deformation modelera one deformation discontinue surtoute la surface de la ROI similaire a 
celle qui se produit entre le poumon et la paroi thoracique. 

6. Vous pouvez egalement cliquer sur Edit ROI properties... [Modifier les proprietes de la ROI) 
pour modifier le Compression ratio [Taux de compression) des ROI de contrdle [le taux de 
compression est le coefficient de Poisson en elasticity lineaire). 



7. Precisez la resolution de la Deformation grid [Grille de deformation). L'etendue de la grille est 
automatiquement definie pour couvrirtoutes les ROI de contrdle. 

8. Cliquez sur OK. Le processus de deformation commence. 

9. Cliquez sur la touche Select registration [Selectionnerle recalage) etselectionnez le recalage 
dans la liste. 



Le recalage s'ouvre et peut etre evalue a I'aide des outils d'evaluation. Voir sect/on 5.4.9 Outils 
d evaluation du resultot d'un recalage deformable, page 294. 
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10. Cliquez la touche Registration info [Infos de recalage) pourafficher les details surle recalage 
deformable. 
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5.4.6 Ajouter des series damages a un groups de recalages deformables. 

Unefois le recalage deformable calcule, I'utilisateurpeutchoisirde creerdes recalages deformables 
pour d'autres series d'images cible en utilisant les memes parametres [par ex. la selection des ROI 
de contrdle). Cette option peut etre interessante, par exemple pour ajouter une nouvelle serie 
d'images CBCT du traitement d'un patient vers un groupe nontenant les fractions CBCT precedentes 
pour permettre le suivi de dose. 

Pour ajouter des series d'images a un groupe de recalages deformables: 

1. Cliquez sur la touche Select registration [Selectionner le recalage). 



2. Selectionnez un groupe de recalages dans la liste. 


^ Hybrid registrations 

^ HybridDeft^eg'Reference;'CT 1' 
Target CBCT 1' 

^ HybridDefReg (IT Reference: 'CBCT 1 
Target 'CT V 

Biomechanical registrations 
ROI based registrations 


Schema 141. Liste des recalages pouvant etre selectionnes, avec un groupe de recalage 
marque. 

3. Cliquez sur la touche Add image set(s) [Ajouter une/des series d'images). 


Add image set(sl 


La boite de dialogue Add image set[s) [Ajouter une ou plusieurs series d'images) a un groupe 
de recalages deformables s'ouvre. 
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Add Image Set(s) to a Deformable Registration Group 
Deformable registration group details 


Target image set(s) 


Registration group name: 
Reference image set: 
Target image set(s): 

Group type: 

Discard image information: 
Deformation strategy: 

Focus ROI(s): 

Color Name 
■ Bladder 


HybridDefReg (1) 

CBCT: CBCT1 [17 Nov 2009,10:46:01 (hr:min:sec)] 
CT: CT 1 [05 Nov 2009,11:32:58 (hr:min:sec)] 

Hybrid 

No 

Default 


□ CBCT: CBCT 2 [20 Nov 2009,11:49:14 (hr:min:sec)] 

□ CBCT: CBCT 3 [23 Nov 2009,14:59:09 (hr:min:sec)] 

□ CBCT: CBCT 4 [24 Nov 2009,11:09:55 (hr:min:sec)] 

□ CBCT: CBCT 5 [25 Nov 2009,10:27:26 (hr:mln:sec)] 


Select all Select none 


Schema 142. Boite de dialogue Ajouter une ou plusieurs series d'images a un groupe de recalages 
deformables. 

4. Cliquez sur OK. Le processus de deformation commence. 
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5.4.7 Recalculer les recalages deformables 

Les recalages deformables seront invalides en cas de modification de Tune des ROI ou de fun des 
POL Les recalages peuvent etre recalculesen utilisant la touche Recalculer dans le panneau d'outils. 

Pour recalculer un recalage deformable ou un groupe de recalages: 

1. CliquezsurlatoucheSelect registration [Selectionnerle recalage) etselectionnezun recalage 
ou un groupe de recalages dans la liste. 



2. Cliquez sur la touche Recompute [Recalculer). 


Recompute 


La boite de dialogue Recompute Elybrid Deformable Registration[s) [Recalculerle/les recalages 
deformables hybrides) s'ouvre. 


Recompute Hybrid Deformable Registration (s) x 


Deformable registration that will be recomputed: 
' Hybrid DefRegl' from group 'Hybrid DefReg' 


OK ) ( Cancel ] 

_ V ^ 


Schema 143. Boite de dialogue Recompute Elybrid Deformable Registration[s) [Recalculer 
le/les recalages deformables). 


3. Cliquez sur OK. 
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5.4.8 Suppression des recalages 

Les recalages deformables peuvent etre supprimes du systeme. II est possible de supprimer un 
recalage specifique ou un groupe de recalages. 

Pour supprimer un recalage ou un groupe de recalages: 

1. Cliquez sur la touche Select registration [Selectionner le recalage). 


Select T 


2. Selectionnez un recalage ou un groupe de recalages dans la liste. 


^ Hybrid registrations 

^ HybridDeft^eg'Reference;'CT 1' 
Target CBCT 1' 

^ HybridDefReg (IT Reference: 'CBCT 1 
Target 'CT V 

Biomechanical registrations 
ROI based registrations 


Schema 144. Liste des recalages pouvant etre selectionnes, avec un groupe de recalage 
marque. 


3. Cliquez sur la touche Delete registration(s) [Supprimer le/les recalages) et selectionnez 
Delete current [Supprimer actuel): cette operation supprimera tous les recalages de la liste. 


^ Delete 


La boite de dialogue Delete Deformable Registration [Suppression d'un recalage deformable) 
s'ouvre. 


Delete Defoimable Registration X 

A Are you sure you want to delete the selected deformable registration? 

The registration selected for deletion has been approved for dose acxumulation. 
Deletion of such a regisliation will also invalidate all associated deformed doses. 

Yes ( No ^! 


Schema 145. Boite de dialogue Delete Deformable Registration [Suppression d'un recalage 
deformable). 
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4. Cliquez surYes. Le recalage ou le groupe de recalages selectionne sera supprime. 
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5.4.9 Outils d'evaluation du resultat d'un recalage deformable. 

Une fois le recalage deformable cree, plusieurs outils sont proposes pour evaluer le recalage 
visuellement et statistiquement. 

Onglets statist!ques de geometrie de ROI/POl 

L'utilisateur peut afficher les statistiques de geometrie de ROI/POl pour deux series d'images 
[reference et cible). Certaines mesures sont basees sur la geometrie des images individuelles [par 
ex. volume de ROI et position de POI), d'autres sur la faqon dont elles sont liees en fonction du 
recalage rigide [par ex. translation de la ROI et distance du POI), ou le recalage du systeme de 
reference et, le cas echeant, une transformation rigide ajoutee, sont pris en compte. De plus, si le 
recalage deformable selectionne dans les vues patient a la meme serie d'images de reference et 
une serie d'images cible comme celle selectionnee dans les onglets statistiques de geometrie de 
ROI/POl, d'autres mesures basees sur le recalage deformable s'affichent [par ex. similarite de Dice 
pour les geometrie de ROI propageeseterreurde recalage de cible pour les POI).Toutes les mesures 
sont expliquees en detail ci-dessous. 


Fusion View Deformed Grid ROI Geometry Statistics POI Geometry Statistics 


Pour les deux images selectionnees, les informations suivantes figurent dans la liste : 

Geometries de ROI 

• Volume: Volume de la geometrie dans la serie d'images de reference et la serie d'images cible 

• Number of mesh points [dans la geometrie) 

• Centroid of mesh points [dans la serie d'images de reference et la serie d'images cible) 

• Translation:Translation de recalage rigide entre la geometrie de la serie d'images de reference 
et la serie d'images cible. 

• Rotation axis: Axe de rotation de recalage rigide entre la geometrie de la serie d'images de 
reference et la serie d'images cible. 

• Rotation angle : Angle de rotation de recalage rigide entre la geometrie de la serie d'images 
de reference et la serie d'images cible. 

• Mesh points distance: Moyenne, deviation standard et maxi [Distance entre un point du 
maillage dans la serie d'images de reference et le point du maillage correspondent dans la 
serie d'images cible apres qu'un recalage rigide ait ete applique) 

• Mesh point difference: Moyenne, deviation standard et maxi [Difference entre un point du 
maillage dans la serie d'images de reference et le point du maillage correspondent dans la 
serie d'images cible apres que le recalage deformable actuellement selectionne ait ete applique) 

• Dice similarity: Le recouvrement entre : 

la geometrie dans I'image de reference et la geometrie dans I'image cible apres qu'elle ait 
ete deformee sur I'image de reference [colonne reference) et 
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la geometrie dans I'image de cible et la geometrie dans I'image de reference apres quelle 
ait ete deformee sur I'image cible [colonne cible) a I'aide du recalage deformable 
actuellement selectionne. La valeur est comprise entre 0 et 1. Plus la valeur est grande, 
plus le recouvrement est important. 

Geometries du POI 

• Position : Deux positions de POI sont affichees. La premiere ligne est la position du POI dans 
la serie d'images de reference. La deuxieme ligne est la position du POI dans la serie d'images 
cible, apres transformation rigide en systeme de coordonnees de la serie d'images de reference. 
Remarque : la position du POI dans la serie d'images cible subit une transformation rigide et 
non deformable. 

• Distance : Distance entre les deux points dans la colonne Position. 

• Displacement (Deplacement] : Deplacement par recalage deformable a la position du POI 
dans la serie d'images de reference. 

• Target registration error (Erreur de recalage de cible] : Difference absolue entre distance et 
deplacement. 

Remarque: Les colonnes de lo ROI "Mesh point difference " (Difference point du mail logo et "Dice 
similoritg" (Similorite de Dice] eties colonnes du POI "Displacement" [Deplocement] 
et "Target regsitrotion error" (Erreur de recalage de cible] ne s'affichent gue si lo 
serie d'images de reference et lo serie d'images cible sont les memes gue celles 
du recalage deformable actuellement selectionne. 

Evaluation de point 

Dans I'espace de travail Comparaison d'images, I'utilisateur peut afficher le deplacement en un 
point unique de I'image de reference etobteniregalement le point correspondent dans I'image cible 
[selon le recalage deformable selectionne) marquee en utilisant I'outil Point evaluation [Evaluation 
de point). Pour activer I'outil, selectionnez Point evaluation [Evaluation de point) dans le panneau 
d'outils. L'evaluation de point peut etre executee en mode point unique ou en mode points multiples. 


_i_ 

I 

Point evaluation 


La position du dernier point d'evaluation marque etie deplacement pour la position correspondante 
s'affichent dans le panneau d'outils. 
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Sagittal 

Tra nsversal Corona 1 Show 1 1 ne 

1 1 Show 3D points 

Position |cm]: 

Show positions 

0 Show point numbers 

Displacement [cm]: 

0 Single point mode 

0 Show color wash 


DEFORIVir^TION E':/._UATION 



Schema 146. Panneau d'outils devaluation de deformation 

Les points marques dans I'image de reference apparaissent dans I'image de reference et dans 
I'image cible. L'utilisateur peut choisird'afficher leur numero de marquage en cochantia caseShow 
point number [Montrer le numero de point) dans le panneau d'outils. 



Schema 14?. Affichage des points sur A) I'image de reference et B) I'image cible. 

Les statistiques de chaque point s'affichent dans I'onglet Evaluation points [Points d'evaluation). 


Target View (U n deformed) Evaluation Points Target View (Deformed} 

Reference image set: CBCT10 

Target image set: Pla nni ng CT 


Point number Original position [cm] 
X 1 Y Z 

Rigid registration [cm] Defonoable registration [cm] 

X 1 Y Z X Y Z 

Displacement [cm] 

X 1 Y Z 

1 1.05 2.60 -23.13 

1.17 4.19 -S.09 0.99 4.02 -7.75 

0.37 0.33 -0.3S 


Schema 148. Liste des Evaluation Points [Points d'evaluation). 


Les colonnes de la liste d'onglets Evaluation points regroupent les informations suivantes: 


Intitule de la colonne 

Descriptif 

Position d'origine 

Position des points d'evaluation dans la serie d'images 
de reference. 

Recalage rigide 

Position des points d'evaluation dans la serie d'images 
cible, en appliquant un recalage rigide. 

Recalage deformable 

Position des points d'evaluation dans la serie d'images 
cible, en appliquant un recalage deformable. 
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Intitule de la colonne 

Descriptif 

Deplacement 

Champ de deplacement au point devaluation. 


Effacez le dernier point en cliquant sur la touche Clear last point. 


_i_ 

I 

Clear last point 


Effacez tous les points de I'image en cliquant sur la touche Clear all points [Effacertous les points). 


Clear all points 


Visualisation du chomp de deplacement 

Le champ de deplacement peut etre visualise sous forme de grille, deformee ou non deformee. 
Dans ce dernier cas, la couleur correspond a la magnitude du vecteur de chaque point. II peut 
egalements'afficher sous forme de champ vectoriel. Les parametres de visualisation suivantssont 
proposes pour les champs de grille et les champs vectoriels. 

• Window size contrdle le nombre de couches de grille affichees 

• Visualization detail contrdle la resolution de la grille 

• Line width Contrdle la largeur des lignes dans la grille ou la largeur des vecteurs 

• Grid opacity contrdle I'opacite de la grille 

• Arrow size contrdle la taille des vecteurs [si le champ de vecteur est affiche) 

• L'lmage set opacity [opacite de la serie d'images) peut etre modifiee a I'aide des parametres 
de visualisation. 
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Schema 149. Visualisation du champ de deplacement. 

Tableau de couleurs du champ de deplacement 

Le tableau de couleurs du champ de deplacement peut etre modifie via le tableau de couleurs du 
champ de deplacement disponible dans le menu contextuel [die droit de la souris). 


Adjust Color Tables 

Compensator Fluence Dose difference Dose RBE 


:-rr-2nt field PET 


Select template; 


Absolute values Relative values 


Level [%] Color 
100 



Definition of 100% 


Reference value [cm]: 5.:o 

Current displacement field maximum [cm]: 1.67 


Set range... 
Add level 


Hide values below lowest level 


Use default settings 


Apply 


Schema 150. Tableau de couleurs du champ de deplacement. 
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Visualisation des ROI deformees 

La deformation des ROI etdes POI definis surl'image cible peutetre visualisee dans lesvues Eusion 
et dans les vues Grille. Si le mode de vue Showtarget 3D ROIs [Afficher les ROI 3D cible) est 
selectionne, la vue Grille affichera des reseaux 3D deformes colores avec letableau de couleurs du 
champ de deplacement. 

Le degre de deformation peut etre contrdle a I'aide du curseur Deformation ratio [Deformation). 


FT] show deformed ROIs/POIs 

Un deformed Deformed 

DEFcr.:.:.'^jioN ratio 


Deplacez le curseur pour ajuster le degre de deformation. 



B 


Schema 151. Visualisation de structures deformees en A) Vues Eusions et B) Vues Grille. 

L'utilisateur peut faire son choix parmi differents modes de fusion dans le panneau d'outils. Voir 
section 5.2.5 Fusion d'imoges page 196 pour plus d'informations. 

Utilisation des scripts 

Plusieurs scripts sont disponibles pour valider les recalages deformables. Ils comprennent entre 
autres I'exportation du champ de deplacement, le nombre d'elements inverses et I'erreur de recalage 
de cible. Les scripts peuvent etre telecharges partous les utilisateurs. Demandez plus d'informations 
a votre conseiller. 
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5.4.10 ROI de contrdle - Creer des ROI MBS externes 

Pourutiliserla geometrie externe comme ROI de contrdle dans le recalage deformable biomecanique, 
la ROI externe doit etre convertie en maillage MBS. L'utilisateurselectionne one serie d'images dont 
la geometrie externe, pour la plage sup-inf selectionnee, sera utilisee comme modele apres sa 
conversion en maillage MBS. Le modele MBS externe est stocke dans la base de donnees et utilise 
lors de la creation de geometries de ROI MBS externes pour d'autres series d'images. Remarque : 
cette function est egalement une option valable pour la creation d'une ROI de contrdle adaptee au 
recalage deformable hybride carelle permetde s'assurerque la meme plage sup-inf est couverte 
danstoutes les images. Le modele peut egalement etre utilise avec I'option Generate external ROI 
on limited EOV data [Generation d'une ROI externe sur des donnees patient limitees par le EOV) Voir 
Generer une ROI externe sur des donnees FOV limitees page 234. 

Deux possibilites se presentent: 

• Aucun modele MBS externe n'existe dans la base de donnees. 

• Un modele MBS externe existe et a ete utilise pour creer la ROI MBS externe avec geometrie au 
moins dans la serie d'images modele. 

Creer une ROI MBS externe lorsqu'il n'existe aucun modele MBS externe dans la 
base de donnees 

Pour creer des ROI MBS externes: 

1. Cliquez sur la touche Create controlling ROIs [Creation de ROI de contrdle) et selectionnez 

Create external MBS ROIs.... [Creation de ROI MBS externes...) 


^ Cointrolling ROIs ▼ 


La boite de dialogue Create External MBS ROIs [Creer des ROI MBS externes) s'ouvre. 
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Create External MBS ROIfs} 

Base ROil geometry selection 

External ROI: H External 

[mage set with external geometry to use as model 
I CT: Cr 1 [19 Nov 2014,14:10:43 (hr:min:sec}l 


Covered Superior-inferior range - 





1 J*' 



1 . _ 



-22.54 cm (upper limit) 


-59.56 cm (lower limit) 


Output- 

[mage set selection 


/ CT: CT 1 [19 Nov 2014,14:10:43 (hr;min:sec)i 
□ CT: CT2 [IS Dec 2014,10:11:28 {hr:min:sec)] 


Select all Select none 


External MBS ROi: External MBS 


OK < Cancel 


Schema 152. Boite de dialogue Creerdes ROI MBSexternes, permettantde selectionnerune 
serie d'images avec une geometrie externe a utiliser comme modele. 

2. Selectionnez Image set with external geometry to use as model [Serie d'images avec geometrie 
externe a utiliser comme modele) dans la liste deroulante. 
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3. Selectionnez Covered superior-inferior range [Place superieure-inferieure couverte) a I'aide 
des curseurs. 

4. Selectionnez une serie d'images a partir de la liste Image set selection [Selection de serie 
d'images). 

5. Cliquez sur OK. 

Creer une ROI MBS externe lorsqu ’un modele MBS externe existe et qu ’il a ete utilise 
pourcreerla geometrie de la ROI externe dans au mains une serie d'images modele. 

Pour creer des ROI MBS externes: 

1. Cliquez sur la touche Create controlling ROIs [Creation de ROI de contrdle) et selectionnez 

Create external MBS ROIs... [Creation de ROI MBS externes...) 


_l_ Cointmllmg ROIs ▼ 


La boite de dialogue Create External MBS ROIs [Creer des ROI MBS externes) s'ouvre. 
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Create External MBS ROI(s) X 

Base ROI geomietry seiection- 

External ROI: IH External 

Output-—- 

External MBS ROI: ■ External_MBS 

[mage set selection- -- 

CT; CT 1 [05 Nov 2009, 11:32:58 (hr:min:sec)I 
0 CBCT: CBCT1 [17 Nov 2009,10:40:01 (hnmin:secH 
CBCT: CBCT 2 [20 Nov 2009,11:49:14 (hnmin:secH 
CBCT: CBCT 3 [23 Nov 2009,14:59:09 (hnmin:secH 
CBCT: CBCT4 [24 Nov2009,11:09:55 (hr:min:sec)] 
CBCT: CBCT 5 [25 Nov2009,10:27:20 (hnmin:sec)] 

I Select all Select none 


OK Cancel 


Schema 153. Boite de dialogue Create External MBS ROIs [Creerles ROI MBS externes) ou un 
modele existant est utilise. 

2. Selectionnez une serie d'images a partir de la liste Image set selection [Selection de serie 
d'images). 

3. Cliquez sur OK. 
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5.4.11 ROI de contrdle - Creer des maillages a partir de ROI delineees 

L'utilisateur peut convertir une ROI de type contour en one nouvelle ROI de type maillage par 
triangulation. La nouvelle ROI peut etre utilisee comme ROI de contrdle, ce qui signifie qu'elle a le 
meme nombre de sommets dans toutes les series d'images, avec une correspondence point a 
point pour les sommets. 

Pour creer des maillages a partir de ROI delinees: 

1. Cliquez sur la touche Create controlling ROI(sJ [Creation de ROI de contrdle) et selectionnez 

Create controlling ROIs... [Creation de ROI de contrdle...). 


fVj,: Controlling ROIs ▼ 


La boite de dialogue Create Controlling ROI[s) [Creer une/des ROI de contrdle) s'ouvre. 


Create Controlling ROIs X 


Select reference image set: | CT: Planning CT [05 Nov 2009, ll:32:5f image set(s): 

^ CT: Planning CT [05 Nov 2009,11:32:58 {hr:min:sec)] 
CBCT: CBCT1 [17 Nov 2009,10:46:01 (hr:min:sec)] 

CBCT: CBCT 2 [20 Nov 2009,11:49:14 (hr:min:sec)] 

CBCT: CBCT 3 [23 Nov 2009,14:59:09 (hr:min:sec)] 

CBCT: CBCT 4 [24 Nov 2009,11:09:55 (hr:min:sec)] 

CBCT: CBCT 5 [25 Nov 2009,10:27:26 (hr:min:sec)] 

CBCT: CBCT 6 [26 Nov 2009,10:50:20 (hr:min:sec)] 

CBCT: CBCT 7 [27 Nov 2009,08:43:43 (hr:min:sec)] 

CBCT: CBCT 8 [30 Nov 2009,10:51:32 (hr:min:sec)] 

CBCT: CBCT 9 [01 Dec 2009,10:50:55 (hr:min:sec)] 

CBCT: CBCT 10 [02 Dec 2009,10:49:31 (hr:min:sec)] 
rorr-rnm 1 fn^ nor-jfWQ 11-no-iQ fhr-min*corn 

[ Select all ) [ Select none 

settings - 

Mesh detail: Default ^ 

Smoothing radius [cm]: 0.1 


JK f Cancel 


Schema 154. Boite de dialogue Create Controlling ROIs [Creer des ROI de contrdle). 


Create new mesh from reference geometry 
O Use existing reference mesh 

Select ROIs: Z Show MBS meshes 

O I ROI I Representation | 

U PTV Voxels 

□ ■ Prostate Triangle mesh 

□ [9 External Contours (transversal) 


Mesh 


2. Selectionnez Reference image set [Serie d'images de reference). 

3. Choisissez Create new mesh from reference geometry [Creer un nouveau maillage depuis la 
geometrie de reference) ou Use existing reference mesh [Utiliser le maillage de reference 
existant). 

• Creer un nouveau maillage a partir de la geometrie de reference : 
a. Selectionnez ROIs. 
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b. Selectionnez Target image set(sj [Ensemble[s) d'images cible). 

c. Selectionnez Mesh detail [Details du reseau) et Smoothing radius [Rayon de lissage). 

• Utiliser le reseau de reference existant: 


Create Controlling ROIs 


Select reference image set: 


CT: Planning CT [05 Nov 2009, 


Create new mesh from reference geometry 
Use existing reference mesh 

Reference mesh geometry: ■ Bladder 

Adapt reference mesh geometry to: ■ Bladder 


Target image set(s): 

CT: Planning CT [05 Nov 2009,11:32:58 (hr:min:sec)] 

□ CBCT: CBCT1 [17 Nov 2009,10:46:01 (hr:min:sec)] 

E" CBCT: CBCT 2 [20 Nov 2009,11:49:14 (hnmin:sec)] 

□ CBCT: CBCT 3 [23 Nov 2009,14:59:09 (hr:min:sec)] 

L CBCT: CBCT 4 [24 Nov 2009,11:09:55 (hr:min:sec)] 

□ CBCT: CBCT 5 [25 Nov 2009,10:27:26 (hr:min:sec)] 

□ CBCT: CBCT 6 [26 Nov 2009,10:50:20 (hr:min:sec)] 

CBCT: CBCT 7 [27 Nov 2009,08:43:43 (hnmin:sec)] 

CBCT: CBCT 8 [30 Nov 2009,10:51:32 (hnmin:sec)] 

CBCT: CBCT 9 [01 Dec 2009,10:50:55 (hr:min:sec)] 

CBCT: CBCT 10 [02 Dec 2009,10:49:31 (hr:min:sec)] 
rnrr- rnrr 11 rm nor onno 11 -nn-i q rhr*min-cor\i 

Select all Select none 

Mesh settings 


Mesh detail: 


Smoothing radius [cm]: 


Default 


Cancel 


Schema 155. Boite de dialogue Create Controlling ROIs [Greer des ROI de contrdle), dans laquelle I'option 
Use existing reference mesh [Utiliser le reseau de reference existant) est selectionne. 


a. Selectionnez Reference mesh geometry [Geometrie du reseau de reference), c'est 
a dire la ROI qui devrait avoir une representation du reseau sur la serie d'images de 
reference. 

b. Selectionnez a quelle geometrie de cible vousvoulez Adapt reference mesh geometry 
to, [Adapter la geometrie du maillage), c'est a dire la geometrie cible a laquelle le 
maillage de reference doit etre adapte. 


4. Cliquez sur OK. 
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5.4.12 Propagation des structures 

Un recalage deformable peut etre utilise pour propager les geometries de ROI et de POI entre les 
images. II est possible d'effectuer une propagation dans le sens du champ de deplacement ou dans 
le sens inverse et de creer une nouvelle geometrie pour une ROI/un POI existant ou de creer une 
nouvelle geometrie de ROI/POI. Dans ce dernier cas, les geometries seront creees dans les deux 
images. Les structures peuvent egalement etre propagees directement dans la liste des ROI. Voir 
section 3.4 Onglets duponneou d'outils - liste des ROI, liste des POI visuolisotion etc. page 57 pour 
plus d'informations. Si Tune des structures selectionnees n'est pastotalement couverte par la grille 
de deformation, la grille sera automatiquement etendue. Cette expansion sera etendue de fapon 
reguliere depuis la limite etfinalementcompletee pardesvecteurs de deformation zero pourcouvrir 
la structure. 

Assignement des ROI 

1. Cliquez sur la touche Map structures (Propagation des structures) puis selectionnez Map 
ROI(s) (Mapper la/les ROI). 


Map structures » 


La boite de dialogue Map ROI [s'ouvre). 
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M^p ROI(s) X 

□ Reverse (JirectiDn 

Image set containing ROI(5) to deform:- — 

CBCT: CBCT10 [02 Dec 2009,10:49:31 [hnmin:sec)] 

Target image set for deformed ROIfs):- 

CT: Planning CT [05 Nov 2009,11:32:58 i(hr:min:sec}] 
Output-- 

Create new ROI 
C Create new geometry 

ROi(s} to deform:- 

□ ■ Bladder 

□ ■ Femo ra I Head (Left} 

□ M Femo ra I Head (Right) 

□ M Rectum 

□ PTV 

□ ■ Prostate 
n H External 

Select all Select none 

I I Cancel 


Schema 156. Boite de dialogue Map ROI[s) 

2. Selectionnez la direction de I'assignement. Si la case Reverse direction [Sens inverse) n'est 
pas cochee, la/les ROI seront ajustees dans le sens du champ de deplacement. Si elle est 
cochee, la/les ROI seront ajustees Idans le sens inverse. 

3. Selectionnez Output. Les options sont les suivantes: Create New ROI [Creer une nouvelle ROI) 
et Create new geometry [Creer une nouvelle geometrie). 

• Create new ROI: Cette option cree une nouvelle ROI basee sur la ROI deformee. Le nom 
se terminera par_Def. 

• Create new geometry: Cette option cree une nouvelle geometrie pour une ROI existante. 

4. Cliquez sur OK. 
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Assignement des POI 

1. Cliquez sur la touche Map structures [Nouveau recalage) puis selectionnez Map POI(s) 
[Nouvelle ROI basee...). 


Map structures » 


La boite de dialogue Map POL 


Map POI(s) X 

□ Reverse direction 

Image set containing POIi[s) to map: - 

CT: Planning CT [05 Nov 2009,11:32:50 {hr:min:secj] 

Target image set for mapped POIi[sJ: -—-- 

CBCT: CBCT8 [30 Nov 2009,10:51:32 (hnmin:sec)l 
Output--- 

Create new POI 
Create new geometry 

P0I[5) to map: --— 

□ Isocenter 

□ ® Laser 


Select all Select none 

OK Cancel 


Schema 157. Boite de dialogue Map POI[s) 

2. Selectionnez la direction de I'assignement. Si la case Reverse direction [Sens inverse) n'est 
pas cochee, le/les POI seront ajustes dans le sens du champ de deplacement. Si elle estcochee, 
le/les POI seront ajustes dans le sens inverse. 

3. Selectionnez Output [Resultat) Les options sont les suivantes: Create New POI [Greer un 
nouveau POI) et Create new geometry [Greer une nouvelle geometrie). 

• Create new ROI: Cette option cree une nouvelle ROI basee sur la ROI deformee. Le nom 
seterminera par_Mapped. 
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• Create new geometry: Cette option cree one nouvelle geometrie pour un POI existant. 
4. Cliquez sur OK. 
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5.4.13 Approbation d'un recalage deformable 

Lorsqu'un recalage deformable acceptable est obtenu, il peut etre approuve pour les cumuls de 
dose. Le recalage deformable peutalors etre utilise pourdeformerla dose, dans les calculs de cumul 
de doses dans le module Dose Tracking [Suivi de dose) et lors de la creation d'un plan adapte dans 
le module Adaptive Replanning [Replanification adaptative). Pour plus d'informationsvoirCbop/tre 11 
Treatment Adoptotion [Adaptation du troitement]. 

Pour approuver un recalage deformable pour un cumul de doses : 

1. Cliquez sur la touche Approve [Approuver). 


Approve 


2. Le recalage approuve sera marque d'une * dans la liste des recalages [situe sous la touche 
Select registration [Selectionner le recalage)). 

Le recalage approuve sera egalement signale par un cadenas dans la barre d'outils Recalage 
actuel. 


Ill HvbridDefReg all 0 

Reference: Planning CT 
Target: CE1CT4 


Pour supprimer I'approbation d'un recalage approuve, cliquez sur la touche Unapprove 
[Desapprouver). 
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5.4.14 Mouvement d'organe simule 

Sous RayStation, il est possible de genererdes series d'images deformees pour simuler un 
mouvement d'organe sans effectuer plusieurs acquisitions d'images CT/CBCT/IRM du patient. Une 
ROI est definie comme la ROI de mouvement, et cette ROI definira la deformation de I'anatomie du 
patient. Les structures qui sont considerees comme immobiles peuvent egalement etre specifiees 
comme fixes et etre utilisees comme donnees dans la deformation. Lorsque la nouvelle anatomie 
a ete definie, toutes les autres structures seront propagees dans les series d'images deformees 
generees et seront perques comme bougeant avec la ROI de mouvement. 

Les series d'images de mouvement generees peuvent etre utilisees pour evaluation et comme 
donnees pour la planification robuste avec prise en compte de mouvement d'organe intra-fraction 
ou inter-fraction. 

La fonctionnalite de mouvement d'organe simule est disponible dans le module Deformable 
Registration [Recalage deformable) et dans le module Plan Evaluation [Evaluation du plan). 

Generer des series d’images basees sur un mouvement d’organe simule 

1. Cliquez sur le bouton Simulate organ motion [Simuler un mouvement d'organe). 


Simulate organ 
motion 


La boite de dialogue Generate Image Sets Based on Simulated Organ Motion [Generer des 
series d'images basees sur un mouvement d'organe simule) s'ouvre. 
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Generate Image Sets Based on Simulated Organ Motion 


Source image set: 


CT: CT1 [15 Apr 2009,10:19:41 (hr:min:sec)] 


Organ motion uncertainty 

Motion ROI: ■ Prostate 


Only simulate maximum organ motion 
Use isotropic uncertainty 

Superior [cm] 
0.00 

Right [cm] 

0.00 


Anterior [cm] 
1.00 


I 

If 


Posterior [cm] 
1.00 


Left [cm] 
0.00 


0.00 

Inferior [cm] 


Fixed ROIs 

Name 

Type 

■ Bladder 

Organ 

■ FemoralHead (Left) 

Organ 

M FemoralHead (Right) 

Organ 

■ Prostate 

GTV 

M Rectum 

Organ 


Structures that are not selected as motion or fixed will be mapped deformably to the generated image sets. 
Derived ROIs will be updated on the generated image sets. 


Output 


Image set group name: Simulated organ motion 

Number of image sets to compute: 4 


Cancel 


Schema 158. La boite de dialogue Generate Image Sets Based on Simulated Organ Motion [Generer des 
series d'images basees sur un mouvement d'organe simule). 


2. Selectionnez Source image set [Serie d'images source). II s'agit de la serie d'images qui sera 
deformee. Les ROI de cette serie d'images definiront la deformation. La ROI de mouvement 
ainsi que toute ROI a fixer de la serie d'images devront etre delinees. La serie d'images deformee 
sera basee sur la serie d'images source. 

3. Specifier les parametres d'Organ motion uncertainty [Incertitude de mouvement d'organe): 

a. Selectionnez Motion ROI [ROI de mouvement). C'est la ROI pour laquelle la simulation de 
mouvement sera effectuee selon les parametres d'incertitude specifies. 

b. Si vous le souhaitez, cochez la case Only simulate maximum organ motion [Simuler 
uniquement le mouvement d'organe maximum) pour reduire le nombre de series d'images 
generees. Lorsque cette option estselectionnee,seules les series d'images tenant compte 
des scenarios de mouvement maximum seront generees. 
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c. Saisissezia Motion uncertainty [Incertitude de mouvement) pourle mouvementattendu 
dans chaque direction. 

Pour specifier la meme incertitude de mouvement dans toutes les directions, cochez la 
case Use isotropic uncertainty [Utiliser I'incertitude isotrope). 

d. Definissez comme Fixed [Eixes) les ROI considerees comme immobiles. 

Les structures qui ne sont pas selectionnees comme Motion ROI [ROI de mouvement) 
ou Fixed [Eixes) seront propagees dans les series d'images generees. Les ROI derivees 
seront reactualisees dans les series d'images generees. 

Dans la section Output [Resultat) de la boite de dialogue apparait le Number of image sets to 
compute [Nombre de series d'images a calculer). Cette valeur est basee sur les parametres 
d'Organ motion uncertainty [Incertitude de mouvementd'organe).PIusle mouvementd'organe 
maximum est important, plus il y aura de series d'images generees pour couvrir de faqon 
appropriee toutes les modifications anatomiques qui peuvent se produire. Pour 
augmenter/reduire le nombre, modifiez les parametres d'Organ motion uncertainty [Incertitude 
de mouvement d'organe) ou cochez la case Only simulate maximum organ motion [Simuler 
uniquement le mouvement d'organe maximum). 

4. Si vous le souhaitez, saisissez un Image set group name [Norn pour le groupe de series 
d'images). 

5. Cliquez sur OK. 

Resultot: Les series d'images simulant differentes anatomies de patient en fonction des 
parametres d'Organ motion uncertainty [Incertitude de mouvement d'organe) specifies dans 
la boite de dialogue, seront generees. Les images seront placees dans un groupe de series 
d'images ayant le nom donne. 

Afficherles series d'images de mouvement deformees 

Les series d'images generees seront disponibles dans la bibliotheque de series d'images. Le nom 
du groupe de series d'images sera tel que specifie dans la boite de dialogue Generate Image Sets 
Based on Simulated Organ Motion [Genererdes series d'images basees sur un mouvementd'organe 
simule) [Schema 158). 
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Schema 159. Lesseries d'imagesde mouvementd'organesimuleserontregroupeesetdisponibles 
dans la bibliotheque de series d'images. 

Dans le module Structure Definition [Definition de structure), le bouton de lecture qui s'affiche dans 
les vues peut etre utilise pourvisualiser le mouvement d'organe simule. Cliquez sur le graphique a 
secteurs pour afficher le mouvement d'organe avec les ROI visualisees. 

Afficherles champs de recalage deformable des mouvements d’orgones 

Les champs de deformation des mouvements d'organes utilises pour calculer les series d'images 
deformees sent listes et visibles dans le module Deformable Registration [Recalage deformable). 

Cliquez sur le bouton Select [Selectionner) dans I'onglet Deformation [Deformation) pour afficher 
et selectionner le recalage dans la liste. 



Le recalage s'affiche dans les vues et peut etre evalue a I'aide des outils d'evaluation. Voir 
section 5.4.9 Outils devoluotion du resultotd'un recalage deformable, page 294. 

Invalidation du recalage deformable et des series d’images de mouvement d’organe 
deformees 

La modification de toute ROI inclose dans le recalage deformable utilise pour calculer one serie 
d'images deformees invalidera le recalage deformable et la serie d'images deformees. 

Remarque: Modifier une geometrie de ROI dons one serie d'images source involidero tous les 
recologes et toutes les series d'images deformees gui en dependent. Modifier une 
geometrie de ROI surl'une des series d'images deformees involidero uniguement 
cette serie d'images et le recalage utilise pourle calculer. 
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Confirm Invalidation x 


The current operation caused invalidation of the deformable 
registration 'Simulated organ motion Sl' between image set 
Prostate (R-L 0.00,1-S: 0.60, P-A: 0.00): IS Oct 2017,13:12:23 
[hnmin:sec)' and 'CT1:19 Jul 2012,13:11:51 (hr:imin:5ec)'. 

Do you want to continue? Undo will bring back all invalidated values. 


Continue Undo 


Schema 160. AvertissementConfirm Invalidation [Confirmer I'invalidation) lors de I'invalidation 
du recalage deformable et de la serie d'images. Cliquez sur Continue [Continuer) 
pour confirmer I'invalidation ou surUndo [Annuler] pour annuler I'invalidation et 
retablirtous les etats invalides. 

Line serie d'images invalidee s'affichera en noir dans les vues graphiques du patient. Si la ROI de 
mouvementou les ROI fixes de la serie d'images invalidee doivent etre modifiees comme nouvelles 
donnees lors du recalcul de la serie d'images, la serie d'images invalidee peut etre fusionnee avec 
la serie d'images d'origine pourvous guider. 

Recalcul du recalage deformable et des series d’images de mouvement d’organe 
deformees 

Le recalcul des recalages deformables et des series d'images de mouvement d'organe deformees 
peut etre effectue dans le module Deformable Registration [Recalage deformable): 

1. Cliquez sur la touche Recompute [Recalculer). 


o 

Recompute 


La boite de dialogue Recompute Motion Image Sets [Recalcul des series d'images de 
mouvement) s'ouvre. 
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Recompute Motion Hmage Sets _ □ < 

Recompute the selected image sets and associated deformable registrations. 
Structures that are not contraUing ROls will be mapped deformably to the 
recompifted image sets. 

Derived ROls will be updated ori the resompsited image sets. 

[mage sets 

^ □ Simulated organ motion 

Def CT: Prostate (R-L: 0.30, [-S: 0 P-,-,; 0 - ir; 

Def CT. r-rostate (R-L: -0.30, TS: 0,00, ^-A: 0,00) 

I Def CT; “Tostate (R-L: 0,00, i-S: O.-X. P-A: -0,70) 

' Def CT: Prostate (R-L: 0,00, '-S: O.Or. P-P-.: 0.70) 

0 Defer: Prostate (R-L: 0.00, I-S: 0.60, P-A: 0.00} 

Def C” "Tostate (R-L: 0,00, -S: -0,60, " A: 0,00) 


Select all Select none 


OK I Cancel 


Schema 161. La boite de dialogue Recompute Motion Image Sets [Recalcul des series 
d'images de mouvement). 

2. Selectionnez les series d'images a recalculer. 

3. Cliquez sur OK. 

Resultot: Les series d'images selectionnees et les recalages deformables associes seront 
recalcules et les structures seront a nouveau propagees a I'aide du champ de deformation 
recalcule. Les ROI derivees seront reactualisees dans les series d'images recalculees. 

Utiliserles series d’images de mouvements d'organes pour evaluation 

Pourevaluerun plan entermes de mouvements d'organes, calculezia dose sur des series d'images 
supplementaires. Pour plus d'informations,voirsect/on 8.1.8 Colculde dose sur des series d'imoges 
supplementoires page 801. 
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5 PATIENT MODELING [MODELISATION DU PATIENT) 
5.4 MODULE DERECALAGEDEEORMABLE 


Utiliserles series d’images de mouvements d’organe comme donnees pour la 
planification robuste en termes de mouvements d’organes 

Les series d'images de mouvements peuvent etre utilisees comme donnees pour la planification 
robuste en termes de mouvementd'organe. Pour plus d'informations,voirsect/on F.6 Optimisotion 
robuste page 774. 
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B PLAN DESIGN (CREATION DE PLANS) 


6 PLAN DESIGN (CREATION DE 
PLANS) 



L'activite de planification Plan Design [Creation de plans) contient le module Virtual Simulation 
[Simulation virtuelle), le module Plan Setup [Creation du plan), le module 3D-CRT Beam Design 
[Creation du plan CRT 3D), le module Electron Beam Design [Creation du faisceau d'electrons) et le 
module Proton Beam Design [Creation du faisceau de protons). 

Le module Plan Setup [Configuration du plan) est I'endroit ou la base du plan de traitement est 
specifiee [modalite de traitement, technique de traitement, orientation de traitement, nombre de 
faisceaux et position de I'isocentre). 

Dans le module 3D-CRT Beam Design [Creation de faisceaux CRT 3D) le module Electron Beam 
Design et le moduleProton Beam Design les orientations, les ouvertures et differents facteurs de 
modification de faisceaux sont definis par I'utilisateur pour creer manuellement le plan optimal. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 


Dans ce chapitre 

Ce chapitre contient les sections suivantes: 


6.1 

Module Plan Setup [Configuration du plan) 

p.321 

6.2 

Le module Virtual Simulation [Simulation virtuelle) 

p.423 

6.3 

Module Creation du faisceau CRT 3D 

p. 460 

6.4 

Module Creation du faisceau d'electrons 

p.500 

6.5 

Module Creation du faisceau de protons 

p.520 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


6.1 MODULE PLAN SETUP (CONFIGURATION DU PLAN) 

Le module Plan Setup [Configuration du plan) est I'endroit ou la base du plan de traitement est 
specifiee [modalite de traitement, technique de traitement, orientation de traitement, nombre de 
faisceaux et position de I'isocentre). 

Les plans de traitement peuvent egalement etre generes de fapon automatique en utilisant des 
protocoles de generation de plans. Voir sect/on 6.1.2 Protocoles de generation de plans page 326 
pour plus d'informations. 
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B PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

B.l MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


6.1.1 

Interface utilisateur Configuration du plan 

p.324 

6.1.2 

Protocoles de generation de plans 

p.326 

6.1.3 

Creation d'un nouveau plan 

p.333 

6.1.4 

Definir et modifier la grille de calcul 

p.340 

6.1.5 

Modification de la position de I'isocentre 

p.342 

6.1.6 

Ajouter, modifier, copier ou supprimer des faisceaux 

p.344 

6.1.2 

Modeles de liste de faisceaux 

p.358 

6.1.8 

Vues et parametres DRR 

p.360 

6.1.9 

Point de specification de dose de faisceau 

p.368 

6.1.10 

Creerun POI a partird'un point de plan 

p.321 

6.1.11 

Creation de bolus 

p.322 

6.1.12 

Definir ou modifier une prescription 

p.324 

6.1.13 

Validation de la geometrie d'entree du faisceau dans le patient. 

p.380 

6.1.14 

Calcul de la dose 

p.385 

6.1.15 

Remise a I'echelle de la dose 

p.388 

6.1.16 

Remise a I'echelle automatique par rapport a la prescription 

p.390 

6.1.12 

faisceaux de positionnement 

p.391 

6.1.18 

Mise en place du patient 

p.393 

6.1.19 

Parametres de rendu volumique 

p.399 

6.1.20 

Planification de jeux de faisceaux [beam sets) multiples 

p.402 

6.1.21 

Creation d'un nouveau plan adapte 

p.415 

6.1.22 

Creerdes modeles [templates) de plans pourdes plans 
subsidiaires 

p.418 

6.1.23 

Definir les vues pour le rapport de plan 

p.422 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


Precautions 


ATTENTION! 



Calcul de la dose pour les petites structures. II est important de choisir la resolution 
de grille de calcul en se basant sur les plus petites structures qui doivent etre 
reconstruites. Lorsque des structures sont reconstruites pouretre visualisees dans 
les vues patient, une grille haute resolution specifique a la structure est utilisee pour 
representer la structure avec la plus grande precision. Toutefois, pour I'optimisation 
du plan, le calcul de dose et les statistiques de dose, les structures sont reconstruites 
sur la grille de calcul. Si les voxels de la grille de calcul sonttrop volumineux, la 
representation des structures par la reconstruction peut manquer de precision. De 
plus, il y aura une difference entre les structures visualisees et ce qui est reellement 
utilise pour les calculs de doses. II est done fortement recommande d'utiliser une 
resolution de grille de calcul telle que la taille d'un voxel de la grille n'excede pas la 
moitie de la taille de la plus petite structure a reconstruire. [254P6P) 



ATTENTION! 

Visualisation de la densite. Noterque si Ton decide de visualiser la densite, celle-ci 
n'inclura pas les ROI de types Bolus, Support et Eixation. [259822) 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


6.1.1 Interface utilisateur Configuration du plan 

Espace de travail 

La partie superieure gauche de I'espace de travail affiche les Plan information : nom du plan, nom 
du jeu de faisceaux, nombre de fractions, modalites du plan ettechnique de traitement. 

L'espace detravail contientegalementtroissous-fenetresaffichantdes donnees d'images 2D dans 
un plan patient specifique, permettant de travailler simultanement dans trois dimensions. II est 
possible d'utiliser des raccourcis pour changer I'orientation du plan patient. Cliquez sur une vue 
patient et tapez T [Transversale), C [Coronale) ou S [Sagittale). Les deux sous-fenetres sur la droite 
affichent les donnees d'image en 3D, Room View [Vue de la salle). Setup DRR [DRR de 
positionnement), la vue du faisceau depuis la source [BEV), et la DRR. 

La partie inferieure de l'espace de travail comprend la liste de faisceaux, contenant les onglets 
Beams [Eaisceaux), Control points/MLC [Points de contrdle/MLC), Jaw Assignment [Asservissement 
des machoires, seulement applicable pour les LINAC), Setup beams [Eaisceaux de positionnement) 
et Beam dose specification points [Points de specification de dose de faisceau). 

PourlesplansTomoElelical,unevue Leaf DpenTimes [Temps d'ouverturede lame) permetd'afficher 
un histogramme du temps d'ouverture de lame pourtoutes les lames ettoutes les projections. 



Interface graphique utilisateur 

Pour plus d'informations sur les outils, le fonctionnement et les differents types d'affichages dans 
I'interface graphique utilisateur, yo\r Chopitre 3 L'interfoce grophique utilisateur 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


Menus contextuels 

Chaque vue comporte un menu contextuel que I'on peut ouvrir en faisant un die droit dans la vue. 
Plusieurs fonctionsde la vue sont communes a toutes lesvues [panoramique, zoom, mesure etc.) 
tandis que d'autres dependent dutypede vue. Pour une description des options generales du menu 
contextuel, voir sect/on 3.9 Menu contextuel page 109. 

Le menu contextuel de vue patient 2D contient une option specifique au menu Plan Setup 
[Configuration de plan) specifique au module : Edit dose grid [Modification de la grille de calcul). 
Cette option permet de modifiervisuellement la position et la taille de la grille de calcul. 
Cliquez-deplacez les poignees en haut, en bas, sur les cotes ou aux coins de la grille affichee dans 
la vue. Pour plus d'informations, vokAfficher les outils de monipulotion page 109. Veillez a quitter 
le mode Edition en deselectionnant Edit dose grid [Modification de la grille de calcul) dans le menu 
contextuel de la vue 2D. 

Selectionner I'option Edit color table [Modification de la palette de couleurs) dans la vue patient 
2D ouvre une boite de dialogue ou I'aspect visuel de la dose peut etre modifie. Dans le BEV, I'option 
Palette de couleurs ouvre une boite de dialogue dans laquelle I'affichage de la fluence peut etre 
defini. Pour plus d'informations, voir sect/on 3.8.Z Poiette de couleurs page 103. 

Presentation de la dose 

La dose peut etre affichee sous forme de dose de plan ou de doses de faisceaux separees en 
utilisant les boutons de la barre d'outils. La presentation de dose selectionnee influencera tous les 
affichages de doses, les statistiques de doses, les EIDV etc. de tous les modules contenant des 
doses [a I'exception du module Plan Evaluation [Evaluation du plan), du module QA Preparation 
[Preparation de I'AQ) et du module Dose Tracking [Suivi de dose)). 

Les boutons de presentation de la dose sont decrits ci-dessous: 




Touche Plan dose [Dose de plan). 


Le bouton Beam dose [Dose de faisceau, non applicable pour les faisceaux ion-car- 
bone). 


Pour des jeux de faisceaux multiples, la dose de jeu de faisceaux peut s'afficher, voir Presentot/on 
de lo dose pour les jeux defoisceoux multiples page 410. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 

6.1.2 Protocoles de generation de plans 

Les plans de traitement peuvent etre generes automatiquement a I'aide de protocoles predefinis. 
Les techniques de traitement prises en charge sont: CRT-3D, SMLC, DMLC, VMAT, Conformal Arc, 
Static Arc etTomoElelical. Les etapes de la generation de plan qui peuvent etre automatisees sont 
les suivantes: 

• Creation de structures a partir de modeles 

• Creerunplan 

• Creation d'unjeu de faisceaux 

• Ajout de prescription 

• Definir une grille de calcul de dose par defaut 

• Chargement du modele de listes de faisceaux 

• Chargement d'un modele de liste d'objectifs cliniques 

• Chargement d'un modele [template) de liste de fonctions d'optimisation 

• Parametres d'optimisation du faisceau 

• Generation de plans Pareto 

• Execution de I'optimisation 

• Reduction de la dose OAR 

• Calcul de la dose 

Les protocoles de generation de plans se trouvent sous I'onglet Protocols [Protocoles) dans le 
panneau d'outils situe sur la limite gauche de chaque espace de travail. 
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B PLAN DESIGN (CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP (CONEIGURATION DU PLAN) 


Plan generation protocols 

Protocol: Protocol 1.2 


New Edit Delete 


Operation 

Details 

Create plan 

"Plan 1.2 

Create beam set 

"Beam s( 

Add dose prescription 

First beai 

Set default dose grid 

0.50 

Load beam list template 

temp 3 

Load optimization function list template 

template 

Beam optimization settings 

First beai 

Run optimization 

First beai 

Reduce OAR dose 

First beai 

Compute dose 

First beai 



Run 


Schema 163. Zone de planification des protocoles de generation. 


ATTENTION! 



Protocoles de generation de plans. Attention : tout utilisateur peut modifier les 
protocoles de generation de plans. Ces modifications affectenttous les autres 
utilisateurs de letablissement. [9P456) 
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B PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

B.l MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


Creation d'un nouveau protocole 

Pour creer un nouveau protocole: 

1. Cliquez sur la touche New [Nouveau). La boite de dialogue New Protocol [Nouveau protocole) 
s'ouvre. 


protocol X 

Name: 

Steps: 

Operation Details 


New I uiL Delete 

Save Cancel 


Schema 164. Boite de dialogue New protocol [Nouveau protocole). 

2. Saisissez un Name de protocole. 

3. Ajoutez les etapes de protocole. 

Cliquez sur la touche New [Nouveau). La boite de dialogue New Protocol [Nouveau protocole) 
s'ouvre. 
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B PLAN DESIGN (CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP (CONEIGURATION DU PLAN) 


Mew Protocol Step X 


Type: | 

Create structures from template 

D 

Template 

Create structures from template 


initialization — 

Create plan 

Create beam set 

Set default dose grid 

Load beam list template 


image sets 

Load clinical goal list template 

Load optimization function list template 

Beam optimization settings 

Generate pareto plans 

Run optimization 

Reduce OAR dose 

Compute dose 



Name Modality Nr of (pixels Pixel size [cm] 


Structures- 

External ROI: 

Localization point: - 

ROIs POIs 

Name Type Representation Material 


Select all Select none 


OK I Cancel 


Schema 165. Boite de dialogue de I'etape nouveau protocole. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


4. Selectionnez un Type de protocole dans la liste deroulante. Les options disponibles sont les 

suivantes: 

• Creation de structures a partir d'un modele - voir description en section 5.3.F Modeles 
de structures page 236 

• Creation d'un plan - voir description en section 6.1.3 Creation d'un nouveau plan page 333 

• Creation d'un jeu defaisceaux (Beam set) - voir description enAjouterdes informations 
de jeu defaisceaux page 335 

• Ajout de prescription de dose - voir description en section 6.1.12 Definirou modifier une 
prescription page 324 

• Definir la grille de calcul par defaut - voir description en section 6.1.4 Definiret modifier 
la grille de calcul page 340 

• Chargement d'un modele de liste defaisceaux- voir description en sect/on 6.1.2 Modeles 
de liste defaisceaux page 358 

• Chargement d'un modele de liste d'objectifs cllniques - voir description en section 3.2.3 
Objectifs ciinigues page 88 

• Chargement d'un modele de liste de fonctlons d'optimisatlon - voir description en 
section 2.1.4 Modeles de liste defonctions d'optimisation page 526 

• Parametres d'optimisatlon de falsceau - voir description en section 2.1.9 Parametres 
d'optimisation dufaisceau page 590 

• Generation de plans Pareto -voir description en section 2.4.5 Creeretajouterdes modeles 
de listes defonctions page 221 et section 2.4.6 Plans Pareto page 222 

• Execution de I'optimisation - voir description en section 2.1.12 Realisation de 
i'optimisation page 598 

• Reduction de la dose OAR - voir description en section 2.1.12 Realisation de I'optimisation 
page 598 

• Calcul de la dose - voir description en section 2.1.15 Calcul de la dose page 603 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


Remarque: Pour les types de protocoles Charger un modele (templote] de liste de 

foisceoux, Charger un modele de liste defonctions d'optimisation, Porametres 
d'optimisation defaisceaux, Execution d'optimisation, Reduction de dose OAR 
et Calcul de dose, il est possible de selectionner un jeu defaisceaux cree par 
le protocole parson nom ou porle numero du jeu defaisceaux [Beam set) 
dans le plan surlequel le protocole est applique. Si on selectionne un jeu de 
faisceaux dans le plan, le numero se refere au numero du jeu defaisceaux 
dans le plan etnon au numero dons le protocole. Parexemple, pourun protocole 
dans lequel deuxjeux defaisceaux sont ajoutes a un plan existant agant deja 
un jeu defaisceaux; si des faisceaux sont ajoutes au jeu defaisceaux defini 
comme "Second", les faisceaux seront defait ajoutes au premier jeu de 
faisceaux qui a ete cree porle protocole. 

Remarque: Un protocole ne peutpas contenirune etope Genererdes plans Pareto combinee 
a I'une desfonctions suivontes: Execution de I'optimisation, Modele (template] 
de liste defonctions, Calcul de la dose finale ou Reduction de la dose OAR. 

Remarque: Pour Conformal Arc, il n 'est pas possible de selectionner I'espacement du bras 
dans les parometres d'optimisation defaisceou. 

5. Saisissez les informations requises pour le type de protocole selectionne. 

6. Cliquez sur OK. 

7. Cliquez surSave [Sauvegarder). 

Modification du protocole 

1. Selectionnez le protocole souhaite dans la liste deroulante Protocol. 

2. Cliquez sur la touche Edit. La boite de dialogue Edit protocol s'ouvre. 

3. Modifiez les etapes du protocole comme vous le souhaitez. 

4. Cliquez surSave [Sauvegarder). 

Supprimer un protocole 

1. Selectionnez le protocole souhaite dans la liste deroulante Protocol. 

2. Cliquez sur la touche Delete [Supprimer). 

Executerle protocole 

Pour executor un protocole de generation de plan : 

1. Selectionnez le protocole souhaite dans la liste deroulante Protocol. 

2. Cliquezsurla touche Run [Executor). Un nouveau plan detraitementsera cree sur la base des 
parametres specifies dans le protocole. 
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B PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

B.l MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


3. CliquezsurSave [Sauvegarder). Le nouveau plan peut etre selectionne dans la barre de selection 
de plan et de dose en haut de I'espace de travail. 


i IMRT-Bolus 
■ IMRT-No Bolus 
i IMRT-Robust 


4. Selectionnez le plan et examineztous les parametres generes automatiquement. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


6.1.3 Creation d'un nouveau plan 

Les plans de traitement peuvent egalement etre generes de fapon automatique en utilisant des 
protocoles de generation de plans. Voir sect/on 6.1.2 Protocoles de generation de plans page 326 
pour plus d'informations. 

Pour creer un nouveau plan : 

1. Cliquez sur le bouton New plan [Nouveau plan) pour ouvrir la boite de dialogue New plan 
[Nouveau plan). 
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B PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

B.l MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


New plan X 

Treatment plan 

Name: SMLC 5 beams 

Planning Image Set: HFS:CT 1:13 Jun 2014,13:32:00 (hr:min:sec) ’ 

Patient treatment position: HFS: Head First Supine 

0 Set a dose grid that covers the entire external ROI, and Support and Fixture ROI's. 

Beam Sets 

ams 

Name: SMLC 5 beams 

Exported as DICOM Plan Label 

Modality: Photons ▼ 

Treatment technique: SMLC ▼ 

Treatment machine: Varian 2100 [02 Jul 2015,18:30:24 (hrmin ▼ 

Comment: 

Create setup beams 


Auto scale dose to prescription 

I OK I Cancel 


Schema 166. La boite de dialogue New plan [Nouveau plan) pour les photons. 

Ajouter des informations dans le plan de traitement 

Entrez les informations sur le plan de traitement: 

1. Saisissez un Name [nom] pour le plan. 

Remarque: Le nom du plan est exporte sous loforme du nom de plan DICOM RT 
[300A,0003]. 


Number of fractions: 30 

Dose Prescription — 

Prescribed dose [cGy]: 6000 

Prescribed dose/fx [cGy]: 200 

Prescription percentage: 100 

ROI 

PTV 

Prescription type: 

Near minimum dose (D98%) ▼ 

POI 


Planned by: 
Comment: 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


2. Selectionnez Planning image set [Serie d'images de planification) dans le menu deroulant a 
utiliser comme base pour le plan de traitement. 

3. Selectionnez Patient treatment position [Position de traitement du patient). 

Remarque: Pourlo technique de troitement Tome Helical, lo position de traitement du patient 
doit etre la memo que celle definie lors de I'ocquisition CT. 

4. Saisissez les informations dans le champ Planned by [Planifie par) [facultatif). 

5. Saisissez un commentaire [Comment) en texte libre [facultatif). 

6. Choisissez l option Set a dose grid that covers the entire external ROI and Support and Fixture 
ROIs [Definirune grille de calcul de dose qui couvre latotalite de la ROI externe eties ROI Support 
et Eixation) en cochant la case correspondante. Cette case est cochee par defaut si one ROI 
externe a ete assignee au patient. 

Remarque: Si un bolus est ojoute d une etape uiterieure, la grille de colcul de dose doit etre 
d nouveau generee pourle couvrir. 

Ajouter des informations dejeu defaisceaux 

Saisissez les informations du jeu de faisceaux. Ces informations dependent de la technique de 
traitement. 

1. Saisissez un Name [Norn) pour le jeu de faisceaux. 

Remarque: Lors de I'exportotion DICOM RT, le nom du jeu de faisceaux est utilise pour 
I'ottribut "RTPIon Lobel" [SODA, 0002]. 

Z. Selectionnez Modality [Modalite). Les options possibles sent: photons, protons, electrons ou 
carbone 

3. Selectionnez Treatment technique [Methode de traitement). Les options disponiblessont les 
suivantes: 

• Photons: CRT-3D, SMLC, VMAT, Conformal Arc, Static arc, DMLC [Slidingwindow) et 
TomoHelical 

• Protons : Balayage actif de mini faisceaux [PBS), Double diffusion, Balayage uniforme. 
Wobbling et Balayage en ligne 

• Electrons: Applicateur et insert 

• Ions carbone : Balayage actif de mini faisceaux [PBS) 

4. Selectionnez RBE model [Modele EBR- seulement applicable pour les ions carbone). 

Le modele EBR est cree dans I'application RayBiology. Remarque : la case a cocher Allow for 
clinical use [Permettre I'utilisation clinique) dans les parametres du modele EBR doit etre 
cochee pourpouvoircalculer une dose clinique finale. 

Pour plus d'informations sur I'application RayBiology voirAppend/ce 0RogBiologg. 
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Remarque: Un modele SBR doit etre selectionne pourpouvoir definir lesfonctions 
d'optimisotion dependant de la dose EBR. 

Remarque: Si aucun modele EBR nest selectionne, aucune dose EBR ne sdffichera sous 
RayStation. 

5. Selectionnez Treatment machine [Appareil de traitement). La liste contient les appareils de 
traitement mis en service pour la technique de traitement selectionnee. Le Beam Commissioning 
[Miseen service desfaisceaux) esXdecuX dans\eRSL-B-RS-F.O-RPHY, RayStation FRayPhysics 
Manual. 

Remarque: Si la technique de traitement selectionnee estia methode VMATetque Id p pa re i I 
de traitement est mis en service pourle mode delate, le plan sera delivre en 
mode delate (dyelement appeld mArc] qui est un type de ddlivronce rotatoire 
dons lequel les lames ne sontpas outorisdes a se ddplacertant que lefaisceau 
est activd. 

Remarque: Lors de la modification de Idpporeil de traitement pour un plan existant avec 
modalitd diectrons, les positions des mdchoires etdes MLE seront rdactuolisdes 
oux positions ddfinies dons la mise en service desfaisceaux pour Idpplicateur 
sdlectionnd du nouvel appareil. 

6. Saisissez un commentaire [Comment) en texte libre [facultatif). 

7. Choisissezde Create Setup beams [Creerdesfaisceauxde positionnement) [pourlesappareils 
de traitement par ions, uniquement applicable avec le systeme d'imagerie defini) en cochant 
la case correspondante. Voirsect/on B.1.17foisceaux de positionnement paye 391 pourplus 
d'informations sur les faisceaux de positionnement. 

8. Selectionnez Enable dynamic tracking for Vero [Activation du Suivi dynamique pourVero - 
seulement applicable pour les accelerateurs VERO). Cela active la function de suivi dynamique 
pourVero pendant le traitement. Notez que le calcul de dose sous RayStation n'est pas affecte 
par cette balise. 
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9. Selectionnez Motion Synchronization Technique [Technique de synchronisation de 

mouvement, applicable uniquement si activee). Cela permet I'exportation des parametres de 
synchronisation de mouvements pour les jeux de faisceaux [Beam sets). Voirsect/on D.2.2 
Ong/etPre/erences[Pre/erencesjpoge i 000 pour plus d'informationssur la faqond'activercette 
function. 


0 Motion Syndimnizatjon - 

Technique: 



None 

Gating with External Marker 
Gating with Spirometer 


• L'option Gatingwith External Marker [Asservissement respiratoire avec marqueurexterne) 
setraduitparlequivalent DICOMTechniquedecompensationde mouvement de respiration 
‘GATING’ et la Source de signal respiratoire ‘EXTERNAL_MARKER’. 

• L'option Gatingwith Spirometer [Asservissement respiratoire avec spirometre) se traduit 
par I'equivalent DlCOM Technique de compensation de mouvement de respiration ‘GATING’ 
et la Source de signal respiratoire ‘SPIROMETER’. 

10. Saisissez le Number effractions [Nombre de fractions). 

11. Cochez la case Dose Prescription pourajouter une Prescription [Prescription de dose) relative 
a une ROI, un POI ou un SITE. 

12. Saisissez soit la Prescribed dose [Dose prescrite),soitla dose prescrite par fraction [Prescribed 
dose/fx). 

Lorsque la dose prescrite est modifiee, la dose prescrite parfraction est reactualisee en function 
du nombre de fractions. Si c'est la dose prescrite parfraction qui est modifiee, la dose prescrite 
sera reactualisee en function du nombre de fractions. 

Si le nombre de fractions est modifie, seule la dose prescrite sera reactualisee en function de 
la dose prescrite parfraction actuelle. 

Remarque: Le tableau de couleurs de dose pardefaut utilise comme reference le niveau 
de dose present. 

Remarque: Pour les ions corbone, lo prescription depend toujours de la dose EBP. 

13. Saisissez le Prescription percentage [Pourcentage de prescription). 
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14. Pour une ROI selectionnee, il existe plusieurs options dans la liste deroulante Prescription 
type [Type de prescription): 

• Average dose est definie comme la dose moyenne de la ROI specifiee. 

• Near maximum dose (D2%) est definie comme etant la dose souhaitee a 2% du volume 
de la ROI specifiee. 

• Median dose (D50%) est definie comme etant la dose souhaitee a 50% du volume de la 
ROI specifiee. 

• Near minimum dose (D98%) est definie comme etant la dose souhaitee a 98% du volume 
de la ROI specifiee. 

• Dose at volume est definie comme la dose souhaitee au volume indique [%] de la ROI 
specifiee. 

II est possible d'ajouter une prescription ou de modifier une prescription existante apres que 
le plan ait ete cree. Pour plus d'informations, wo'w section 6.1.12 Definir ou modifier une 
prescription page 374. 

15. Pour une prescription SITE, une description du site present est requise. Une prescription SITE 
contenant seulement une description ne sera pas evaluee pourverifiersi elle est respectee 
ou non. 


SITE _ 

Descri pti on: Prostate 

0 Realize by Dose Specification Point (DSP) 
calc point ▼ Add DSP... 


La prescription sur un site peut egalement etre configuree pour etre realisee par un point de 
specification de dose selectionne. La prescription sera alors evaluee pour la dose au point de 
specification de dose propre au plan. 

Vous pouvez cliquer sur Add DSP... pour ajouter un point de specification de dose a partir de 
la boite de dialogue de prescription. Voir Prescr/pt/on SITE page 378 pour plus de details. 

16. Si vous le souhaitez, selectionnez Auto scale dose to prescription [Remise a I'echelle 
automatique en function de la prescription), en cochant la case correspondante. Pour plus 
d'informations, voirsect/on 6.1.16 Remise d I'echelle outomotigue par rapport d lo prescription 
page 390. 

Remarque: Lo remise d I'echelle outomotigue parrapporta la prescription ne peutpos etre 
utilisee pourles ions corhone, nipourles prescriptions SITEne contenont gu'une 
description. 
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IP. Le cas echeant, ajoutez un jeu de faisceaux supplementaire au plan en cliquant sur la touche 
Ajouter un jeu de faisceaux. 



Repetez les etapes 1 a P pour le nouveau jeu de faisceaux. Voir sect/on 6.1.20 Planificotion 
de jeux defoisceoux [beam sets] multiples page 407 pour plus d'informations. 

18. Cliquez sur OK. Le plan [sans faisceaux) s'ouvre. La serie d'images selectionne pour le plan 
s'affiche dans les vues patient. 

Modification desparametres dun plan 

Pour modifier les parametres du plan, cliquez sur la touche Edit plan [Modification du plan). La boite 
de dialogue Edit Plan s'ouvre. 



Copier Ie plan 

Pour effectuer une copie du plan en cours, cliquez sur la touche Copy plan. 



Dans la boite de dialogue Copy Plan [Copier le plan), saisissez un nom pour le nouveau plan et 
cliquez sur OK. Le nouveau plan sera ouvert comme plan actuellement selectionne, c'est a dire 
comme plan affiche dans I'espace de travail Configuration du plan. 

Suppression du plan 

Pour effacer un plan, cliquez sur le bouton Oelete plan [Effacer le plan). Le plan sera efface de la 
liste des plans. 



RSL-D-RS-L.0-USM-LR-1.0-201L-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


339 






6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


6.1.4 Definir et modifier la grille de calcul 

Definition de la grille de dose 

La grille de calcul de dose est la grille 3D dans laquelle la distribution de dose est calculee. Pour 
modifier la grille de calcul de dose : 

1. Cliquez sur la touche Grid settings [Parametres de grille). 



La boite de dialogue Edit Dose Grid Settings [Modifier les parametres de la grille de calcul de 
dose) s'ouvre. 


Edit Dose Grid Settings 

Plan: test 

Dose grid settings 


X 


Right-Left Irf-Sup 

Post-Ant 

Resolution [cm/voxel]: 

0.30 0.30 

0.30 


0 Use uniform resolution 

Comer [cm]: 

4.S2 -Q.5S 

-36.82 

Grid size [cm|: 

39.00 30.90 

31.S0 

Number of voxels: 

133 103 

106 

Total number of voxels 

: 1,452,094 

Set default size 

OK 

Cancel 


Schema 167. Boite de dialogue Edit Dose Grid Settings [Modification des parametres de la 
grille de calcul de dose). 

2. Saisissez lesvaleurs de Resolution [Resolution). Celles-ci correspondenta lataille des voxels 
dans la grille de calcul. Deselectionnez la case a cocher Use uniform resolution [Utiliser une 
resolution uniforme) pourdefinirlesvaleursindividuelles pardirection. La resolution pardefaut 
est specifiee dans I'application Clinic Settings [Parametres Cliniques). Voir Append/ce D 
Administrotion du systeme pour plus d'informations. 
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Remarque: Pour les plans protons, corbone et electrons uniquement: La resolution de lo 
grille de colcul doit etre inferieure ou egole d 0,3 cm par voxel pour obtenir une 
dose Clinique. Sinon le plan ne peut etre ni opprouve ni exporte. 

3. CliquezsurlatoucheSet default size [Definir lataille pardefaut) pour creer une grille couvrant 
toute la geometrie externe, les ROI Support et Eixation ou choisissezde selectionner les valours 
suivantes: Corner [Angle), Grid size [Dimensions de la grille) et/ou Number of voxels [Nombre 
de voxels). 

4. Cliquez sur OK. 

Definir la grille par defaut 

Cliquer sur la touche Set default grid [Definir la grille pardefaut) de la barre d'outils definit une grille 
dans la resolutions courante qui couvre toute la geometrie externe, le support patient, la fixation et 
le bolus reference par le plan. 


□ 

Set default grid 


Remarque: Les dimensions exoctes de lo grille dependent de lo resolution carlo grille est 
toujours divisee en pixels entiers. 

Modification visuelle de lo grille de colcul de dose 

Pour modifier visuellement la position et la taille de la grille, selectionnez Edit dose grid [Modifier 
la grille de calcul) dans le menu contextuel de la vue 2D. Cliquez-deplacez les poignees en haut, en 
bas, sur les cotes ou aux coins de la grille affichee dans la vue. 

Veilleza quitterle mode Edition en deselectionnant Edit dose grid [Modifierla grille de calcul) dans 
le menu contextuel de la vue 2D. 

Verifiez que la visualisation de la grille de calcul est activee en cochant la case Show dose grid 
[Afficher la grille de calcul) dans I'onglet Visualization [Visualisation). Voir sect/on 3.4 Onglets du 
ponneou d'outils - liste des ROI, liste des POI visuolisotion etc. page 57 pour plus de details. 
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6.1.5 Modification de ia position de i'isocentre 


Move Isocenter 
+*+ Set to intersection 

ISOCEhfTER 


Schema 168. Les outils de I'isocentre. 

Plusieurs options permettent de modifier I'isocentre a I'aide des outils de la barre d'outils Isocenter 
[Isocentre). 


^ Move isocenter 


+*+ Set to intersection 


Move isocenter [Deplacer I'isocentre): Deplace I'isocentre vers 
la position souhaitee en cliquant dessus et en le faisant glisser 
dans la BEV. 

Set to intersection [Definira I'intersection): Deplace I'isocentre 
a I'intersection des coupes. 


Pour faciliter la modification de I'isocentre, le point d'intersection du centre du faisceau avec le 
patient s'affiche sous forme de croix sur la surface de la ROI externe. 

Visualisation des FOV et anneou d'ouverture des apporeils 

Les vues 2D et 3D incluent une visualisation des FOV et anneau d'ouverture specifique a I'appareil 
qui peut etre utilisee pourverifier I'absence de collision. Les FOV [en bleu) et Bore [en orange) sent 
visualises dans les vues 20 et 3D, ainsi qu'une croix marquant la position de I'isocentre pour le 
faisceau. Ces affichages peuvent etre desactives dans I'onglet Visualization Settings [Parametres 
de visualisation). Pour plus d'informations, voir Cbop/tre 3 L'interfoce grophique utilisoteur. 


ATTENTION! 



Eviter les collisions pourTomoHelical. Apres des ajustements des isocentres, verifier 
systematiquement que le patienttiendra confortablement sur la table pendant la 
rotation du bras. Les vues 20 et 30 incluent une visualisation des FOV et de I'anneau 
d'ouverture specifique a I'appareil qui peut etre utilisee pourverifier I'absence de 
collision. Ne jamais utiliser la vue de la salle pourverifier I'absence de collision. 
[254282) 
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Schema 169. Visualisation des EOV et anneau d'ouverture de I'appareil dans la vue 2D. 



Schema 1?0. Visualisation des EOV et anneau d'ouverture de I'appareil dans la vue 3D. 
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6.1.6 Ajouter, modifier, copier ou supprimer des faisceaux 

Differentes methodes permettent d'ajouter des faisceaux a un plan : 

• par I'ajout d'un nouveau faisceau en specifiant les proprietes du faisceau 

• en copiant un faisceau existant, depuis le jeu de faisceaux actuel ou un autre jeu de faisceaux 

• en ajoutant un jeu de faisceaux predefinis a partir d'un modele. Voir sect/on 6.1.F Modeles de 
liste de faisceaux page 358 pour plus d'informations. 

• en creant un faisceau oppose [uniquement disponible pour la planification CRT 3D) 


Les proprietes du faisceaux varient en function de la methode de traitement selectionnee mais les 
phases de creation, copie et suppression des faisceaux restent communes. 


Remarque: Copier un faisceau VMA T, Conformal Arc ou Static Arc ne resulte pas en un nouveau 
faisceau ou le nombre d'UM est ego! a 0. Le nouveau faisceau aura un nombre d'UM 
identigue a celui du faisceau ddrigine. 



Schema 1?1. L'onglet Beams [Eaisceaux) pourun plan photons. Pour modifier un faisceau, selectionnez-le 
et cliquez sur le bouton Edit [Modifier), ou modifiez le faisceau en cliquant sur le champ de 
propriete souhaite. 
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Ajouter des faisceaux de photons 

1. Cliquez sur le bouton Add [Ajouter) dans la liste de faisceaux. La boite de dialogue Add beam 
[Ajouter un faisceau) s'ouvre. 



Schema 172. Boite de dialogue Ajouter un faisceau pour les photons. 

2. Saisissez un Name [Norn) pour le faisceau. 

3. Saisissez une Description du faisceau [facultatif). 
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4. Selectionnez Energy. 

5. Selectionnez Isocenter [Isocentre). Choisissez d'utiliser un isocentre existant [Use selected 
[Utiliserselectionne)), de modifierl'isocentre existant [Edit [Modifier)) ou de definirun nouvel 
isocentre [New [Nouveau)) manuellement ou en copiant la position d'un POI ou du centre du 
parallelepipede rectangle dans lequel est inscrit une ROI. 

• Use selected: Si un isocentre existe deja, il sera lie a ce faisceau par defaut. L'isocentre 
du faisceau selectionne dans la liste de faisceaux sera la selection par defaut. S'il n'y a 
pas de faisceau mais qu'un isocentre existe, cet isocentre sera utilise par defaut lors de 
I'addition de faisceaux. 

• Edit [Modifier): Modifiez l'isocentre selectionne. Le nom et la couleur sent attribues par 
defaut mais sent modifiables. 

Si l'isocentre doit etre au centre d'une ROI, selectionnez une ROI dans la liste 
deroulante Center of ROI [Centre de la ROI). 

Si la position de l'isocentre doit etre la meme que celle d'un POI, selectionnez un POI 
dans la liste deroulante POI. 

Si l'isocentre doit etre au centre de la serie d'images, cochez la case Center of image 
set [Centre de la serie d'images). 

Pour les jeux de faisceaux multiples uniquement: Si l'isocentre doit etre dans la 
meme position que celui d'un autre jeu de faisceaux [Beam Set), selectionnez 
l'isocentre dans la liste deroulante et cliquez sur le bouton Copy position [Copier la 
position). 

Remarque: Toute modificotion offectero I'ensemble desfaisceaux partageant cet 
isocentre. 

• New: Creez un nouvel isocentre pour ce faisceau en le definissant manuellement ou en 
le copiant depuis la position d'un POI ou du centre du parallelepipede rectangle dans lequel 
est inscrit une ROI. Le nom et la couleur sent attribues par defaut mais sent modifiables. 
Lors de la creation d'un nouvel isocentre, il est possible de copier les positions en procedant 
de la meme faqon que pour modifier un isocentre [voir le point precedent). Si l'isocentre 
doit etre au centre de la serie d'images, cliquez sur le bouton Center of image set [Centre 
de la serie d'images). Pour les faisceaux TomoHelical, la position de l'isocentre sera par 
defaut au centre de la serie d'images. 
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ATTENTION! 



Eviter les collisions pourTomoHelical. Apres des ajustements des 
isocentres, verifier systematiquement que le patienttiendra 
confortablementsur la table pendant la rotation du bras. Les vues 2D et 3D 
incluent one visualisation des EOV et de I'anneau d'ouverture specifique a 
I'appareil qui peutetre utilisee pourverifierl'absence de collision. Nejamais 
utiliser la vue de la salle pour verifier I'absence de collision. [254282) 


II est egalement possible d'attribuer au faisceau un isocentre distinct en faisant un die droit 
surl'isocentre dans la liste desfaisceauxetenselectionnant "Duplicate isocenter" [Duplication 
de I'isocentre). 

Remarque: Les noms des isocentres doivent etre uniques au sein du plan. Si plusieurs 
plans utilisent les memes noms d'isocentres mais que les isocentres ont 
differentes coordonnees au moment de I'approbotion, de I'exportation ou de 
I'impression du rapport de plan, les isocentres doivent etre renommes pour 
eviter tout risque d'erreur d'interpretotion. 

6. Entrez les valeurs suivantes: Gantry angle [Angle du bras), Collimator angle [Angle du 
collimateur) et Couch angle [Angle de la table). 

Pour un faisceau VMAT, Conformal Arc ou Static Arc, I'utilisateur ne saisit pas Tangle du bras, 
mais Tangle initial du bras. Tangle d'arret du bras et le sens de rotation. Pour un faisceau 
Conformal Arc, I'utilisateur selectionne egalement Tespacement de bras. 

Pour un appareil configure pour prendre en charge des angles de tables variables [arcs 
ondulatoires dynamiques) sous RayPhysics, une case a cocherWave arcs [Arcs ondulatoires) 
apparait si la technique de traitement selectionnee est la methode VMAT. Pour plus 
d'informations sur cette option, voir sect/on 7.120 Wave Arc [Arc ondulotoire] page 614. 

2. Le cas echeant, selectionnez un Bolus dans la liste. Si la liste ne contient aucun bolus, il faudra 
en creerun. Voir sect/on 6.1.11 Creation de bolus page 377 pour plus d'informations. 

8. Un Dose Specification Point [Point de specification de dose) peut etre selectionne ou cree. 
[Ce point et sa valeur de dose sent exportes et peuvent etre utilises comme reference pour 
une verification independante du calcul de dose). Voir sect/on 6.1.9 Point de specification de 
dose de faisceau page 368 pour plus d'informations.) 

9. Cliquez sur OK. Le faisceau cree apparaitra dans la liste de faisceaux. 

Pour ajouter d'autres faisceaux, repetez les etapes 1 a 8 ci-dessus ou copiez le faisceau cree 
en cliquant sur le bouton Copy [Copier) [Voir Cop/erun/o/sceoL/dons/o//ste de faisceaux 
courante page 355] ou sur le bouton Copy from... [Copier depuis...) [Voir Cop/erdes/o/sceoux 
depuis un autre plan ou un autre jeu de faisceaux (Beam Set] page 355]. 
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Les faisceaux peuvent egalement etre ajoutes a partir d'un modele en cliquant sur la touche 
Load template [Mok Ajouter desfoisceoux d portir d'un modele page 358]. 


Remarque: Tous lesfoisceoux CRT 3D seront crees ovec des mdchoires virtuelles. 

Ajouter des faisceaux d’electrons 

1. Executezlesetapes 1 a 5 de Ajouter des foisceouxde photons page 345. Remarque: lenergie 
du faisceau est selectionnee sous MeV pour les electrons. 


Treatment machine: 

Elekta SL25 E [14 Jan 2013,10:38:48 (hr:min»ec}] 

[MeV] 6 


2. Entrez les valeurs suivantes: Gantry angle [Angle du bras), Collimator angle [Angle du 
collimateur) et Couch angle [Angle de la table). 

3. Le cas echeant, selectionnezun Bolus dans la liste.Si la liste ne contientaucun bolus, ilfaudra 
en creerun. Voir sect/on 6.1.11 Creation de bolus page 37Z pour plus d'informations. 

4. Un Dose Specification Point [Point de specification de dose) peut etre selectionne ou cree. 
[Ce point et sa valeur de dose sent exportes et peuvent etre utilises comme reference pour 
une verification independante du calcul de dose), section 6.1.9 Point de specificotion de 
dose defoisceou page 368 pour plus d'informations.) 

5. Selectionnez un Applicator. Les applicateurs disponibles sont definis pendant la Mise en 
service des faisceaux. 


0 Cutout 
Name 

Material Cernobend 

Thickness [cm] 1.00 


Schema 1?3. Proprietesspecifiquesaux electrons dans la boite de dialogue Add Beam [Ajout 
d'un faisceau). 

6. Saisissez un Name pour I'insert. 

Les Material [Materiel) et Thickness [Epaisseur) de I'insert sont definis pour I'applicateur 
selectionne pendant la mise en service des faisceaux. 

7. Cliquez sur OK. Le faisceau cree apparaitra dans la liste de faisceaux. 


Applicator 
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Pour ajouter d'autres faisceaux, repetez les etapes 1 a 9 ci-dessus ou copiez le faisceau cree 
en cliquant sur la touche Copy [voir Copier unfoisceou dons la liste defoisceoux courante 
page 355]. 

Les faisceaux peuvent egalement etre ajoutes a partir d'un modele en cliquant sur la touche 
Load template [Mok Ajouter desfaisceaux d portir d'un modele page 358]. 

Ajoutdefaisceauxde protons pourBalayage uniforme/Diffusion double/Wobbling 

1. Cliquez sur le bouton Add [Ajouter) dans la liste de faisceaux. La boite de dialogue Add beam 
[Ajouter un faisceau) s'ouvre. 

2. Saisissez un Name [Norn) pour le faisceau. 

3. Saisissez une Description du faisceau [facultatif). 

4. Selectionnez Isocenter [Isocentre). Choisissez d'utiliser un isocentre existant [Use selected 
- Utiliser selectionne), de modifier I'isocentre existant [Edit - Modifier) ou de definirun nouvel 
isocentre manuellement [New- Nouveau) ou en le copiant depuis la position d'un POI ou du 
centre du parallelepipede rectangle dans lequel est inscrit une ROI. Pour plus d'informations, 
voir I'etape Selectionner un isocentre sous Ajouter desfaisceaux de photons page 345. 

Remarque: Les noms des isocentres doivent etre unigues au sein du plan. Si plusieurs 
plans utilisent les memes noms d'isocentres mais gue les isocentres ont 
differentes coordonnees au moment de I'approbotion, de I'exportation ou de 
I'impression du rapport de plan, les isocentres doivent etre renommes pour 
evitertout risgue d'erreur d'interpretotion. 

5. Entrez les valeurs suivantes: Gantry angle [Angle du bras), Collimator angle [Angle du 
collimateur) et Couch angle [Angle de la table). 

6. Un Dose Specification Point [Point de specification de dose) peut etre selectionne ou cree. 
[Ce point et sa valeur de dose sent exportes et peuvent etre utilises comme reference pour 
une verification independante du calcul de dose. Voir sect/on 6.1.9 Point de specification de 
dose de faisceau page 368 pour plus d'informations. 

7. Selectionnez un Snout [Nez). Les nez disponibles sent definis pendant la Mise en service des 
faisceaux. 
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Snoirt - 

Snout 

Minimum Air Gap [cm]: 

Note that this air gap Is udileved when camputirtg 
beam set parameters. Subsequent changes to the 
pian may alter the atr gap. 

Block 

Name 

Material 
Thickness [cm] 

Milling tool diameter [cm] 

0 Compensator - 

Name: 

Material: 

Thickness limits [cm]: 

M illi ng tool d la m eter [cm] : 

Resolution [cm]: q 0.43 


LucitellS3 

0.3 13.0 

0.5 


brass 

6.5 

0.5 


SnoutlOO 


Schema 174. Proprietesspecifiquesau Balayage uniforme/Doublediffusion/Wobblingdans 
la boite de dialogue Add Beam [Ajout d'un faisceau). 

8. Saisissez Minimum Air gap [Espace d'air minimal). Pour plus d'informations, voir Espoce d'oir 
pourlesfoisceoux de protons page 354. 

Remarque: L'espoce ddirest obtenu tors du colcul desporomeXres defoisceoux. Tout 
chongement ulterieur opporte ou plan peut modifier Tespace ddir. 

9. Le cas echeant, selectionnez un Meterset Rate Setting [Parametre de mesure de debit de 
fluence). Les parametres de mesure de debit de fluence disponibles sent definis pendant la 
mise en service des faisceaux. 

10. Selectionnez si un Block [Collimateur] doit etre utilise en cochant la case correspondante 
[applicable si I'appareil a un MLC). 

11. Saisissez les informations de Block. Les parametres du bloc sont definis pendant la Mise en 
service des faisceaux. 


350 


RSL-D-RS-7.0-USM-FR-1.0-201E-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 




6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


a. Saisissez un Name pour le bloc. 

b. Selectionnez un Material pour le bloc. 

c. Selectionnez une Thickness [Epaisseur) pour le bloc. 

d. Selectionnez un Milling tool diameter [diametre de I'outil de fraisage) pour le bloc. 

Le contour du champ est modifie dans le module Proton Beam Design [Creation de faisceaux 
de protons). Voirsect/on 6.5.11 Modificotion d'un collimateurpage 551 pour plus d'informations. 

12. Si un Compensator [Compensateur) doit etre utilise, cochez la case correspondante. Si cette 
case n'est pas cochee, le faisceau sera cree sans compensateur. Les parametres du 
compensateur sont definis pendant la mise en service des faisceaux. 

a. Saisissez un Name pour le compensateur. 

b. Selectionnez un Material pour le compensateur. 

c. Saisissez desThickness limits [Limites d epaisseur) pour le compensateur. Les epaisseurs 
minimale et maximale du compensateur doivent etre saisies en centimetres. 

d. Selectionnez Millingtool diameter [Diametre de I'outil de fraisage) pour le compensateur. 

e. Saisissez la Resolution du compensateur. Cela definit la proximite des positions de 
fraisage. Pardefaut, cette valeur est calculeesur la base du diametre de I'outil de fraisage 
selectionne. Pour permettre la modification de cette valeur, cochez la case Resolution. 

f. La forme du compensateur est modifiee dans le module Proton Beam Design [Creation 
de faisceaux de protons). Voir sect/on 6.5.13 Modificotion d'un compensateur page 558 
pour plus d'informations. 


ATTENTION! 



Verifier systematiquement que les compensateurs crees dans le module 
Proton Beam Design (Creation de faisceaux de protons) peuvent etre 
fabriques. II est impossible de definirtoues les contraintes de fabrication 
du compensateur dans RayStation. II incombe a I'utilisateur de s'assurer 
que le compensateur peut etre fabrique en respectant toutes les limites 
sur les profondeurs de fraisage car cela n'est pas explicitement gere sous 
RayStation. Toutefois, toute profondeur de fraisage maximale peut etre 
implicitement prise en compte par les limites minimales et maximales 
d'epaisseurdu compensateurdefinies lors de I'addition ou de la modification 
d'un faisceau. [93369) 


13. Cliquez sur OK. Le faisceau cree apparaitra dans la liste de faisceaux. 
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Pour ajouter d'autres faisceaux, repetez les etapes 1 a 8 ci-dessus ou copiez le faisceau cree 
en cliquant sur la touche Copy [voir Copier unfoisceou dons la liste defoisceoux courante 
page 355]. 

Ajout de faisceaux de protons pourle Bo lay age octifde minifoisceoux [PBS]/le 
Boloyoge en ligne ou ojouter des faisceaux ions corbone pourle boloyoge octif 
de minifoisceoux [PBS] 

1. Cliquez sur le bouton Add [Ajouter) dans la liste de faisceaux. La boite de dialogue Add beam 
[Ajout d'un faisceau) s'ouvre. 

2. Saisissez un Name [Norn) pour le faisceau. 

3. Saisissez une Description du faisceau [facultatif). 

4. Selectionnez Isocenter [Isocentre). Choisissez d'utiliser un isocentre existant [Use selected 
- Utiliser selectionne), de modifier I'isocentre existant [Edit - Modifier) ou de definirun nouvel 
isocentre manuellement [New- Nouveau) ou en le copiant depuis la position d'un POI ou du 
centre du parallelepipede rectangle dans lequel est inscrit une ROI. Pour plus d'informations, 
voir I'etape Selectionner un isocentre sous Ajouter des faisceaux de photons page 345. 

Remarque: Les noms des isocentres doivent etre unigues au sein du plan. Si plusieurs 
plans utilisent les memes noms d'isocentres mois gue les isocentres ont 
differentes coordonnees au moment de I'approbotion, de I'exportation ou de 
I'impression du rapport de plan, les isocentres doivent etre renommes pour 
evitertout risgue d'erreur d'interpretotion. 

5. Saisissez Gantry angle [Angle de bras), Collimator angle [Angle du collimateur, pas pour les 
faisceaux ions carbone) et Couch angle [Angle de table). 

6. Un Dose Specification Point [Point de specification de dose) peut etre selectionne ou cree. 
[Ce point et sa valeur de dose sent exportes et peuvent etre utilises comme reference pour 
une verification independante du calcul de dose. Voir sect/on 6.1.9 Point de specification de 
dose de faisceau page 368 pour plus d'informations. 

7. Notez le Spot Tune ID [ID de reglage de spot). L'lD de reglage de spot est defini lors de la mise 
en service des faisceaux. Un seui ID de reglage de spot est pris en charge par RayStation 7. 
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Spot Tune ID - 

4_0_mm 

Snout- - 

Snout 5nout300x400 

Gap |cm]: 

Note that this gap is achieved by moving the snoot 
position. 

Range shifter 

Range shifter (None) 

12] Block 
Name 

Material Common Brass 

Thickness [cm] 6 ▼ 

M illi ng tool d ia m eter [cm] 


Schema 1?5. Proprietes specifiques au Balayage actif de mini faisceaux [PBS)/Balayage en 
ligne dans la boite de dialogue Add Beam [Ajout d'un faisceau). 

8. Selectionnez un Snout [Nez). Les nez disponibles sont definis pendant la Mise en service des 
faisceaux. 

9. Un Gap [Espace] peut etre s3\s\.yo\r Espoce d'oir pour les foisceoux de protons page 354 pour 
plus d'informations. 

Remarque: Lo voleur de I'espoce ojuste lo position du nez pour les nez mobiles. En ce qui 
concerne les nez fixes, lo position du potient sero ojustee le long de Idxe du 
foisceou. 

Laisserl’emplacementde modification Gap [Espace) vide placera le nez mobile danssa position 
la plus retractee. La position du nez et I'espace d'air peuvent egalement etre modifies 
manuellement dans la liste des faisceaux. Lors de la modification de I'espace dans la liste de 
faisceaux, la position du nez [nez mobiles) ou la position du patient [nez fixes) est ajustee 
pour obtenir I'espace souhaite. 

10. Le cas echeant, selectionnez un Meterset Rate Setting [Parametre de mesure de debit de 
fluence). Les parametres de mesure de debit de fluence disponibles sont definis pendant la 
mise en service des faisceaux. 
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11. Selectionnezun Range Shifter [Reducteurde parcours). Lesreducteursde parcoursdisponibles 
sont definis pendant la Mise en service des faisceaux. 

Remarque: Pour Mevion Hyperscon, les reducteurs de porcours ne sontpos selectionnes 
monuellementpour lefoisceou. Lo seule option disponible est [Aucun], les 
porometres du reducteur de parcours sont outomotiquement selectionnes 
pourchoque couche d'iso-energie pendant I'optimisotion. 

12. Selectionnez si un Block [Collimateur) doit etre utilise en cochant la case correspondante 
[applicable si I'appareil prend en charge les collimateurs). 

13. Saisissez les informations de Block. Les parametres du bloc sont definis pendant la Mise en 
service des faisceaux. 

a. Saisissez un Name pour le bloc. 

b. Selectionnez un Material pour le bloc. 

c. Selectionnez une Thickness [Epaisseur) pour le bloc. 

d. Selectionnez un Milling tool diameter [diametre de I'outil de fraisage) pour le bloc. 

Le contour du champ est modifie dans le module Proton Beam Design [Creation de faisceaux 
de protons). Voirsect/on 6.5.11 Modification d'un collimateurpage 551 pour plus d'informations. 

Remarque: Le sgsteme Adaptive Aperture du Mevion Hgperscon est gere comme un 
collimateur et doit etre activement ojoute par I'utilisateurpour obtenir des 
champs collimates. 

Pour plus d'informations sur lo representation du sgsteme Adaptive Aperture 
[collimoteur odoptatif] du Mevion Hgperscon sous RogStation 7, voir 
RSL-D-RS-7.0-R6F, RogStation 7 Reference Manual. 

14. Cliquez sur OK. Le faisceau cree apparaitra dans la liste de faisceaux. 

Pour ajouter d'autres faisceaux, repetez les etapes 1 a 8 ci-dessus ou copiez le faisceau cree 
en cliquant sur la touche Copy [voir Copier un faisceau dans la liste de faisceaux courante 
page 355]. 

Espace d'air pour les faisceaux de protons 

L'espace d'air [airgap) est la distance dans la direction nominale du faisceau entre la surface du 
patient et le plan [situe en aval) de I'objet monte le plus en aval sur le nez selectionne du faisceau. 
II peuts'agirde I'extremite du nez, de la surface du compensateur [situee en aval) ou de la surface 
du reducteurde parcours [situee en aval), selon la faqon dont I'appareil a ete mis en service. II n'est 
pas possible de mettre en service des appareils dont le MLC ou le collimateur se situent en aval du 
plan de I'extremite du nez. Aussi, ceux-ci ne peuvent pas affecter le calcul de l'espace d'air. 

Les objets months sur le nez heriteront de la forme laterale et des dimensions externes du nez 
selectionne pour le faisceau, a I'exception des reducteurs de parcours pour lesquels des dimensions 
et des formes laterales individuelles peuvent egalement etre assignees pendant la mise en service 
des faisceaux. Le calcul de l'espace s'effectue dans ces dimensions et formes laterales. 
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La surface du patient incluttoutes les ROI de type fixation ou support. 


ATTENTION! 



Valeur de I'espace pour nez fixes. Pour les nez fixes, une valeur de gap ne doit etre 
donnee ou changee que si I'utilisateur planifie des traitements non isocentriques. 
Pour les nez fixes, la position du patient sera ajustee le long de I'axe central du 
faisceau pour obtenir le gap desire. [125586) 


Ajouter ou copier desfaisceaux apres un calcul de dose 

L'ajout d'un nouveau faisceau de photons ou d'electrons apres un calcul de dose invalidera la dose 
car le nouveau faisceau se verra automatiquement attribuer un nombre d'UM egal a 1 lorsque le 
premier point de contrdle sera ajoute. Pour ajouter un nouveau faisceau et modifier la forme du 
champ sans perdre la dose, faites une copie d'un faisceau existant. Le faisceau ainsi cree possedera 
un nombre d'UM egal a 0. La forme du champ pourra alors etre modifiee sans perdre la distribution 
de dose existante. Le nombre d'UM doittoutefois etre modifie avant le calcul de dose pour eviter 
d'obtenir un faisceau avec un nombre d'UM egal a 0. 

Copier un faisceau dans la liste de faisceaux courante 

Pour copier un faisceau dans la liste desfaisceaux courante, selectionnez le faisceau et cliquezsur 
le bouton Copy [Copier). Le nom du nouveau faisceau sera le nom de I'ancien faisceau suivi d'un 
chiffre [1 pour la premiere copie, 2 pour la deuxieme etc.). 

Remarque: Lo dose du jeu defoisceoux n 'estpos involidee lors de lo copie d'unfoisceou 
existont. Lefoisceou copie se verm attribuer un nombre d'UM ego! d 0. 

Remarque: Les foisceoux d'ions nouveoux ou copies se verront ottribuer un nombre d'UM ego! 
dO. 

Remarque: Pour les plons VMAT, Conformol Arc et Stotic Arc, lefoisceou copie ouro le me me 

nombre d'UM gue lefoisceou d'origine. Porconseguent, lo dose du jeu de foisceoux 
[Beom set) est involidee lorsgu'unfoisceou est copie. Pour les outres technigues 
de troitement, lo dose du jeu de foisceoux n'est pos involidee lorsgu'unfoisceou 
est copie cor lefoisceou copie ouro un nombre d'UM egol d 0. 

Copier des faisceaux depuis un autre plan ou un autre jeu de faisceaux (Beam 
Set) 

Pour copier des faisceaux depuis un autre plan ou depuis un autre jeu de faisceaux vers le plan 
actuel: 

1. Cliquez sur le bouton Copy from... [Copier depuis...) dans la liste de faisceaux. La boite de 
dialogue Copy beams from Beam Set [Copierdes faisceaux depuis unjeu de faisceaux) s'ouvre. 
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Copy beams from Beam Set X 



Schema 1?6. Boite de dialogue Copy beams from Beam Set [Copier des faisceaux depuis un jeu de 
faisceaux). 

2. Selectionnez le jeu de faisceaux dans la liste deroulante. Seuls peuvent etre selectionnes des 
jeux de faisceaux [Beam Sets) ayant la meme technique de traitement et le meme appareil. 

3. Selectionnez un ou plusieurs faisceaux a copier et cliquez sur OK. 

Creer des faisceaux opposes 

Pour les plans CRT 3D, il est possible de creer un faisceau oppose. Selectionnez un faisceau dans 
la liste et cliquez surle bouton Create opposed [Creeroppose). Un nouveau faisceau estcree,avec 
un angle de bras oppose. 

Modifier unfoisceou 

Pour modifier un faisceau, selectionnez-le dans la liste Beam [Faisceau) et cliquez sur le bouton 
Edit [Modifier). Les proprietes des faisceaux peuvent egalement etre modifiees directement dans 
la liste Beam [Faisceaux) en cliquant sur le champ de propriete souhaite. 

Suppression d’unfoisceou 

Poursupprimer un faisceau, selectionnez-le dans la liste Beam [Faisceau) et cliquez surle bouton 
Delete [Effacer). 

Renumerototion des faisceaux 

Les faisceaux seront delivres par ordre ascendant. Pour renumeroter les faisceaux, cliquez sur la 
touche Renumber beams [Renumeroter les faisceaux). 

Modification des angles de faisceaux sur les vues patient 

L'angle du bras, pour le faisceau en cours, peut etre modifie visuellement depuis les vues patient 
2D etdepuis la Beam's Eye View [BEV). Lesangles de la table etdu collimateur peuvent egalement 
etre modifies visuellement depuis la BEV. 

Les outils d'edition d'angles sont actives depuis le menu contextuel de la vue en selectionnant 
Tangle a modifier dans le sous-menu Edit Beam Angles [Edition des angles du faisceau). Cliquez 
dans la vue, maintenez le bouton de la souris appuye et deplacez la souris pour modifier Tangle. Le 
resultat s'affiche dans toutes les fenetres de Timage ainsi que dans la liste de faisceaux. 
Deselectionnez Toutil dans le menu contextuel pour le desactiver. 
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Pour modifier numeriquement les angles dans la boite de dialogue Edit Beam [Editer faisceau) ou 
directement dans la liste de faisceaux, voir sect/on 6.2.6 Modificotion des proprietes d'unfoisceou 
page 441. 
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6.1.7 Modeles de liste de faisceaux 

Un jeu de faisceaux [beam set) peut etre enregistre comme un modele [template) de liste de 
faisceaux. Les modeles de liste de faisceaux peuvent simplifier le processus de planification car 
les configurations de faisceaux standard peuvent etre reutilisees comme point de depart lors de la 
creation de nouveaux plans. Les modeles de liste de faisceaux sont applicables pourtoutes les 
techniques de traitement photons, pour les protons avec les techniques de traitement PBS et 
Balayage en ligne, et pour les ions carbone avec la technique de traitement PBS. 

Creer un modele de listes de faisceaux 

Un modele de liste de faisceaux est cree a partir d'un jeu de faisceaux existant pour un plan. Pour 
Stocker les faisceaux du plan actuel comme un modele, cliquez sur la touche Create template... 
[Creation de modele...) et saisissez le nom du nouveau modele. [Le modele pourra etre renomme 
ou efface ulterieurement dans la boite de dialogue Chargement du modele). 

Pour les faisceaux PBS/Balayage en ligne, il sera demande a I'utilisateur si les valeurs de I'espace 
[gap) doivent etre enregistrees dans le modele. Lors du chargement d'un modele dans lequel les 
valeurs de I'espace sont enregistrees, le nez [nez mobiles) ou le patient [nez fixe) sera deplace 
pouratteindre cette valeurd'espace.Si les valeurs de I'espace ne sont pas enregistrees, le nez sera 
place dans sa position la plus retractee et le patient ne sera pas deplace. Remarque: les formes de 
champs ne seront pas enregistres dans le modele. 

Ajouter des faisceaux d partir d’un modele 

Pour ajouter des faisceaux a partird'un modele: 

1. Cliquezsurlatouche Load template... [Chargerle modele...). La boite de dialogue LoadTemplate 

[Charger le modele) s'ouvre. 


Load Template X 

Select isocenter position 

Delete Existing isocenter: PlanToBeSplit: • PlanToBeSplit 1 - 

Center of ROI: 

POI: 

^ Center of planning image set 

The isocenter will be applied to all the beams in the template. 

Select energy 

Energy: 6 

The energy will be applied to all the beams in the template. 

Replace existing beams Add beams Close 


Schema 1??. Boite de dialogue Load Template [Charger le modele) pour la technique de traitement SMLC. 

2. Selectionnez un Beam list template [Modele de liste de faisceaux) dans la liste deroulante. 
Les faisceaux pour le modele selectionne figurent dans la liste des faisceaux de la boite de 
dialogue Load Template [Charger le modele). 


Select beam list template 



No. 

Name 

Gantry 

Coll. 

Couch 



[deg] 

[deg] 

[deg] 

1 

0 deg 

0.0 

0.0 

0.0 

2 

51 deg 

51.0 

0.0 

0.0 

3 

102 deg 

102.0 

0.0 

0.0 

4 

154 deg 

154.0 

0.0 

0.0 

5 

205 deg 

205.0 

0.0 

0.0 

6 

257 deg 

257.0 

0.0 

0.0 

7 

308 deg 

308.0 

0.0 

0.0 
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Remarque: Seuls les modeles de liste defoisceoux PBS/Boloyoge en ligne avec un IB de 
nez pris en charge par I'apporeil selectionne seront disponibles dons la liste 
deroulante. 

3. La position de I'isocentre du faisceau peut etre definie en selectionnant la position de I'isocentre 
existant, le centre d'une ROI, un POI ou le centre de la serie d'images de planification. Si 
I'isocentre doit etre au centre de la serie d'images, cochez la case Center of image set [Centre 
de la serie d'images). Le choix de I'isocentre sera applique a tous les faisceaux du modele 
[template). 

Jeuxde faisceaux multiples: II estegalement possible de selectionner un isocentre d'un autre 
jeu de faisceaux. Notez que les coordonnees seront copiees vers un nouvel isocentre. Les 
isocentres ne peuvent pas etre partages entre les differents jeux de faisceaux. Editer I'isocentre 
n'affectera done pas les faisceaux d'un autre jeu de faisceaux. 

4. Selectionnez Energy [Energie). L'energie sera appliquee a tous les faisceaux du modele. [La 
selection de l'energie n'est pas applicable pour les modeles de liste de faisceaux PBS/Balayage 
en ligne). 

5. Selectionnez Replace existing beams [Remplacerles faisceaux existants), en cochantia case 
correspondante. 

6. CliquezsurlatoucheAdd beams [Ajouterdesfaisceaux).Lesfaisceauxdu modeleserontainsi 
ajoutes au plan. 

Pour renommer le modele selectionne, cliquez sur Rename et saisissez un nouveau nom pour le 
modele. Pour supprimer le modele selectionne, cliquez sur Delete. 

Pourapprouver un modele, cliquez sur Approve [Approuver). Seuls les utilisateurs Admin, peuvent 
approuver un modele. Les modeles approuves sent signales par une iedne representant un cadenas, 
a cote du nom du modele. Si un modele non approuve est charge, un avertissement s'affiche. Ces 
avertissements peuvent etre desactives sous Clinic Settings [Parametres cliniques). Pour plus 
d'informations sur I'approbation des modeles, wok Approbation des modeles (templates) page 45. 
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6.1.8 Vues et parametres DRR 

Une DRR [Radiographie reconstruite numeriquement) est une radiographie en 2D reconstruite a 
partir des coupes de series d'images CT [ou des masses volumiques basees sur la conversion 
CT-densite et des remplacements des valeurs de voxel si selectionne). Une DCR [Radiographie 
composee numeriquement) est un type de DRR genere de faqon a permettre la suppression ou le 
renforcement selectif de certains types detissus dans I’image. Pour les DCR, des parties de I'anatomie 
du patient peuvent etretotalementsupprimees pourrenforcerdavantage certaines zones, certains 
organes, ou memo certaines parties d'organes. Sous RayStation et dans la documentation de 
I'utilisateur, le terme "DRR" est utilise pour designer a la fois les DRR et les DCR. 

RayStation 7 prend en charge plusieurs types de DRR parjeu de faisceaux. Chaque type de DRR a 
ses propres parametres, ce qui permet d'avoirdifferentes images de DRR parfaisceaux, c'esta dire 
de visualiser ou de mettre en evidence differents aspects de I'anatomie du patient. Chaque type 
de DRR genere une image pour chaque faisceau, incluantd'eventuels faisceaux de positionnement. 
Lorsqu'une DRR apparait dans une vue, le Current type [Type actuel) des parametres de type de 
DRR est egalement indique. 

II est possible de visualiser une DRR generee a partir des masses volumiques basees sur la 
conversion CT-densite et les remplacements des valeurs de voxel, definies sur la grille de calcul, 
en modifiant les donnees du patient en "Visualisation de la composition" en cliquant sur le nom 
d'identification de la serie d'images dans la vue. Pour plus d'informations, yo\r Angle inferieurgouche 
page 7S. 

Remarque: Pour les plans VMAT, Conformal Arc et Static Arc, des DRR seront generees a portir 
de Idngle de faisceaux du premier segment de chague faisceau. 

La vue DRR et la vue Setup DRR 

La vue DRR et la vue Setup DRR se trouvent dans I'espace de travail Plan Setup. La vue DRR peut 
etre visualisee dans tous les angles appartenant a un plan de traitement. II existe egalement une 
vue correspondante pour les faisceaux de positionnement, la vue Setup DRR [DRR de 
positionnement). 

Selectionner un faisceau dans la liste Beams [Eaisceaux) affichera les DRR correspondantes dans 
la vue DRR et selectionner un faisceau dans la liste Setup Beams [Eaisceaux de positionnement) 
affichera les DRR correspondantes dans la vue Setup DRR [DRR de positionnement). Les faisceaux 
peuvent egalement etre selectionnes via un graphique a secteurs et la molette de la souris. II est 
possible de modifier le faisceau selectionne dans la BEV en cliquant sur le nom du faisceau dans 
Tangle inferieur gauche de la vue. 


360 


RSL-D-RS-2.0-USM-ER-1.0-2012-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 



Schema 1?8. Exemple de la vue DRR. 



Schema 179. Exemple de la vue Setup DRR. 

Modifier les parametres de DRR 

Pour modifier les parametres de DRR, cliquez sur I'icdne DRR settings. 
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B PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

B.l MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 



La boite de dialogue Edit DRR Settings s'ouvre. 



Edit DRR Settings 


DRR type settings 


Treatment beams 


Current type: 


Reset ievel/window 


Set annotation. 


Setup beams 


Default 


Options 


Window: 


SML(HMeB1:-0.24 A36.I 

Gantr^M^ 

CollimatqSo!» 

Couch: 


Use bone enhancement ^ctor 


Factor 


Threshoid 


Use CT threshoid 


Transvers J!T36.85 i 
S lice 290/476 


CT filter: 


CT (Multiple) /sjJPhoton Techniques. 

Patient ID: _006_0riginal 

Plan: SMLC MCG / Beam^^^^ 

/Approved: Not 

/Approval 

/Approved 

CT1 

Laser export 


Laser export 
Sagittal: 1.88 c 
Slice 290/476 


Beam specific settings - 


Highlight markers 
Crop to external 


Schema 180. Boite de dialogue Edit DRR Settings. 


Les parametres DRR disponibles dans la boite de dialogue Edit DRR Settings sent les suivants : 


Parametre 

Descriptif 

DRR type settings - common for all beams' DRRs of the selected type 

Liste deroulante Current 
type [Type actuel) 

Pour chaque jeu de faisceaux, les DRR seront generes en utilisant 
les parametres pardefaut. Pourselectionnerun autre type de DRR, 
cliquezsurla liste deroulante Current type [Type actuel) etselec- 
tionnez-le dans la liste. 
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B PLAN DESIGN (CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP (CONEIGURATION DU PLAN) 


Parametre Descriptif 


Liste deroulante Options 

Les nouvelles DRR peuvent etre creees de deux fapons: soit en 
copiant letype de DRR actuel, soit en creant un depuis un modele. 
Les modeles DRR sont decrits plus en detail ci-apres dans les pa- 
rametres de modele DRR. 

Avantdeselectionnerun autre type de DRRou de creerun nouveau 
typede DRR, cliquezsurle bouton Apply [Appliquer] pour confirmer 
les parametres DRR actuels. 

Les options disponibles dans la liste deroulante Options sont les 
suivantes: 

• Selectionnez Create newtype from template [Creer un nou¬ 
veau type depuis le modele) pour creer un nouveau type de 
DRR a partir d'un modele [template) selectionne. 

• Selectionnez Copy current settings to newtype [Copier les 
parametres actuels vers le nouveau type) pour copier les pa¬ 
rametres actuels vers un nouveau type de DRR. 

• Selectionnez Rename selected type [Renommer le type se¬ 
lectionne) pour renommer le type de DRR selectionne. 

• Selectionnez Oelete selected type [Supprimer le type selec¬ 
tionne) pour supprimer le type de DRR selectionne. 

Invert DRR 

Inverse le niveau de gris de I'image, c'est a dire que les os seront 
noirs surfond blanc. 

MIP 

Projection d'intensite maximale [MIP) des donnees patient dans 
I'image. 

Highlight markers 

Augmente le contraste des marqueurs existants pour qu'ils res- 
sortent plus nettement sur la DRR. Si I'algorithme de generation de 
DRRdetecte unevaleurCT superieureauseuil,ce pixel estsurligne 

en rose. 

Crop to external 

Excluttoutes les donnees CTexterieures a la ROI externe lors de la 
generation de I'image. Cette option est utilisee, par exemple, pour 
exclure la table CT. 
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B PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

B.l MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


Parametre 

Descriptif 

Use bone enhancement 

factor 

Cette option est utilisee pour augmenter le contraste entre I'os et 
les autres tissue. 

Threshold [Seuil] definit la limite CT inferieure de ce qui est consi- 
dere comme un os. 

Factor [Facteur] definit comment remettre I'attenuation des don- 
nees CT a lechelle au-dessus du seuil selectionne. Remarque : le 
facteur peut etre regie en dessous de 1 pour supprimer les os [ou 
les valeurs au-dessus du seuil). 

Use CT threshold 

Cette option permet de selectionner les niveaux de gris des don- 
nees CT a inclure dans la generation de DRR. Les donnees au-des- 
sous et au-dessus des curseurs seront ignorees dans le calcul 
DRR. 

CT filter 

Le systeme comprend des Litres predefinis utilises pour ajuster 
la faqon dont les donnees CT seront gerees dans la fonction d'atte- 
nuation. Les Litres modifient la faqon dont les donnees sont atte- 
nuees. Pour selectionner un Litre, cliquez sur la liste deroulante 
du CT filter [Litre CT) et faites votre choix dans la liste. 

Remarque: Cesflitres sont essentlellement conserves pour lo 
compotiblllte omont. Pour creer des DRR sur de 
nouveoux plans, utlllsez le facteur ddmelloratlon 
osseuse et le seuil CT d la place. 
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B PLAN DESIGN (CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP (CONEIGURATION DU PLAN) 


Parametre Descriptif 


Les parametres de modele 
de DRR disponibles dans 
la liste deroulante Tem¬ 
plates 

Les parametres de DRR peuvent etre enregistres comme modeles 
de DRR. Les modeles peuvent simplifier le processus de planifica- 
tion car les types de DRR standard peuvent etre reutilises lors de 
la creation de nouveaux plans. 

Le modele par defaut est celui qui est applique a toutes les nou- 
velles DRR creees dans le plan. Ce modele est modifiable mais ne 
peut pas etre supprime du systeme. 

Remarque: Aucun porometre specifique defoisceou n 'est en- 
registre dons le modele. 

Les actions qui peuvent etre executees depuis la liste deroulante 
Templates sont les suivantes: 

• SelectionnezLoadtemplate [Chargerle modele) pourcharger 
les parametres de DRR a partir d'un modele de DRR existant. 

• Selectionnez Create template pour creer un modele de DRR 
base sur les parametres actuels. Dans la boite de dialogue 
Create Template saisissez un Name [nom] pour le nouveau 
modele et cliquez sur OK. 

• Selectionnez Update template from current settings pour 
mettre a jour un modele de DRR existantsur la base des para¬ 
metres actuels. 

• Selectionnez Delete template [Supprimer le modele) pour 
supprimer un modele de DRR. 


Beam specific settings - specific for each beam's DRR image 


Treatment beams [Fais- 
ceaux de traitement), Se¬ 
tup beams [Faisceaux de 
positionnement) 

Choisissezdevisualiserles DRR pour lesTreatment beams [Fais- 
ceauxdetraitement) ou pourlesSetupbeams [Faisceauxde posi¬ 
tionnement). 

Liste deroulante Current 
beam [Faisceau actuel) 

Selectionnez le faisceau actuel dans la liste deroulante Current 
beam [Faisceau actuel) ou dans le graphique a secteurs dans la 
vue DRR. Le faisceau selectionne s'affiche dans la vue DRR. 

Level, Window et Reset le¬ 
vel/window 

Les curseurs DRR Level [Niveau) et Window [Fenetre) permettent 
de modifier les contrastes des donnees d'images DRR. Pour reini- 
tialiserles curseurs Level [Niveau) etWindow [Fenetre) auxvaleurs 
par defaut, cliquez sur la touche Reset level/window [Reinitialisa¬ 
tion niveau/fenetre). 
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B PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

B.l MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


Parametre Descriptif 


Set annotation... 

Cliquezsurle bouton Set annotation... pour definir une annotation 
dans la vue DRR. 

Use cut planes 

L'option Use cut planes [Utiliser des plans de coupe) permet de 
limiter les donnees CT utilisees pour calculer une DRR en utilisant 
deux plans perpendiculaires a Tangle du faisceau. Seules les don¬ 
nees CT entre les plans seront utilisees. Les plans coupes seront 
affichesdans les vues patient 2D et deplaces a Taide descurseurs 
ou en utilisant l'option Move DRR cut planes dans la vue DRR, voir 
Options DRR dans les vues BEV, DRR et Setup DRR page 366. 


DRRs created with RayStation versions earlier than 4.5 


Bouton Update to new 

DRR version [Mise a jour 
vers nouvelle version DRR) 

Lorsque la boite de dialogue Edit DRR Settings [Modifier les para- 
metres DRR) est ouverte pour un type de DRR genere avec les 
versionsRayStation anterieures a 4.5, le bouton Update to new 
DRRverslon [Mise ajourvers la nouvelle version de DRR) s'affiche 
en dessous de la vue DRR. Cliquezsurce bouton pourgenerera 
nouveau les DRR avec le nouvel algorithme. Une ancienne DRR 
sera de toute maniere generee a nouveau avec le nouvel algorithme 
en cas de modification, avec ou sans appui sur le bouton. 


Options DRR dans les vues B£V, DRR et Setup DRR 

Les vues montrant une DRR proposent plusieurs options dans le menu contextuel 


Option Descriptif 


Dptlon 

Descriptif 

Adjust DRR Level/Window 

L'outil niveau/fenetre DRRestactive pourlefaisceau actuel. Cliquez 
sur le bouton de la souris et deplacez la souris vers le haut ou vers 
le has pour changer de niveau. Deplacez la souris vers la gauche 
ou vers la droite pour changer de fenetre. 

Reset DRR Level/Window 

Reinitialise le niveau et la fenetre DRR du faisceau actuel aux va- 
leurs par defaut. 

DRR settings 

Selectionnez le type de DRR a afficher dans une vue specifique. 

Les options sont les suivantes: 

• Dff - desactive la visualisation de la DRR 

• Default - cree un type de DRR base sur le modele par defaut. 

• New setting from Template - applique les parametres d'un 
modele enregistre etcree untype de DRR qui peutetre selec- 
tionne dans le patient actuel. 
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B PLAN DESIGN (CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP (CONEIGURATION DU PLAN) 


Option Descriptif 


DRR Quality 

Selectionnez la qualite de rendu pour les DRR affichees. [Les DRR 
exportees auronttoujours la resolution la plus elevee.) La qualite 
de rendu de la DRR selectionnee peut affecter le fonctionnement 
du systeme. La valeurdefinit une frequence dechantillonnage de 
DRR et I'effet est plus visible lorsque Ton utilise une MlP. 

Dynamic rendering threshold [Seuil de rendu dynamique): Le 
systeme permet une degradation de qualite dynamique des DRR 
a I'ecran pour rendre le systeme plus reactif pendant I'interaction. 
La valeur indique la duree pendant laquelle la generation de DRR 
est autorisee a fonctionner avant que le systeme reduise automa- 
tiquement la qualite de I'image. Une degradation provisoire de la 
qualite de I'image est indiquee par un signe apres le nom du 
type de DRR dans la vue. Des que I'utilisateurarrete d'intervenir, le 
systeme rend une image de qualite maximale [Valeurdu parametre 
DRR Quality]. 

Use cut planes 

L'option de plans de coupe permet de limiter les donnees CT utili- 
sees pour calculer une DRRen utilisant deux plans perpendiculaires 
a Tangle du faisceau.Seules les donnees CTentre les plansseront 
utilisees. Les plans de coupe sent affiches en vues patient 2D. 

Move DRR cut planes 

Selectionner cette option permet de deplacer les plans de coupe. 
Pour changer la position du plan distal, maintenez le bouton de la 
souris appuye et deplacez la souris dans la vue BEV/DRR. Pour 
changer la position du plan proximal, maintenez le bouton de la 
souris et la touche Alt appuyes et deplacez la souris dans la vue 
BEV/DRR. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


6.1.9 Point de specification de dose de faisceau 

Un point de specification de dose de faisceau peut etre selectionne pour chaque faisceau dans 
I'onglet Beam dose specification points [Points de specification de dose). Ce point et ses valours 
peuvent etre exportes et utilises dans des systemes externes, par exemple RadCalc, pour verifier 
le calcul de la dose. L'isocentre de chaque faisceau sera, par defaut, utilise comme point de 
specification de dose. Lorsqu'une dose clinique a ete calculee, differentes informations relatives 
au point de specification de dose s'affichent, selon la modalite et la technique de traitement. 

• Pour les faisceaux protons et carbone, Dose perfraction [Dose parfraction) et Physical depth 
[Profondeur physique) s'affichent dans la liste. 

La Physical depth [Profondeur physique) est calculee comme la distance entre le point 
d'intersection de la surface de la peau et le point de specification de dose de faisceau [PSDE) 
le long d'un rayon allant de la source du faisceau au PSDE. 

• Pour les faisceaux de photons non-TomoElelical, les valours pourDose perfraction [Dose par 
fraction), Physical depth [Profondeur physique) et Water equivalent depth [Profondeur 
equivalent-eau) s'affichent. Pour les plans VMAT, Conformal Arc et Static Arc, la Physical depth 
[Profondeur physique) et la Water equivalent depth [Profondeur equivalent-eau) seront 
calculees comme une moyenne non ponderee sur I'ensemble des points de contrdle. Pourles 
traitements Static Arc, des points de contrdle virtuels sont crees tous les deux degres au 
maximum. 

• Pour les faisceaux de photonsTomoElelical, seule la Dose per fraction [Dose parfraction) est 
listee. 

• Pour les faisceaux d'electrons, la Electron density weighted depth, [Profondeur ponderee par 
la densite electronique) correspond a la profondeur integree depuis la surface, ponderee par 
la densite electronique relative a celle de I'eau. Cette valeur est donnee a la place de la Water 
equivalent depth [Profondeur equivalent-eau) en plus de la Dose per fraction [Dose par 
fraction) et de la Physical depth [Profondeur physique). 

Remarque: Pour les ions carbone seulement: C'est toujours lo dose physique (et non io dose 
EBP] qui est offichee et exportee pour les points de specification de dose. 

Remarque: Verifiez que les points de specification de dose defoisceou sont places dons une 
region ou lo dose n'est pos proche de zero et ou le gradient de dose est foible. 

Remarque: Pour les plans VMAT, Conformal Arc et Static Arc, des SSD seront generees d partir 
de Idngle de faisceaux du premier segment de chaque faisceau. 
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Selection d'un point de specification de dose defaisceau 


Beams Control Points Setup BeamE Bea^ Dose Specification Points 
New DSP... I Localize DSP Move DSP Edit DSP... Create POI from plan point... 


Beam no. 

Beam 

Point 

Dose per fraction [cGy] 

Physical depth [cm] 

Water equivalent depth [cml 

1 

Beaml 

fsocenter 

54.7 

13.03 

12.70 

1 

Beam2 

calc point 1 

40.3 

19.03 

19.57 

3 

Beams 

fsocenter 

52.9 

13.52 

13.56 

4 

Beam4 

calc point 2 

41.3 

1S.14 

1S.33 


Schema 181. L'onglet Beam dose specification points [Points de specification de dose). 


Beams Beam Dose Specification Points 



Beam no. Beam 

Point 

Dose per fraction (PHY) [cGy] 

Physical depth [cml 

1 Left 

feocentef 

30.4 

7.66 

2 Right 

fsocenter 

30.5 

7.05 


Schema 182. Onglet Beam dose specification points pour les ions carbone. 

Creer un point de specification de la dose 

La fonctionnalite du point de specification de dose de faisceau se trouve dans l'onglet Beam Dose 
Specification Points [Points de specification de dose). 

1. Cliquezsurle bouton New DSP... [Nouvelle DSP) ou faites un die droitdans une vue de patient 
ou selectionnez Create dose specification point... [Creer un point de specification de dose...) 
dans le menu contextuel. La position du point par defaut se situe aux coordonnees de 
I'intersection des coupes. 


BGams Control Points Setup Beams Beam Dose Specificatior Points 
New DSP... Localize DSP Move DSP Edit DSP... Create POI firom plan point... 


Beam no. 

Beam 

Point 

Dose per fraction [cGyJ 

Physical depth [cml 

Water equivalent depth [cml 

1 

Beaml 

fsocentEr 

54.7 

13.03 

12.70 

2 

Beam2 

calc point 1 

40.3 

19.03 

19.57 

3 

Beams 

fsoceniEr 

52.9 

13.52 

13.56 

4 

Beam4 

calc point 2 

41.3 

1B.14 

1B.33 

Schema 183. L'onglet Beam dose specification points [Points de 

specification de dose). 


La boite de dialogue Create Dose Specification Point [Creer un point de specification de dose) 
s'ouvre. 


2. Selectionnez Copy PDI position pour creer un point de specification de dose sur la position 
d'un POI. 

Remarque: Le DSP ne bougera pas avec le POL 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


Create Dose Specification Point 


X 

O Copy POI position: 


- 

NotBf The DSP wift not move with the POi 


® Manual: Right-Left [cm] 

Inf-Sup [cm] 

Post-Ant [cm] 

0,05 

Z.40 

14.73 


Name: DSP 


OK 

Cancel 


Schema 184. Boite de dialogue Create Dose Specification Point [Creer un point de specification 
de la dose). 

Localiser un point de specification de dose 

Cliquez sur le bouton Localize DSP [Localiser un PSD) pour positionner I'intersection des coupes a 
remplacement du point de specification de dose du faisceau actuellement selectionne. 

Edition du point de specification de la dose 

Cliquez sur le bouton Edit DSP [Modifier le PSD) ou faites un die droit dans une vue patient pour 
acceder au menu contextuel et selectionnez Edit dose specification point... [Modifier le point de 
specification de dose...). Selectionnez un point dans la liste deroulante et modifiez les positions 
comme vous le souhaitez. 

Deplacer un point de specification de dose 

Cliquez sur le bouton Move DSP [Modifier le PSD) ou faites un die droit dans une vue patient pour 
acceder au menu contextuel et selectionnez Move dose specification point [Deplacer le point de 
specification de dose). Deplacez par glisser-deplacer le[s) point[s) de specification de dose de 
faisceaux vers les positions souhaitees. Cliquez a nouveau sur le bouton Move DSP [Deplacer le 
PSD), ou faites un die droit sur I'option du menu contextuel pour quitter le mode modification. 

Supprimer un point de specification de la dose 

II est possible de supprimer un point de specification de dose depuis la boite de dialogue 
Ajouter/Modifier un faisceau. 
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6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


6.1.10 Creer un POI a partir d'un point de plan 

Pour creer un POI a partir d'un point du plan : 

1. Cliquezsurle bouton Create POI from plan point... [Creation d'un POI a partir du point de plan...) 
ou faites un die droit dans une vue patient et selectionnez Create POI from plan point... 
[Creation d'un POI a partir du point de plan...). La boite de dialogue Create POI from Plan Point 
[Creer un POI a partir d'un point du plan) s'ouvre. 

2. Choisissez de Create POI from isocenter [Creer un POI a partir de I'isocentre) ou de Create POI 
from dose specification point (OSP) [Creer un POI a partir du point de specification de dose 
[PSD]]. 

3. Specifiez les proprietes du POI telles que Name [Norn), Type et Color [Couleur). 

4. Cliquez sur OK. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


6.1.11 Creation de bolus 

Remarque: Non opplicoble pourles ions carbone. 
Pour creer un bolus: 


1 . 


Cliquez sur la touche Create bolus... [Creation du bolus...) dans I'onglet Beams [Eaisceaux). 
La boite de dialogue Create bolus [Creation du bolus) s'ouvre. 


Create Bolus X 


Select bolus creation method to the right. Select freehand or polygon 
to draw the bolus shape in the view below, or define a fixed size and 
translate/rotate a rectangular polygon to desired position. 



Bolus creation method- 

Freehand 

: ■) Polygon (right click to finish) 

Fixed size: a:. 12.30 

[<\ u \. 12.00 

O■ 

Bolus properties- 

Thickness [cm] 1.00 
Material: 

Mass density [g/cm^j: 1.190 

i Create new material... j 

Output- 

Create geometry for: 

O ■ 

14 :.; New bolus ROI 
Name: Bolus 

Type: | - 

Color: ( 


0 Show external ROI 


OK M Cancel j 


Schema 185. Boite de dialogue Create bolus [Creation de bolus). 


2. SelectionnezShowthe external ROI [Afficherla ROI externe),en cochant la case correspondante. 

3. Selectionnez Bolus creation method [Methode de creation de bolus). Les alternatives sent: 
Freehand [main libre), Polygon [polygone) et Fixed size [taille fixe). Pour un bolus de taille 
fixe, il est possible de Translate [Effectuer une translation) ou Rotate [Effectuer une rotation) 
du bolus dans la BEV. 


3?2 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


Remarque: Lorsque vous creez un bolus en dessinant dans la BEV, assurez-vous qua 

toutes les surfaces du bolus sont visibles dons la BEV. Les parties cochees du 
bolus ne seront pos incluses dons celui-ci. 

4. Saisissez une Thickness [Epaisseur) pour le bolus. 

5. Selectionnez un Material pour le bolus. 

6. Choisissezde creerune geometrie pourune Existingbolus ROI [ROI de bolus existant) ou pour 
une New bolus ROI [Nouvelle ROI de bolus). 

Remarque: Un bolus existont ne peut pos etre edite, mois il est possible de creer une 
nouvelle geometrie pourlo ROI d'un bolus existont. 

7. Cliquez sur OK. 

Remarque: La dose sero calculee dons les ROI de bolus memo si la ROI est dessinee d I'exterieur 
des images ET, tont que lo ROI se situe d I'interieurde la grille de colcul de dose. Les 
lignes d'isodose et Lintensite des couleurs seront egolement visuolisees d I'exterieur 
des images ET dons les vues ZD de RogStotion. 

Remarque: Le colcul de dose ovec les ROI de bolus oinsi que lo creation de ROI de bolus d partir 
de Longlet Foisceoux ne sont pos pris en charge pour les protons et les ions carbone. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


6.1.12 Definir ou modifier une prescription 

Pour definir ou modifier une prescription de dose : 

1. Cliquez sur la touche Define prescription [Definir la prescription) pour definir une nouvelle 
prescription pour le plan actuel, 



ou cliquezsurlatouche Prescription de la barre d'outils pourmodifierune prescription existante. 


200 cGy K 3C fx = 6Q0Q cQy 
Near minimum dose (09896) 
■ Prostate 
v' Prescription fulfilled 


La boite de dialogue Define Prescription [Definir la prescription) s'ouvre. 


3?4 
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B PLAN DESIGN (CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP (CONEIGURATION DU PLAN) 


Define Prescription X 

N ymber of fractions: 30 

0 Dose Prescription - 

Prescribed dose IcGy]: 6000 -i 

di 

Prescribed dose/fx [cGyI: 200 -■ 

Prescription percentage: 100.0 


ROl 

■ Prostate 
Prescription type: 



□ Airto scale dose to prescription 


OK Cancel 


Schema 186. Boite de dialogue Define Prescription. 


2. Si vous le souhaitez, vous pouvez modifier le Number of fractions [Nombre de fractions). 

Remarque: Si une prescription existonte est modifiee et que le nombre de fractions est 
change, seule la dose prescrite sero reoctuolisee enfonction de la dose 
prescrite par fraction octuelle. 

3. Cochez la case Dose Prescription [Prescription de dose) si vous definissez une nouvelle 

prescription. 

Remarque: Le tableau de couleurs de dose pardefaut utilise comme reference le niveau 
de dose present 

Remarque: Pour les ions carbone, la prescription depend toujours de la dose EBR. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


4. Saisissezsoitia Prescribed dose [Dose prescrite),soitla dose prescrite par fraction [Prescribed 
dose/fx). 

Lorsque la dose prescrite est modifiee, la dose prescrite parfraction est reactualisee en fonction 
du nombre de fractions. Si c'est la dose prescrite parfraction qui est modifiee, la dose prescrite 
sera reactualisee en fonction du nombre de fractions. 

Si le nombre de fractions est modifie, seule la dose prescrite sera reactualisee en fonction de 
la dose prescrite parfraction actuelle. 

Remarque: En cos de dependonce d la dose defend, lo dose par fraction prescrite n'est 
pos definie. Par consequent, lorsque I'on change le nombre de fractions, la 
dose prescrite ne sera pos modifiee et la dose parfraction sousfocente sera 
mise d lechelle. L'utilisoteur est informe de ce points'll modifie le nombre de 
fractions. 

Si une dose existe, le bouton Set from dose [Definir a partir de la dose) peut egalement etre 
utilise pourdefinir la valeurde la dose prescrite a partird'une dose existante afin de respecter 
la prescription pour la distribution de dose actuelle. La dose prescrite est alors calculee de la 
faqon suivante: 

Dose prescrite = Pourcentoge de prescription x Valeurde dose evoluee 

Exemple : Admettons que la dose moyennea la Prostate soitde 3332 cGy etque le Prescription 
percentage [Pourcentage de prescription) soitdefini sur 100. La valeurde la Prescribed dose 
[Dose prescrite) estalors definie sur3332 cGy lorsque I'on clique sur le bouton Set from dose 
[Definir a partir de la dose). La dose prescrite par fraction est reactualisee en fonction de la 
valeur de la dose prescrite et du nombre de fractions. 

5. Saisissez le Prescription percentage [Pourcentage de prescription). 

Si une dose existe, le bouton Set from dose [Definir a partir de la dose) peut egalement etre 
utilise pour definir la valeur du pourcentage de prescription a partir d'une dose existante afin 
de respecter la prescription pour la distribution de dose actuelle. Le pourcentage de prescription 
est alors calcule de la faqon suivante : 

Pourcentoge de prescription = Dose /Voieur de lo dose evoluee 

Exemple : Admettons que la valeur Dose soit reglee sur 3000 cGy et que la dose moyenne de 
la ROI Prostate soit de 3332 cGy. Le Prescription percentage [Pourcentage de prescription) 
est alors regie sur 90% en cliquant sur la touche Set from dose [Definir a partir de la dose). 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


6. Choisissez de definirune prescription pourun[e) ROI, POI ou SITE selectionne[e). 

a. Pour une ROI selectionnee, il existe plusieurs options dans la liste deroulante Prescription 
type [Type de prescription): 

• Average dose est definie comme la dose moyenne de la ROI specifiee. 

• Near maximum dose (D2%) est definie comme etant la dose souhaitee a 2% du 
volume de la ROI specifiee. 

• Median dose (D50%] est definie comme etant la dose souhaitee a 50% du volume 
de la ROI specifiee. 

• Near minimum dose (D98%) est definie comme etant la dose souhaitee a 98% du 
volume de la ROI specifiee. 

• Dose at volume est definie comme la dose souhaitee au volume indique [%] de la 
ROI specifiee. 

b. Pour une prescription SITE, une description du site prescrit est requise. Une prescription 
SITE contenant seulement une description ne sera pas evaluee pourverifier si elle est 
respectee ou non. 


SITE _ 

Description: Prostate 

0 Realize by Dose Specification Point (DSP) 
calc point ▼ Add DSP... 


La prescription sur un site peut egalement etre configuree pour etre realisee par un point 
de specification de dose selectionne. La prescription sera alors evaluee pour la dose au 
point de specification de dose propre au plan. 

Vous pouvez cliquer surAdd DSP... pour ajouter un pointde specification de dose a partir 
de la boite de dialogue de prescription. Voir Prescr/pt/onS/TE'poge 328 pour plus de details. 

7 . Cliquez sur DK. 

Supprimer une prescription 

Pour supprimer la prescription, decochez la case Prescription et cliquez sur DK. La touche de 
prescription dans la barre d'outils sera remplacee par la touche Define prescription [Definir une 
prescription). 
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B PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

B.l MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


Remise a I'echelle automatique par rapport a la prescription 

Si Auto scale to prescription [Remise a I'echelle automatique par rapport a la prescription) est 
selectionne, la dose sera toujours remise a I'echelle pour remplir la prescription, quelles que soient 
les modifications effectuees. 



Auto scale to 
prescription] 


Remarque: Lo remise d I'echelle outomotique par rapport a la prescription n 'est pos disponible 
pour les ions corhone, ni pour les prescriptions SITE qui contiennent uniquement 
une description. 

Pour plus d'informations sur la remise a I'echelle automatique par rapport a la prescription, voir la 
section 6.1.16 Remise d I'echelle outomotique porropport d lo prescription page 390. 

Prescription satisfaite 

Si la prescription est satisfaite, un pointvertetletexte Prescription fulfilled [Prescription respectee) 
s'affichent. 


200 cGv X 30 = 6000 cGy 

dose iD989fil 

■ Prostate 
^ Prescription fulil led 


Remarque: Lo prescription est evoluee ovec une tolerance relative uniloterole de 0,5%. Lo 
prescription est consideree comme remplie si lo dose evoluee est egole ou 
superieure ou niveau de dose de prescription et inferieure ou niveau de dose de 
prescriptionfois 1,005 (c'estddire: niveau de dose de prescription < dose evoluee 
< niveau de dose de prescription • [1,005]]. 

Si la prescription n'est pas respectee, un point rouge et la valeur de dose reelle s'affichent. 


200 cGy X 30 fi( = 6000 cGy 
Near mircTiurr. dose (D98%) 
■ Prostate 
! V^lue: 5689 cGy 


Prescription SITE 

Pour une prescription SITE, une description du site present est requise. Une prescription SITE 
contenantseulement une description ne sera pas evaluee pourverifiersi elle est respectee ou non. 


300 cGy X 20 fx = 6000 cGy 
SITE: Prostate 


3E8 
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6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


La prescription de site peut egalement etre configuree pour etre realisee par un point de specification 
de dose. Cochez la case correspondante et selectionnez le point de specification de dose a utiliser. 
Cliquez sur Add DSP... [Ajouter PSD...) pour ajouter un point de specification de dose a partir de la 
boite de dialogue de prescription. 


V; SITE 

Description: Prostate 

0 FEealize by Dose Specification Point (DSP) 
calc point t Add DSP... 


Si une prescription SITE est realisee par un point de specification de dose, la prescription sera evaluee 
pour la dose au point de specification de dose. 


300 cGv X 20 fx - 6000 cGy 
SITE; Prostate 
Dose at: calc point 
V ^r^srriptior f vITlL 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


6.1.13 Validation de la geometrie d'entree du faisceau dans le patient. 

La validation de la geometrie d'entree du faisceau dans le patient esteffectuee avant I'optimisation, 
avant le calcul de la dose, lors de I'approbation du plan et lors de I'exportation DICOM des plans non 
approuves. Cela permet d'avertir I'utilisateur si le calcul de la dose est susceptible d'etre errone du 
fait de la fapon dont la grille de calcul est configuree ou de la fapon dont les ROI externes et celles 
dont la densite des voxels est outrepassee sent definies. 

Remarque: Lo volidotion de lo geometrie d'entree dufoisceou dons le patient aide I'utilisateur 
d detecter des configurations gui provogueront un colcul de dose errone. Dons 
certains cos, oucun overtissement ne le signolero etil incombe d I'utilisateur de 
volider la configuration de grille de calcul et de faisceau appropriee. 

SeuI le materiel a I'interieurde la grille de calcul est pris en compte dans les etapes de transport de 
radiations du calcul de dose.Tous les elements figurant surle CT-scan nesont pasautomatiquement 
inclus; les elements Indus sont les suivants: 

• Valeurs CT a I'interieur de la ROI externe 

• Valeurs de densite [Material overrides) a I'interieur de la ROI externe 

• ROI support ou fixation, a I'interieur comme a I'exterieur de la ROI externe 

• ROI de bolus situes en dehors de la ROI externe pour les faisceaux auxquels appartiennent les 
bolus 

Assurez-vous que la ROI externe couvre toutes les parties des images CT presentes pendant le 
traitement et importantes pour le calcul de dose. La validation de la geometrie d'entree du faisceau 
dans le patient ne contrdle pas la validite du choix de la ROI externe et assume que la ROI externe 
est correcte. 

Si le faisceau passe par certaines parties des ROI externe, de support, bolus ou fixation situees en 
dehors de la grille de calcul, le calcul de la dose sera errone. Assurez-vous que la grille de calcul 
couvre toujours toutes les parties des ROI externe, de support, bolus ou fixation importantes pour 
le transport des radiations. En casde doute, ce qui doit etre considere comme important doit inclure 
toutes les masses volumiques definissant des ROI. 

Remarque: Aucune validation de sortie de faisceau n'est effectuee. Line absence de densite 
dons lo partiefermee peut entrainerune sous-estimation de lo retro-diffusion; 
I'erreurde dose due a I'absence de retro-diffusion estbeaucoup mains importante 
gue I'erreurde dose due a I'absence d'attenuation. 

Remarque: Si les bords de champ s'etendent a I'exterieur de la zone de transport des radiations 
(ROI dont les valeurs de voxel sont remplacees et ROI externes situees a I'interieur 
de lo grille de calcul], il n'g aura aucun colcul de dose dans les parties exterieures 
et par conseguent aucune contribution de dose depuis les parties exterieures. One 
telle configuration entrainera une sous-estimation du diffuse generont des erreurs 
de dose. 
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Remarque: La validation de la geometrie d'entree dufaisceau dons le patient suppose que le 
contour des ROI est correct. 

Remarque: Aucune validation de lo geometrie d'entree dufoisceou dons le patient n 'est reolisee 
sur les donnees ortificielles. 

Validation de saisie defoisceou ovont optimisation et colcul de dose 

Avantd'optimiseretdecalculerla dose, lesysteme recherche si I'axe central dufaisceau entredans 
la ROI externe ou la ROI de tout bolus, ou dans des ROI de support ou de fixation en dehors de la 
grille de calcuL Dans ce cas, il n'est pas possible de poursuivre I'optimisation du calcul de dose. 
Tous ces cas presentent une densite sortant de la grille de calcul de dose qui ne sera pas prise en 
compte dans le calcul de la dose. II estdonc pratiquement certain que le calcul de dose sera errone. 

Remarque: Pour VMAT et Conformal Arc, tous les points de contrdle sont testes. S'il n 'existe 
oucun segment, seui I'ongle initial est teste. Celo implique gu'ovont optimisation 
lo validation de lo geometrie d'entree dufoisceou dons le patientpeutreussir, mois 
qu'ovont le colcul de dose effectue d portirdes segments, cette validation peut 
echouer. 

Remarque: Pour les plans TomoHelicol I'axe n 'est pas contrdle. Par centre, les contrdles sur 
I'entree dons lo grille de colcul seront effectues comme decrit sous Entree dons lo 
grille de colcul de dose page 384 en poursuivont I'optimisation et le colcul de dose. 



Schema 18?. Exemple : Le faisceau "bl" coupe la ROI externe en dehors de la grille de calcul de 
dose. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


Operation Canceled X 


Beam entry validation failed. 

A 

iThe beam Bl_l intersects the external ROI outside the dose grid. 

Hints for solving the problem: 


- Increase the size of the dose grid. 


OK 1 


Schema 188. Message d'avertissemerit Operation canceled [Operation annulee), echec de la 
validation de la geometrie d'entree du faisceau dans le patient. Le faisceau "bl" 
coupe la ROI externe en dehors de la grille de calcul de dose. 

Validation de la geometrie d’entree du faisceau dons le patient ovont approbation 

Avant approbation et exportation DICOM de plans non approuves, one validation plus detaillee de 
la geometrie d'entree du faisceau dans le patient est effectuee. Cette validation utilise les niveaux 
de fluence dans le faisceau. 

Entree dans la serle d'images 

On faisceau ne peut pas penetrer par une zone situee aux extremites de la serie d'images et qui 
coupe le patient, sauf si des ROI dontia densite des voxels est outrepassee y remedienta I'exterieur 
de la serie d'images. Une zone inferieure a 4 cm^ est consideree comme la fin d'une ROI et sera par 
consequent acceptable. 

Si la zone du faisceau projete intersecte un bord d'image sur plus de 4cm^ d'une ROI de type Externe, 
Support, ou Eixation, le processus d'approbation/d'exportation ne pourra pas etre poursuivi. 

Notez qu'en ce qui concerne les faisceaux de photons, une intersection avec 10% a 50% de la fluence 
maximale ne generera qu'un avertissement. Cela correspond a la partie externe de la penombre de 
fluence. II revient ensuite a I'utilisateur d'estimer I'importance de I'attenuation manquante et de 
determiner les mesures adequates. 

Veillez a prendre I'une des mesures suivantes : 

• Modifier les angles des faisceaux de faqon a ce que les faisceaux n'intersectent pas la ROI au 
niveau de la limite de la serie d'images 

• Retirer le contour le plus externe de la ROI dans la serie d'image 

• Etendre la ROI en dehors de la serie d'images et veillera ce qu'une composition et une densite 
representatives soient attributes a la ROI. 
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Schema 189. Le faisceau penetre par une zone ou la ROI externe qui coupe le patient est 
non-negligeable. 


Beam Entry ^^lidatioii Failed x 


Beam entry valfdatlon failed. 

The beam 'BO' is entering the image stack through an area where the External ROI 'External' has a non-negligible area. This 
indicates that the ROI is erroneously cut at the image stack border and the dose computaFions may be wrong. 

Hints fior solving the problem: 

- Modify the beam angles, so that the beams do not intersect the ROI at the boundary of the image stack. 

- Remove the outermost contour of the ROI in the image stack. 

- Extend the ROI outside the image stack and assure that the ROI is assigned a representative material. 

OK 



Schema 190. La boite de dialogue d'avertissement Beam Entry Validation Failed [Echec de la validation 
de la geometrie d'entree du faisceau dans le patient). Le faisceau penetre par une zone ou 
la ROI externe qui coupe le patient est non-negligeable. 


ATTENTION! 



Validation de la geometrie d'entree du faisceau pour les plans TomoHelical. Noter 
qu'aucun contrdle de la geometrie d'entree de la serie d'images n'est effectue pour 
les plansTomoElelicaL [ZS478Z] 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


Entree dans la grille de calcul de dose 

Un faisceau ne peut pas penetrer une zone ou la grille de calcul de dose exclut des densites. Si une 
zone du faisceau projete intersecte les ROI de type Externe, Support ou Eixation situees en dehors 
de la grille de calcul, le processus d'approbation/d'exportation ne pourra pas etre poursuivi. 

Notez qu'en ce qui concerne la plupart des faisceaux de photons, une intersection avec 10% a 50% 
de la fluence maximale ne generera qu'un avertissement. Cela correspond a la partie externe de la 
penombre de fluence. II revient ensuite a I'utilisateur d'estimer I'importance de I'attenuation 
manquante et de determiner les mesures adequates. 

Veillez a prendre Tune des mesures suivantes : 

• Modifier les angles des faisceaux de faqon a ce que les faisceaux n'intersectent pas la ROI au 
niveau de la limite de la grille de calcul de dose 

• Etendre la grille de calcul dose 


m Entfy Validation Failed X 


Beam entry validation failed. 

The beam "BO" intersects the external ROI geometry at the boundary of the dose grid . 

Hints for solving the problem: 

- Extend the dose grid. 

- Modify the beam angles, so that the beams do not intersect the ROI at the boundary of the dose grid . 

OK 



Schema 191. La boite de dialogue d'avertissement Beam Entry Validation Failed [Echec de la validation 
de la geometrie d'entree du faisceau dans le patient). Le faisceau penetre dans une zone ou 
le bord de la grille de calcul de dose intersecte la ROI externe. 
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6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


6.1.14 Calcul de la dose 

Cliquez sur la touche Compute [Calcul) de la section Dose finale de la barre d'outils ou appuyez sur 
Ctrl + D pour calculer la dose pour la fluence en cours. 

Pourles plans PBS Protons/Balayage en ligne, I'utilisateurpeutselectionner plusieurs options pour 
le calcul de la dose dans une liste deroulante. 


Final dose 


Remarque: Si une dose clinique volide a dejd ete colculee avec le meme colculoteur de dose, 
elle ne sero pos recolculee. 

Lorsque le calcul esttermine, la dose s'affiche dans les vues du patient. Cliquez sur Cancel [Annuler) 
pour interrompre un calcul de dose commence. 

Les moteurs de calcul de doses sent decrits dans le RSL-D-RS-7.0-REF, RoyStotion 7 Reference 
MonuoL 


ATTENTION! 



Region de calcul de dose. Le transport de radiations et la dose seront uniquement 
calcules a I'interieur dune zone composee des ROI de type Externe, Bolus du faisceau 
Support et Lixation. Les donnees d'images non incloses dans cette zone ne seront 
pas prises en compte dans le calcul de dose et seront considerees comme du vide 
[aucune interaction). 

Si le champ devue du faisceau couvre une partie du patient sortantde la ROI externe 
[External ROI) ou tout equipement non defini par les ROI Bolus, Support ou Lixation, 
le calcul de la dose sera errone. 


Remarque : le calcul est limite a la grille de calcul de dose. Aucun avertissement ne 
sera donne si la grille de calcul de dose ne couvre pas la region appropriee. [P285) 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


ATTENTION! 



Pixels de remplissage. Si des pixels de remplissage sent presents dans la region 
utilisee pour le calcul de la dose, la dose calculee peut etre erronee. Verifier que les 
unites Elounsfield des pixels de remplissable renvoient la densite souhaitee ou veiller 
a ajouter une valeurde densite [Material override) a la region contenant les pixels de 
remplissage. 

Si I'image scannee a exclu des elements qui seront presents lors dutraitement etse 
trouvent dans la region de diffusion du rayonnement, il est deconseille d'utiliser des 
valeurs de pixels de remplissage. Ajouter plutdt un Material override [Valeur de 
densite)) a chaque element pour les inclure dans le calcul de dose. Le non-respect 
de cette consigne peut generer des erreurs dans le calcul de la dose. 

Si tous les elements importants pour le transport des radiations sont contenus dans 
I'image CT mais que la ROI externe [External ROI) couvre des parties de I'image 
occupees par des pixels de remplissage dont la valeur correspond a des Unites 
Elounsfield de haute densite, cela peutegalement generer des erreurs dans le calcule 
des doses. [56PP8) 


ATTENTION! 



La dose approximative est uniquement destines aux etapes intermediaires de 
planification detraitement. La dose approximative est une precision inferieure a la 
dose affichee comme "Clinical" [Clinique) et ne doit pas etre utilisee lors de la prise 
de decisions cliniques. Un plan avec une dose approximative ne peut etre ni approuvee 
ni exportee. [126D34) 


ATTENTION! 



Planification basee sur IRM : Assignement de densite globale. RayStation 
planification basee uniquement sur des IRM se base sur I'assignement de densite 
globale specifie. Noter que pour certaines configurations/regions, un assignement 
de densite globale utilisantun materiau homogene generera une erreurdosimetrique 
non acceptable. [254454) 
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6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


ATTENTION! 



Planification baseesur IRM : Distorsion geometrique et champ de vision. Les IRM 

destinees a la planification doivent avoir one distorsion geometrique negligeable. 
RayStation n'inclut aucun algorithme pour la correction des distorsions. L'IRM doit 
recouvrir le profil du patient. [261538) 
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B PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

B.l MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


6.1.15 Remise a I'echelle de la dose 

La dose peut etre Remise a I'echelle pour respecter la prescription ou pour satisfaire une relation 
dose-volume arbitraire pour une ROI ou POI selectionnee. Pour remettre a I'echelle la dose: 

1. Cliquez sur le bouton Scale dose [Remise a I'echelle de la dose) dans la barre d'outils. 


Scale dose 


La boite de dialogue Scale Dose [Remise a I'echelle de la dose) s'ouvre. 


Scale Dose X 

Prescription - 

^ cGy X 25 fx = 2000 cGy 
Average dose 
!■! PTV_Prostate 

O ROI - 

Dose type: 

Average dose 

Dose [cGy]: 

O POI - 


Dose [cGy]: 


OK 

Cancel 


Schema 192. Boite de dialogue Scale Dose [Remise a I'echelle de la dose). 

2. Choisissez d'adapter la dose a la Prescription actuelle ou a une RDI ou un PDI selectionne[e). 

Pour une ROI selectionnee, il existe plusieurs options dans la liste deroulante Dose type [Type 
de dose): 
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• Average dose est definie comme la dose moyenne de la ROI specifiee. 

• Near maximum dose (D2%) est definie comme etant la dose minimale souhaitee a 2% 
de volume de la ROI specifiee. 

• Median dose (D50%) est definie comme etant la dose minimale souhaitee a 50% de 
volume de la ROI specifiee. 

• Near minimum dose (D98%) est definie comme etant la dose minimale souhaitee a 98% 
de volume de la ROI specifiee. 

• Dose at volume est definie comme la dose souhaitee au volume indique [%] de la ROI 
specifiee. 

3. Cliquez sur OK. 


Remarque: Dufoit des controintes des opporeils, il n 'est pos toujours possible de remettre d 
I'echelle d un niveau de dose orbitroire. Si la remise d I'echelle ne peutpos etre 
reolisee, un overtissements'offiche eXi'operation de remise d I'echelle estonnulee. 

Remarque: Si une remise d I'echelle de lo dose est effectuee sur une dose utilisont un modele 
SBR non lineoire, un colcul de dose sero outomotiquement declenche en cliquont 
sur OK. Ce processus pourro etre reitere outomotiquement jusqu'd cinqfois pour 
obtenirle niveau de dose souhoite. Remarque: lefocteurde normolisotion etont 
calcule defogon lineoire, lo dose SBR qui en resulte ne correspondra pos d lo valeur 
desiree, surtout pour lesfocteurs de normolisotion eleves. 


Remarque: Si une remise d I'echelle de lo dose est effectuee sur une dose EBR importee, seule 
lo dose physique sero remise d I'echelle et lo dose EBR importee sero involidee 
puisqu'il n'yo oucune information surlo nature lineoire du modele EBR sous focent. 

Remarque: Pour les jeux defoisceoux (Beam sets ] Toma Helical et Baloyage en ligne, lo dose 
mise d I'echelle sero approximative [non dinique]. Par consequent, une dose dinique 
[dose finale] doit etre calculee opres une remise d I'echelle de lo dose. Un plan Tomo 
Helical est remis d I'echelle en modifiant lo vitesse du bros. L'opporeilprenont en 
charge un nombre discret de periodes de rotation du bros, lo remise d I'echelle 
resultero generolement en un niveau de dose legerement different de lo valeur 
specifiee. 

Remarque: PourMevion Hgperscon, lo dose mise d I'echelle sero opproximotive [non dinique]. 

Par consequent, une dose dinique doit etre colculee opres une remise d I'echelle 
de lo dose. 
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6.1.16 Remise a I'echelle automatique par rapport a la prescription 

Cliquez sur la touche Auto scale to prescription [Remise a I'echelle automatique par rapport a la 
prescription) dans la barre d'outils pour remplir les valeurs de prescription quelles que soient les 
modifications supplementaires. 


Bl 

Auto scale to 
prescription 


Remarque: Lo remise d I'echelle outomotique par rapport a la prescription peut egolement etre 
octivee ou desoctivee depuis lo boite de dialogue New plan [Nouveau plan ], depuis 
lo boite de dialogue Edit plan [Edition de plan] ou depuis lo boite de dialogue Define 
prescription [Definirlo prescription]. 

Si pour une raison ou une autre la remise a I'echelle automatique ne peut pas etre effectuee, 

I'utilisateur sera informe de la raison, la fonction sera desactivee et le bouton reviendra en position 

"non appuye". 

Remarque: Pour eviter que lo dose soit remise d I'echelle dons un plan inoctif lo fonction Remise 
d I'echelle outomotique sera desoctivee si lo geometrie de ROI/POl de lo cible de 
prescription est modifiee lorsque le plan est inoctif II sera demande d I'utilisoteur 
de confirmer cette desoctivotion. 

Remarque: Lo dose ne sero remise d I'echelle que si lo prescription n'estpos remplie. Lo 
prescription est consideree comme remplie si lo dose evoluee est egole ou 
superieure ou niveau de dose de prescription et inferieure ou niveau de dose de 
prescriptionfois 1,005 [c est d dire: niveau de dose de prescription < dose evoluee 
< niveau de dose de prescription ■ [1,005]]. De legeres modifications opportees ou 
niveau de lo dose de prescription [inferieures ou egoles d 0,5%] n'entroinerontpar 
consequent pos une remise d I'echelle de lo dose. 

Remarque: Lo remise d I'echelle outomotique par rapport d lo prescription n 'est pos disponible 
pour les ions corbone, ni pour les prescriptions SITE qui contiennent uniquement 
une description. 
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6.1.17 faisceaux de positionnement 

Les faisceaux de positionnement sont crees en cochant la case Create setup beams [Greer des 
faisceaux de positionnement) dans la boite de dialogue Newplan [Nouveau plan), voirsect/on 6.1.3 
Creation d'un nouveau plan page 333. Remarque : pour les appareils de traitement par ions, cette 
option n'est disponible que si I'appareil possede un systeme d'imagerie. La position de I'isocentre 
et Tangle des faisceaux de positionnement s'affichent dans Tonglet Setup beams [Eaisceaux de 
positionnement) dans la liste de faisceaux. Selectionner un faisceau de positionnement dans la 
liste affichera les DRR correspondantes dans la vue Setup DRR [DRR de positionnement). Les 
faisceaux de positionnement seront colores conformement a I'isocentre selectionne. 

Les noms, descriptions, angles de bras, angles de table et positions des machoires peuvent etre 
directement modifies dans la liste Setup beams [Eaisceaux de positionnement). 

Remarque: Toute modification dons les faisceaux de positionnement sero perdue en cos de 
modification de Idpporeil de traitement pour le jeu de faisceaux. 

Faisceaux de positionnement pour plans photons et electrons 

Les faisceaux de positionnement seront d'une energie de 6 MV si possible. Si I'appareil ne peut pas 
fournir 6 MV, Tenergie la plus faible disponible sera utilisee. 


Beams Control Points t 

r.-- 

Beam Dose Specification Points 









Copy 

Delete 














No. 

Name 

Description 

Isocenter [cm] 
Name R-L 

l-S 

P-A 

SSD [cm] 

To surface 

To skin 

Energy 

[MV] 

Gantry angle 
[deg] 

Couch 

[deg] 

Jaw max aperture [cm^ 
XI X2 Y1 

Y2 

1 

'SB1_1 

SetupBeam(l)_l 

• Isol 

0.20 

-4.75 

-1.27 

87.10 

87.10 

6 

^0.0 

'o.o 

' -5.00 ' 

5.00 ' 

-5.00 ' 

5.00 

2 

SB1_2 

SetupBeam(l)_2 

• Isol 

0.20 

-4.75 

-1.27 

80.48 

80.48 

6 

90.0 

0.0 

-5.00 ' 

5.00 ' 

-5.00 ' 

5.00 

3 

'SB1_3 

SetupBeam(l)_3 

• Isol 

0.20 

-4.75 

-1.27 

80.68 

80.68 

6 

'270.0 

'o.o 

' -5.00 ' 

5.00 ' 

-5.00 ' 

5.00 

4 

'SB2_1 

SetupBeam(2)_l 

• Iso 2 

4.25 

-4.75 

-2.21 

86.71 

86.71 

6 

0.0 

0.0 

' -5.00 ' 

5.00 ' 

-5.00 ' 

5.00 

5 

'SB2_2 

SetupBeam(2)_2 

• Iso 2 

4.25 

-4.75 

-2.21 

84.54 

84.54 

6 

'90.0 

'o.o 

-5.00 ' 

5.00 ' 

-5.00 ' 

5.00 

6 

'SB2_3 

SetupBeam(2)_3 

• Iso 2 

4.25 

-4.75 

-2.21 

76.70 

76.70 

6 

'270.0 

'o.o 

-5.00 ' 

5.00 ' 

-5.00 ' 

5.00 


Schema 193. Onglet Setup Beams [Eaisceaux de positionnement) pour les plans photons et electrons. 

Faisceaux de positionnement pour plans protons et corbone 

Les faisceaux de positionnement ne peuvent etre crees pour les plans protons et carbone que si 
I'appareil a ete mis en service avec un ou plusieurs appareils d'imagerie de positionnement. L'appareil 
d'imagerie de positionnement peut etre selectionne dans la liste des faisceaux de positionnement 
et specifie la distance source virtuelle-axe utilisee pour la creation des DRR. 

Point de locolisotion comme isocentre 

Le point de localisation peut etre utilise comme isocentre pour les faisceaux de positionnement. 
Cette option est un parametre clinique, voirsect/on D.2 Application Clinic Settings (Porometres 
clinigues] page 998. Cela permet de choisir entre Use isocenter from treatment beams [Utiliser 
I'isocentre des faisceaux de traitement) ou Use localization point as Isocenter [Utiliser le point de 
localisation comme isocentre) dans la boite de dialogue Newplan [Nouveau plan): 
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B PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

B.l MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


0 Create setup beams 

Use isocenter from freatment beams 
Use local rzation point as isocenter 


Si Use localization point as isocenter [Utiliser un point de localisation comme isocentre) est 
selectionne, les faisceaux de positionnement et les DRR de positionnement generes utiliseront le 
point de localisation comme position d'isocentre. 
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6.1.18 Mise en place du patient 

Si un Localization point [Point de localisation) est defini dans I'ensemble de structures, les 
informations relatives a la mise en place du patient sont calculees pour chaque isocentre du plan. 

Comme pourtous les autres POI, le point de localisation peut avoir differentes positions dans 
differentes series d'images, mais un seui point de localisation peut etre cree dans chaque serie 
d'images. Pour plus d'informations sur la faqon de creer le point de localisation, voir Creation d'un 
POI page 265. 

Pour verifier les informations de mise en place du patient pour le jeu de faisceaux [Beam Set) courant, 
cliquez sur le bouton Patient setup [Mise en place du patient) dans la liste de faisceaux. Ces 
informations figurent egalement dans le rapport de plan. 
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B PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

B.l MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 



Patient Setup 


Comment: 


CT1 

Transversal; -33.05 cm 
Slice lOG/l 88 0 


Beams: 1;2; 


Patient Setup 


Beam Set: Plan 1 


Beams: 1;2; 


CT1 

Coronal: 9.23 


Plan: Plan 1 Number of fractions: 40 

Beam Set: Plan 1 Treatment technique: SMLC 

Treatment machine: RSLJnfinityAgil [14 Apr 2014,12:09:48 (hr:min:sec)] 


Localization point - 


O Reference point 


Position [cm]: X (Right-left) =-0.64 Y (Inf-Sup) =-33.05 Z (Post-Ant) = 9.23 


Treatment position 


HFS:Head First Supine 


c=> 

■ 


Isocenter [cm]: • Plan 11 - X(R-L) = 14.80 Y (l-S) =-35.79 Z(P-A) = -0.29 
Localization point - Isocenter [cm]: X (R-L) = -15.44 Y (l-S) = 2.74 Z (P-A) = 9.52 


Isocenter [cm): • Plan 11 - X (R-L) = 14.80 Y (l-S) =-35.79 Z (P-A) = -0.29 
Localization point - Isocenter [cm]: X (R-L) = -15.44 Y (l-S) = 2.74 Z (P-A) = 9.52 

Note: The position of the localization point must be verified before reading 
the patient shifts. 

Position patient such that lasers line up with patient marks. 

Perform the couch shift so that the PATIENT is moved according to 
the instructions below: 


Right 15.44 cm (patient's right) 
Superior 2.74 cm 
Anterior 9.52 cm 


CT1 • I 

Sagittal: -0.64 cm 0 




Show ROIs I I Show points 


Schema 194. Boite de dialogue Patient setup [Mise en place du patient). 


Decalage de table 

Les instructions relatives au decalage de table [Translation du plateau de table) pour positionner 
le patient s'affichent dans la partie Patient Setup [Mise en place du patient) de la boite de dialogue 
Patient Setup [Mise en place du patient) et dans le rapport de plan. 

La presentation du decalage de table par defaut est Patient, ce qui signifie que les instructions de 
decalage de la table dans la boite de dialogue Patient setup [Mise en place du patient) sont 
exprimees en utilisant les directions anatomiques du patient. 
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Si vous le souhaitez, la presentation du decalage de la table peut etre modifiee en Couch [Table). 
Dans ce cas, les instructions de decalage de la table dans la boite de dialogue Patient setup [Mise 
en place du patient) sont exprimees en utilisant les directions de la table. La presentation du decalage 
de la table est modifiee dans I'application Clinic Settings [Parametres Cliniques) [Mo'wsection U.Z.Z 
Onglet Preferences (Preferences) page 1000]. 

Verifiez systematiquement que le decalage de table affiche sous RayStation et figurant dans le 
rapport de plan esttel que prevu et conforme aux pratiques de letablissement. 

Pour la mise en place du patient, il est egalement possible d'exporter le decalage de table selon la 
norme DICOM. Cette option peut etre selectionnee sous RayPhysics. Pour plus d'informations, 
reportez-vous au RSL-D-RS-Z.O-RPHY, RagStation Z RagPhgsics Manual et au RSL-D-RS-Z.O-DCS, 
RagStation 7 DICOM Conformance Statement. 


ATTENTION! 



Mise en place du patient. Les instructions de decalage de table [translation du 
plateau de table) pour mettre en place le patient sont affichees dans la boite de 
dialogue Patient setup [Mise en place du patient) et dans le rapport de plan. 

La presentation du decalage de table par defaut est "Patient", ce qui signifie que les 
instructions de decalage de table dans la boite de dialogue Patient setup [Mise en 
place du patient) sont exprimees en termes de directions anatomiques du patient. 

Le cas echeant, il est possible de modifier la presentation du decalage de table en 
"Couch" [Table) ce qui signifie que les instructions de decalage de table dans la boite 
de dialogue Patientsetup [Mise en place du patient) seront exprimees entermes de 
directions de la table. La presentation du decalage de table peut etre modifiee dans 
I'application Parametres cliniques. 

Avanttoute utilisation clinique, verifier systematiquement que le decalage de table 
affiche sous RayStation et dans le rapport de plan esttel que prevu et conforme aux 
pratiques de I'etablissement. 

Noter qu'il est egalement possible d'exporter le decalage de table selon la norme 
DICOM pour la mise en place du patient. Cette option peut etre selectionnee sous 
RayPhysics. [252059) 
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Patient Setup 

Beam Set^ Patient setup BS 

Beams: beam 1; beam 2 ; beam 3; beam 4; beam 5; 

Isocenter [cm]: # iso 2 - X {R-LJ = -0.3B V (kS) = -13.52 Z {P-A) = -10.23 
Localization point - Isocenter [cm]: X (R-L) = -0.2« Y (l-S) = 1.27 Z (P-AJ = -2.81 

Note: The position of the localization point must be verified before reading 
the patient shifts. 


Position patient such that lasers line up with patient marks. 
Perform the couch shift so that the PATIENT is moved according to 
the instinuctions below: 

Right 0.28 cm (patient's right) 

Superior 1.27 cm 
Posterior 2.81 cm 


Schema 195. Les instructions de decalage de table s'affichentdans la partie Patient Setup [Mise 
en place du patient) de la boite de dialogue Patient Setup [Mise en place du patient). 
Cette figure illustre un exemple d'un decalage de table exprime en utilisant les 
directions anatomiquesdu patient [presentation de decalage de table Patient sous 
Clinic Settings [parametres cliniques]). 


Patient Setup 

Beam Set: Patient setup BS 

Beams: beam 1; beam 2 ; beam 3; beam 4; beam 5; 

Isocenter [cm]: ♦ iso 2 - X {R-Lj = -0.38 V (kS) = -13.52 Z (P-AJ = -10.23 
Localization point - Isocenter [cm]: X (R-L) = -0.28 Y (l-S) = 1.27 Z (P-A} = -2.81 

Note: The position of the localization point must be verified before reading 
the patient shifts. 

r ^ 

Position patient such that lasers line up with patient maiics. 

Perform the couch shift so that the COUCH is moved aorording to 
the instructions below: 



Schema 196. Les instructions de decalage detable s'affichentdans la partie Patient Setup [Mise 
en place du patient) de la boite de dialogue Patient Setup [Mise en place du patient). 
Cette figure illustre un exemple d'un decalage de table exprime en utilisant les 
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6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


directions de la table [presentation de decalage de table Couch [Table) sous Clinic 
Settings). 


TomoTherapy: decalage des lasers rouges 

Pour les plans TomoElelical, le decalage des lasers rouges sera presente dans la boite de dialogue 
Patient Setup [Mise en place du patient) et dans le rapport de plan. Le point de localisation 
correspond aux lasers rouges du systeme TomoTherapy et les lasers verts correspondent a 
I'isocentre. 


Le decalage des lasers rouges est presente dans le systeme fixe de coordonees Tomo [lEC f). Le 
systeme de coordonnees indique le decalage actuel des lasers rouges dans les directions laterale 
[X), longitudinale [Y) etverticale [Z) relatif a I'isocentre virtuel. 



Patient Setup 


Comment: 


Beams: Beam; 


CT1 I 

Coronal: -IJ 


Plan: Dose_Calculated 
Beam Set: Dose Calculated 


Number of fractions: 24 
Treatment technique: Tomo Helical 


Treatment machine: TomoTherapy [10 Apr 2017,16:41:46 (hr:min:sec)] 


Localization point / Red lasers - 


POI: 9 Localization point 

Position [cm]: X (Right-Left) =-0.49 Y (Inf-Sup) =-13.94 Z (Post-Ant) =-10.24 


Treatment position- 

FFS: Feet First Supine 


Isocenter / Green lasers 


Isocenter [cm]: • Dose Calculated! - X(R-L) = 0.00 Y (l-S) =-12.05 Z(P-A) = -12. 


Red lasers offset [Tomo lEC f]- 

X: 0.49 cm 
Y: 1.89 cm 
Z: 2.36 cm 


Sagittal:'-0.49 cm L 


J Show ROIs I i Show points 


Schema 197. Boite de dialogue Patient setup [Mise en place du patient) pour des appareilsTomoTherapy. 


Remarque: Pour les plans TomoHelicol, le point de locolisotion est obligatoire et son existence 
sero contrdlee lors de i'exportation. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


Remarque: Si le decalage des lasers rouges excede 20 cm dans n 'importe guelle direction, les 
lasers rouges seront hors de portee pourle positionnement du patient Un plan de 
ce tgpe sera interrompu lors du colcul de la dose (si le point de localisation est 
defini) ou lors de texportation DICOM. 
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6.1.19 Parametres de rendu volumique 

Un rendu volumique est une image en 3D reconstruite a partir de coupes de serie d'image CT. Le 
rendu de surface de I'image en 3D reconstruite est base sur les functions de transfert de modulation 
[ETM) ID ou 2D. L'utilisateur creera un filtre de rendu volumique puis ajoutera le nombre de ETM 
souhaite en differentes couleurs pour representer differentes densites dans I'image en 3D 
reconstruite. Les fonctions ID permettent habituellement de recouvrir efficacement les zones 
etendues comme les os et les fonctions 2D de mettre en evidence certains materiaux [gradient 
faible et de montrer les bords de ce materiau). 



Schema 198. Un rendu volumique avec ETM ID colore les os [en blanc), un ETM 2D colore les muscles [en 
rouge) et un autre ETM 2D est utilise pour mettre en evidence les details du bord du tissu 
musculaire [en jaune). 

Un filtre de rendu volumique peut egalement etre enregistre comme modele de rendu volumique. 
Les modeles peuvent simplifier le processus de planification car les modeles standard peuvent 
etre reutilises lors de la creation de nouveaux plans. Deux modeles sent Indus: un modele par 
defaut et un modele osseux simple. 

Remarque: Le modele osseux simple n 'est qu 'un exemple et peut ne pos etre representotifde 
tous les outres types d'os. 

Le rendu volumique peut etre active dans toute vue 3D et dans la BEV. Eaites un die droit dans la 
vue 3D ou dans la BEV et selectionnez Show Volume Rendering pour activer le rendu volumique 
dans cette vue. 
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6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


Fonctions FTM ID 

Les fonctions ETM ID colorent la gamme de donnees patient dune couleur specifique sans tenir 
comptedugradientduvoxel [parex.CT[-100,200] avec unezone rouge). Notezque I'histogramme 
ID est colore en rouge lorsque Ton utilise un ETM ID. 



Schema 199. Un rendu volumique avec un ETM ID colorant la gamme de donnees selectionnee en rouge. 

Fonctions FTM 2D 

Les functions ETM 2D colorentia gamme de donnees patientd'une couleurspecifique, uniquement 
si le gradient des voxels du patientse situe a I'interieurde la zone [parex. CT[-100,200] et 
Grad[20,20] avec une zone jaune). Notez que I'image de rendu volumique soulignera les bords, 
c'est a dire la zone ou se trouvent les gradients. 
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Schema 200. Un rendu volumique avec un ETM 20 colorant en jaune la gamme de donnees selectionnee 
ou se trouvent les gradients. 


Les fonctions 2D peuvent etre utilisees pour souligner les differences de certains materiaux s'il y 
a des gradients, c'est a dire des bords d'un certain niveau. 



Schema 201. Un rendu volumique avec un ETM ID colorant en rouge la gamme de donnees selectionnee 
et un ETM 20 colorant en jaune la gamme des donnees selectionnee ou se trouvent les 
gradients. 

Les fonctions 20 peuvent egalement etre utilisees pour souligner les zones avec un materiau 
continu a faibles gradients. VoirSchema 202 ou la region rouge couvre le niveau de gradient 0 avec 
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une marge pour souligner les petites variations. La fonction ID jaune permet de soulignertous les 
changements de gradients sur le materiau continu. 



Schema 202. Un rendu volumique avec un ETM ID colorant en jaune la gamme de donnees selectionnee 
et un ETM 2D colorant en rouge la gamme des donnees selectionnee ou se trouvent des 
gradients faibles. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


Creation dunflitre de rendu volumique 

Pour creer un filtre de rendu volumique avec un ou plusieurs ETM : 

1. Eaites un die droit dans la vue 3D ou dans la BEV etselectionnez Show Volume Rendering pour 
activer le rendu volumique dans cette vue. 

2. Eaites un die droit dans la vue 30 ou dans la BEV et seleetionnez Volume RenderingSettings... 
[Parametres de rendu volumique...). La boite de dialogue Volume RenderingSettings s'ouvre. 


Edit Volume Rendering Settings X 


ID Histogram: 



Color: 

Color... 

Create new MTF 

Rennr^- —t'Tr 

Dr ' " r selected MTF 
Filter: 

De^ult 

Create new filter 
Rename selected filter 
Delete selected filter 

Filter Templates: 

Filter Templates 

-1000 Image Intensity (HU values) 1000 

OK Cancel Apply 


Schema 203. Boite de dialogue Volume Rendering Settings. 


3. Cliquez sur la touche Create new filter [Greer un nouveau filtre) La boite de dialogue Create 
new filter [Greer un nouveau filtre) s'ouvre. 


Create new filter x 

Name: 

I Filter #5 I 


OK Cancel 


RSL-D-RS-E.0-USM-ER-1.0-201E-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


403 





Image Intensity Gradient 


6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


4. Saisissez le Name [Norn) du filtre dans la boite de dialogue Create new filter [Greer un nouveau 
filtre) et cliquez sur OK. 

5. CliquezsurlatoucheCreatenewMTF[Creerune nouvelle ETM) Une nouvelle function ETM sera 
creee avec une taille et une couleur aleatoires. 

6. Modifie la taille etia position de la ETM selon les besoins. Clic gauche et panoramique deplacent 
la ETM, et la taille de la ETM peut etre modifiee en cliquant et en deplaqant les coins de la ETM. 
Toutes les modifications sont instantanement visibles dans la vue 3D et en BEV. 

7 . Si vous le souhaitez, changez les couleurs de la ETM en cliquant sur le bouton Color.... Le type 
de remplissage de la ETM peut egalement etre selectionne dans la liste deroulante a cote du 
bouton Color.... 

8. Si vous le souhaitez, modifiez la transparence de la ETM en deplaqant le curseur Alpha. 

9. Si vous le souhaitez, modifiez la largeur du gradient dans la ETM en deplaqant le curseur Gradient 
width. 

10. Si vous le souhaitez, creez une autre ETM en repetant les etapes 5 a 9. 

11. Cliquez sur OK. 


Edit Volume Rendering Settings 




Image Intensity (HU values) 


2D Histogram and Filter Interaction Overlay Canvas: 



Patient Voxel Data to Color 
I Modulation Transfer Functions: 
0 

<i>BMTF#l 
Mode: ID • 2D 

Alpha: 

Gradient Width: 

Color: 

■ Color... i 

Create new MTF 
Rename selected MTTF 
Delete selected MTF 

Filter: 

De^ult 


Create new filter 
Rename selected filter 
Delete selected filter 

Filter Templates: 

Filter Templates 


Image Intensity (HU values) 



Schema 204. La boite de dialogue Volume Rendering Settings [Parametres de rendu volumique) avec les 
ETM de differentes couleurs. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


Creation d’un modele de rendu volumique 

Pour creer un modele de rendu volumique : 

1. SelectionnezVolume Rendering Settings... [Parametres du rendu volumique...) dans le menu 
contextuel de la vue 30 ou dans le menu contextuel de la BEV. 

2. Cliquez sur la liste deroulante Filter Templates [Modeles de Litres) et selectionnez Create 
template [Greer un modele). 


Filter Templates: 


Filter Templates ▼ 


1 Load tempiale 

► 

Create template.. 

Update template ft^m current settings 

► 

Delete template 

► 

Import. 

BqsDTt 

► 


La boite de dialogue Create new filter template [Greer un nouveau modele de Litre) s'ouvre. 


Create new filter templaite x 

Name: 



3. Saisissez le Name [Norn ) du Litre dans la boite de dialogue Create new filter template [Greer 
un nouveau modele de Litre) et cliquez sur OK. 

Modifier les porometres de rendu volumique 

Eaites un die droit dans une vue 3D ou dans la BEV et SelectionnezVolume Rendering Settings... 
[Parametres de rendu volumique...) pour ouvrir la boite de dialogue Volume Rendering Settings. 

Les parametres disponibles sent les suivants: 
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B PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

B.l MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


Settings (Parametres) Descriptif 


Parametres de FTM 


Modifie la transparence des donneesd'imagesavec le curseur 

Alpha. 

Modifie la largeur du gradient dans la FTM avec le curseur 

Gradient width. 

Change les couleurs de la FTM en cliquant sur le bouton Co¬ 
lor.... Le type de remplissage de la FTM pent egalement etre 
selectionne dans la liste deroulante a cote du bouton Color.... 


• Modifie la taille et la position de la FTM selon les besoins. Clic 
gauche et panoramique deplacent la FTM, et la taille de la FTM 
peut etre modifiee en cliquant et en deplaqant les coins de la 
FTM.Toutes les modifications sont instantanement visibles 
dans la vue 3D et en BEV. 

• Create new MTF [Creer une nouvelle FTM), Rename selected 

MTF[Renommerla FTM selectionnee) ou Delete selected MTF 
[Supprimerla FTM selectionnee) avec les boutons correspon¬ 
dents. 


Parametres du filtre 


Create new filter [Creer un nouveau filtre). Rename selected 
filter [Renommer le filtre selectionne) ou Delete selected 
filter [Supprimerle filtre selectionne) avec les boutons corre¬ 
spondents. 


Les parametres de modele 
de filtre [disponibles dans 
la liste deroulante Filter 
Templates) 


SelectionnezLoadtemplate [Chargerle modele) pourcharger 
un modele de filtre existent. 

Selectionnez Create template pour creer un modele de filtre 
base sur les parametres actuels. 


• Selectionnez Update template from current settings pour 
mettre ajourun modele de filtre existantsur la base des para¬ 
metres actuels. 


• SelectionnezDeletetemplatepoureffacerun modele defiltre 
existant. 


• Selectionnez Import template... pourimporter des modeles 
de filtre de rendu volumique. 

• Selectionnez Export template... pour exporter des modeles 
de filtre de rendu volumique. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


6.1.20 Planification de jeuxde faisceaux (beam sets] multiples 

La planification de multiples Beam Sets [jeux de faisceaux) est une planification de traitement 
utilisant plusieurs Beam Sets [jeux de faisceaux) avec differentes configurations de faisceaux. 
Lorsqu'un plan est cree, le premier Beam Set [jeu de faisceaux) estcreeautomatiquement. Ce Beam 
Set [jeu de faisceaux) et la distribution de dose correspondante peuvent soit etre crees dans 
RayStation 7 soit importes par DICOM. L'ordre de delivrance des jeux de faisceaux multiples est 
defini en fonction de l'ordre dans lequel ils ont ete crees, le parametrage de dependence n'a aucun 
effet sur l'ordre de delivrance. La planification des fractions peut etre modifiee dans le programme 
de fractionnement utilise pour I'optimisation biologique et revaluation biologique. 

Ajouter un jeu de faisceaux supplementaire 

Pour ajouter un jeu de faisceaux supplementaire : 

1. Cliquez sur la touche Edit plan [Modification du plan). 



La boite de dialogue Edit Plan s'ouvre. 

2. Cliquez sur la touche Add beam set [Ajouter un jeu de faisceaux). 



Un nouvel onglet se cree pour le jeu de faisceaux supplementaire du plan. 
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B PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

B.l MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


Treatment plan 






Name: 

Plan 


Planned by: 



Planning Image Set: 

FFS:CT 1:19 Jul 2012,13:11:51 

tii:30c} 

Comment: 



Patient treatment position: 

HFS : Head First Supine 





Beam Sets 












Beam set 1 Bear set 2 







Exported as DICOM Pian Label 

Modality: Photons ▼ 

Treatment tEchnique: VMAT ▼ 

Treatment machine: Elekta Agility [10 Apr 2013,14:23:17 (hr:m t 


Nu m ber of fractions: S 

0 Dose Prescription - 

Relates to Beam Set + Background Oose. 

Background Dose: 

Beam set 1 


0 Create setup beams 

0 Beam Set dependency - 

Choose background dose to use when planning this beam set: 
Beam set 1 

Choose beam set to co-optimize this beam set with: 


Prescribed dose [cGy]: 1600 

Prescribed dose/fx [cGy]: 

Prescription percentage: 100 

ROI ^ — 


Prescription type: 

I Near minimum dose (D98%) 


Optimization functions can be defined for both beam set dose and 
Beam Set th Background Dose. 


□ Auto scale dose to prescription 


Schema 205. Boite de dialogue Edit plan [Modification du plan). 

3. Saisissez les informations concernant le nouveau jeu de faisceaux de la meme maniere que 
pour le premier jeu de faisceau. Pour plus d'informations voir/lyouterdes informotions de jeu 
defoisceoux page 335. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


4. Vous pouvez egalement cocher la case Beam Set dependency [Dependance au jeu de 
faisceaux) pour utiliser des jeux de faisceaux [beam sets) dependants. Vous pouvez 
selectionner I'une des deux options suivantes: 

• Pour utiliser un autre jeu de faisceaux en guise de dose de fond, selectionnez Choose 
background dose to use when planningthis beam set [Choisir la dose de fond a utiliser 
lors de la planification de ce jeu de faisceaux) et selectionnez un jeu de faisceaux dans 
la liste deroulante. Ainsi le jeu de faisceaux secondaire sera dependant de la dose du jeu 
de faisceaux selectionne [et de toutes les doses qui en dependent). Pour plus 
d'informations, voir Creerune dependance d une dose page 411. 

• Pour co-optimiser deux jeux de faisceaux selectionnez Choose beam set to co-optimize 
this beam set with [Choisir le jeu de faisceaux a co-optimiser avec ce jeu de faisceaux) 
et selectionnez un jeu de faisceaux dans la liste deroulante. Les deuxjeux de faisceaux 
serontalors modifies etoptimisessimultanementlors de I'execution de I'optimisation du 
plan. 

L'optimisation de plusieurs jeux de faisceaux est decrite sous section 1.19 Optimisation de 
jeux de faisceaux multiples page 607. 

5. Cliquez sur OK [Sauvegarder). Le nouveau jeu de faisceaux sera ajoute a la liste des jeux de 
faisceaux. 


Beam Sets: I 


Name 

Machine 

Fractions 

Modality 

Treatment technique 

4 

Beam set 1 

5 Unac 

30 

Photons 

SMLC 

-► 4 

Beam set 2 

5 Unac 

10 

Photons 

SMLC 


Schema 206. Liste des jeux de faisceaux pour le plan de traitement actuel. La fleche bleue 
dans la colonne de gauche indique le jeu de faisceaux actuellement actif. 

6. Repetez les etapes ci-dessus pourajouter desjeux de faisceaux supplementaires. 

Lorsqu'un jeu de faisceaux supplementaire est cree, il est possible de choisir le jeu de faisceaux 
actif defini dans la liste deroulante desjeux de faisceaux en haut a droite de I'espace de travail ou 
en faisant un die droit dans la liste desjeux de faisceaux et en selectionnantSet as active [Definir 
comme actif). 

Supprimer un jeu de faisceaux 

Supprimez un jeu de faisceaux ajoute en cliquant sur le bouton Oelete beam set. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


Presentation de la dose pour les jeux defoisceoux multiples 

Lorsqu'un plan contient plusieurs jeux de faisceaux, il est possible d'affichertoutes les doses de 
planification en utilisant les touches de la barre d'outils. La presentation de dose selectionnee 
influencera tous les affichages de doses, les statistiques de doses, les DVEI etc. de tous les modules 
contenant des doses [a I'exception du module Plan Evaluation [Evaluation du plan), du module QA 
Preparation [Preparation de I'AQ) et du module Dose Tracking [Suivi de dose)). 

Touches de presentation de la dose : 

La touche Plan dose affiche la dose totale, c'est a dire la dose de tous les jeux de 
faisceaux contribuant au plan. 

La touche Beam Set dose [Dose de jeu faisceaux) affiche la dose totale du jeu de 
faisceaux selectionne. 

La touche Beam dose [Dosedefaisceau) affiche la dose pourlefaisceau selectionne. 

La touche Background dose [Dose de fond) affiche la dose dont depend ce jeu de 
faisceaux pendant la planification. C'est la dose de tous les jeux de faisceaux dont 
ce jeu de faisceaux est dependant, et pour les plans adaptes, la dose des fractions 
deja delivrees. 

Le bouton Beam Set + Background dose [Jeu de faisceaux + dose de fond) affiche 
la dose combinee de ce jeu de faisceaux et de la dose de fond dont il depend. 

Le bouton Combined dose [Dose combinee) permet d'afficher la dose combinee des 
deux jeux de faisceaux co-optimises. 

Remarque: Si deux presentations de doses offichent lo meme dose, un seal bouton de 

presentation de dose sera affiche. Porexemple, les doses offichees spourPion 
Dose (dose de plan] et Beam Set + Background dose (jeu defoisceoux + dose de 
fond] sont les memes s 11 n 'existe que deux jeux defoisceoux dependant de lo dose 
defond. Dons ce cos, seui le bouton de presentation Plan dose (dose de plan] est 
visible. 

Utilisez lo dose combinee ou lo dose defoisceoux seporee comme 
objectif/prescription pour les jeux defoisceoux supplementoires. 

Les jeux de faisceaux peuvent etre planifies de faqon independante, avec des prescriptions et des 
fonctions objectif ne dependant que des jeux de faisceaux distincts. II est egalement possible de 
creer des dependences a une dose de jeu de faisceaux en rendant un jeu de faisceaux dependant 
de la dose d'un ou plusieurs autres jeux de faisceaux [selon le type de dependence). Les 
prescriptions et les fonctions objectif peuvent alors dependre de la dose combinee des jeux de 
faisceaux au lieu de la dose de jeux de faisceaux individuels. 

Exemple de jeux de faisceaux independants: 






© 

I 


410 


RSL-D-RS-E.0-USM-ER-1.0-201E-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 











6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


Dans le cas d'une remise a lechelle par rapport a une prescription de 60 Gy en moyenne pour la 
cible, la dose du jeu de faisceaux sera remise a lechelle pour obtenir une dose dejeu de faisceaux 
de 60 Gy de moyenne pourla cible 

Exemple de jeux de faisceaux dependants dans le cadre d'une dependence a la dose de fond: 

Si le jeu de faisceaux dependant est remis a lechelle par rapport a une prescription de 60 Gy de 
moyenne pourla cible, la dose dujeu de faisceaux sera remise a lechelle pour obtenir une valeur 
combinee jeu de faisceaux + dose de fond de 60 Gy de moyenne pourla cible 

Remarque: Lafonction outomotique de remisedlechelle de lodose enfonction de loprescription 
sero desoctivee s'il n'est pos possible de remettre le jeu de faisceaux a lechelle 
pour obtenir le jeu de faisceaux + dose defend souhaite. 

Remarque: Pouries jeux de faisceaux co-optimises, la prescription de dose est toujours definie 
pourchoque jeu de faisceaux. 

Pour un jeu de faisceaux dependant, chaque function objectifpeutetreselectionnee pour depend re 
soit de la dose dujeu de faisceaux individuel, soit d'une dose combinee. La dose combinee est la 
somme de la dose de fond etde la dose dujeu de faisceaux dans le cas d'une dependence a la dose 
de fond, ou la somme des doses des deuxjeux de faisceaux co-optimises dans le cas de jeux de 
faisceaux co-optimises. 

Creer une dependance d une dose 

On jeu de faisceaux peut etre defini comme dependant soit de la dose de fond d'un ou plusieurs 
jeux de faisceaux, soit d'un autre jeu de faisceaux collectif/mutuel. Dans le cadre d'une dependance 
a la dose de fond, la dose du premier jeu de faisceaux et les doses qui en dependent serviront de 
dose pretraitee lors de la planification dujeu de faisceaux actuel. Dans le cas d'une dependance 
co-optimisee, les deux doses de jeux de faisceaux collectifs/mutuels seronttoutes les deux prises 
en compte lors de la planification de I'un des jeux de faisceaux. Pour creer une dependance a la 
dose de fond, vouspouvezcliquersurun jeu de faisceaux [c’est-a-diresurl'icdne dujeu de faisceaux) 
dans la liste et le glisser-deplacervers un autre jeu de faisceaux dans la liste. Le premierjeu de 
faisceaux sera alors dependant de I'autre. 


Beam Sets: 



Name 

Machine 

Fractions 

Modality 

Treatment tech n iqu e 


Beam set 1 [BD] 

5 Linac 

20 

Photons 

SMLC 


Beam set 2 [BO] 

21EX 

10 

Photons 

SMLC 


Beam set 1 [CD] 

Elekta Agility 

8 

Photons 

VMAT 


Beam set 2 [CD] 

RSLTmeBeam 

22 

Photons 

DMLC 


Schema 20?. Liste des jeux de faisceaux, avec une presentation sous forme d'arborescence 

montrant les differentes dependences. Les lignes de liaison indiquent les differentes 
dependences indiquees dans cet exemple par [BO] pour une dependance a la dose 
de fond et [CD] pour une dependance a la dose co-optimisee. Dans le cas de la 
dependance [BD], la dose du deuxieme jeu de faisceaux depend de la dose du 
premierjeu de faisceaux. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


II est egalement possible de creer des dependances en cochant la case Beam Set dependency 
[Dependant du jeu de faisceaux) dans la boite de dialogue Edit Plan [Modification du plan) et en 
selectionnant I'option souhaitee. 

Remise a I'echelle de la dose pour les jeux defaisceoux multiples 

Dans le cas de jeux de faisceaux multiples, le critere devaluation de la remise a I'echelle dependra 
de la configuration de dependence du jeu de faisceaux planifie. Pour les jeux de faisceaux 
independents et dans le cas d'une dependence a la dose co-optimisee, la remise a I'echelle sera 
effectuee poursatisfaire le niveau dedosedujeu defaisceaux. Pourlesjeuxdefaisceauxdependant 
de la dose de fond, la dose du jeu de faisceaux sera remise a I'echelle poursatisfaire le niveau de 
dose souhaite pour I'ensemble jeu de faisceaux + dose de fond. La boite de dialogue de remise a 
I'echelle afficheratoujours letype de remise a I'echelle qui sera realise. Cliquezsurle bouton Scale 
dose [Remise a I'echelle de la dose). 


W Scale dose 


La boite de dialogue Scale Dose [Remise a I'echelle de la dose) s'ouvre. 
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B PLAN DESIGN (CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP (CONEIGURATION DU PLAN) 


Scale Dose X 

Prescription - 

ao cGy X 25 fx = 2000 cGy 
dose 

P'TV_Prostate 

I 

O ROI - 

■W 

Dose type: 

Average dose ▼ 

Dose [cGy]: 

O POI - 

T 

Dose [cGy]: 

OK Cancel 


Schema 208. Boite de dialogue Scale Dose [Remise a I echelle de la dose). 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


Utiliser une dose importee comme dose defend 

Toutes les doses importees sont marquees comme doses approximatives [non cliniques) sous 
RayStation. Pour pouvoir approuver un plan, la dose totale doit etre clinique. Lorsqu'un plan inclut 
une dose importee dans I'un des Beam Set [jeux de faisceaux), I'utilisateur doit approuver cette 
dose pourqu'ellesoitutilisee entantque dose defend dansun plan clinique. Ilfautpourcela cocher 
la case Consider imported dose clinical [Considerer la dose importee comme clinique) dans la 
boite de dialogue Edit plan [Modifier le plan). La dose importee sera alors marquee comme clinique 
dans les vues patient et le Beam Set [jeu de faisceaux) se rapportant a cette dose passera en mode 
Lecture seule. Cela est indique par un cadenas bleu a cote du Beam Set [jeu de faisceaux) dans la 
liste des Beam Set [jeux de faisceaux). 



ATTENTION! 

Dose importee. Une dose importee pour un plan approuve sera automatiquement 
consideree comme clinique. [9896P) 


Remarque: Une dose importee peut etre clossee comme clinique meme si lo grille de calcul de 
dose est plus grossiere que 5 mm. Si cette dose est utilisee comme dose defend, 
il ne sero pos possible de poursuivre avec le colcul de lo dose finale dufoit des 
controles de resolution de motrice de calcul pendant le colcul de dose. 


0 Consider imported dose clinical 


Schema 209. Case Considerimported dose clinical [Considerer la dose importee comme clinique) 
dans la boite de dialogue Edit plan [Modification du plan). 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


6.1.21 Creation d'un nouveau plan adapte 

Dans le module Plan Setup [Configuration du plan), I'utilisateur peut creer un plan de traitement 
adapte pour une nouvelle serie d'images de planification, optimise a I'aide d'une dose importee 
utilisee comme dose de fond. 

Pourqu'un plan detraitementadapte puisse etre cree, un recalage deformable approuve doitexister 
entre la serie d'images de planification initiale et la nouvelle serie d'images de planification dans 
laquelle la nouvelle serie d'images de planification estdefinie comme la serie d'images de reference 
et la serie d'images initiale est definie comme la serie d'images cible. 

Pour creer un nouveau plan adaptable : 

1. Cliquez sur la touche New adapted plan [Nouveau plan adapte). 



La boite de dialogue New Adapted Plan [Nouveau plan adapte) s'ouvre. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


New Adapted Plan 

AHantpH 



X 


Name: 

testPlan (1st adaptation) 

Planned by: 


Planning image set: 

HFS:CBCT 4:24 Nov 2009,11:0 

Comment: 


Image set import fraction: 8 




Patient treatment position: HFS : Head First Supine 



Adaptation information 




Starting at fraction: 

22 , (Beam Set: BSl) 



O Start after planned number of fractions 



_ BS2_lst_ad 

BS3_lst_ad 



Planned no. of fractions: 

30 

Dose Prescription 


Nr of remaining fractions: 

20 + 

Relates to Beam Set + Background Dose 


Modality: 

Photons 

Prescribed dose [cGyl: 6000 




Set from dose 

Treatment technique: 

SMLC 



Treatment machine: 

Varian 2100_12 [1 - 

Prescription percentage: 100 Set from dose 

Create setup beams: 

□ 

ROI - 


Beam Set dependency 


PTV 

- 

Background Beam Set: (None) 





Prescription type: 




Average dose 

- 



POI 




Auto scale dose to prescription 




OK 

Cancel 


Schema 210. Boite de dialogue New Adapted Plan. 

2. Saisissez un Name [nom) pour le plan. 

3. Selectionnez Planning image set [La serie d'images de planification). 

4. Selectionnez la fraction de depart pour I'adaptation dans la Starting at fraction list [Liste 
Commencer a la fraction) ou cochez la case Start after planned number of fractions 
[Commencer apres le nombre de fractions planifiees). 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


Remarque: La dose de fraction plonifiee sera utilisee comme dose defend pendant 
I'optimisotion. 

5. Le cas echeant, le nombre de fractions restantes peut etre modifie a I'aide des touches + et 

6. SelectionnezTreatment machine [Appareil detraitement). L'appareil detraitementselectionne 
pour le plan initial sera le choix par defaut. 

7. Si vous le souhaitez, choisissez de Create setup beams [Greer des faisceaux de 
positionnement). 

Remarque: Uniquement possible pour les plans protons et corbone si I'opporeil possede 
un systeme d'imogerie. 

8. Choisissez de definir une Dose Prescription. Cela s'effectue de la meme fapon que pour lors 
de la creation d'un nouveau plan. Voir sect/on 6.1.3 Creation d'un nouveau plan page 333. 

9. Cliquez sur OK [Sauvegarder). 

Un nouveau plan sera cree avec le meme nombre de jeux de faisceaux que le plan de traitement 

initial. 

Le systeme RayStation 7 effectue automatiquement les operations suivantes: 

• met a jour la liste de faisceaux en deplaqant la geometrie des faisceaux du plan initial vers la 
nouvelle geometrie de la serie d'images de planification. L'isocentre de chaque faisceau est 
defini comme etant l'isocentre de la serie d'images de planification d'origine deformee dans 
la nouvelle serie d'images de planification. 

• metajourles faisceaux de positionnement selon la geometrie du nouveau faisceau si la case 
Create setup beams [Greer des faisceaux de positionnement) a ete cochee dans la boite de 
dialogue Nouveau plan adapte. 

• definit une grille de dose par defaut qui permetun calcul de dose sur la nouvelle serie d'images 
de planification. 

• definit l'a p pareil detraitement de chaquejeu de faisceaux comme etant l'appareil selectionne 
dans la boite de dialogue Nouveau plan adapte. 

• definit la methode de traitement pour chaque jeu de faisceaux comme identique au jeu de 
faisceaux correspondant dans le plan initial. 

• ajoute un point de specification de dose de faisceau [BDSP) correspondant au BDSPpourla 
serie d'images de planification d'origine deformee dans la nouvelle serie d'images de 
planification. 

• definit la prescription pour chaque jeu de faisceaux comme identique au jeu de faisceaux 
correspondant dans le plan initial. 

Remarque: Contrdlez sgstemotiquement les donnees du plan de traitement adapte genere 
outomotiquement ovont de proceder d I'optimisotion du plan et ou colcul de dose. 
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B PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

B.l MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


6.1.22 Creer des modeles (templates) de plans pour des plans subsidiaires 

Pour creer des plans subsidiaires, plusieurs protocoles subsidiaires doivent etre disponibles. La 
premiere etape de la creation de ces protocoles consiste a creer des modeles [templates) de plans 
qui definissent comment certains types de plans doivent etre geres sur des appareils specifiques. 
La modalite prise en charge est le photon et les techniques de traitement prises en charge sont 
SMLC, CRT-3D, DMLC, VMAT et TomoHelical. Les modeles de plans sont crees dans le module Plan 
Setup [Configuration du plan) et devront uniquement etre utilises pour creer les protocoles et non 
pour la delivrance du traitement. 

Pour plus d'informations sur la planification subsidiaire et pour une suggestion de processus, voir 
section 10.3 Processus de plonificotion subsidiaire page 917. 

Cette section decrit une proposition de processus de creation de modeles de plans pour la 
planification subsidiaire. Ce processus se compose de trois parties principales et peut etre repete 
autant de fois que necessaire : 

1. Creer un modele de plan sans faisceaux. 

2. Ajouter des faisceaux au modele de plan. 

3. Verifier les parametres pour les techniques optimisees. 

Partie 1: Creer un modele de plan sans faisceaux 

1. Cliquez sur le bouton New plan [Nouveau plan) pour ouvrir la boite de dialogue New plan 
[Nouveau plan). 
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B PLAN DESIGN (CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP (CONEIGURATION DU PLAN) 


New plan 

Treatment plan 

Name: VMAT Elekta 

Planning Image Set: HFS:CT 1:19 Nov 2014,14:10:43 (hr:min:sec) 

Patient treatment position: HFS: Head First Supine 


Planned by: 
Comment: 


Set a dose gnd that covers the entire external ROI, and Support and Fixture ROI's. 


Beam Sets 


Dose Prescription 


Name: VMATEIelcta Number of fractions: 

Exported as DICOM Plan Label 

Modality: Photons ▼ 

Treatment technique: VMAT ▼ 

Treatment machine: RSLJnfinityAgil [14 Apr 2014,12:09:48 (hr ▼ 

Comment: 

ROI 


Create setup beams 


30 


Auto scale dose to prescription 


OK I Cancel 


Schema 211. Boite de dialogue New plan [Nouveau plan) pourun modele de plan subsidiaire. Cetexemple 
illustre un plan VMAT photons. 

2. Saisissez un Name [nom] pour le plan. 

3. Selectionnez la Planning image set [Serie d'images de planification) sur laquelle baser le 
protocole. 

4. Selectionnez Patient treatment position [Position de traitement du patient). 


RSL-D-RS-7.0-USM-FR-1.0-2012-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


419 



6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


5. Choisissez I option Set a dose grid that covers the entire external ROI and Support and Fixture 
ROIs [Definir one grille de calcul de dose qui couvre latotalite de la ROI externe eties ROI Support 
et Eixation) en cochant la case correspondante. Cette case est cochee par defaut si une ROI 
externe a ete assignee au patient. 

Remarque: Si un bolus est ojoute d une etope uiterieure, la grille de colcul de dose doit etre 
d nouveau generee pourle couvrir. 

6. Saisissez un Name [Norn) pour le jeu de faisceaux. 

?. Selectionnez les Modality [Modalite), Treatment technique [Technique de traitement) et 
Treatment machine [Appareil de traitement) pertinents pour le protocole. 

8. Selectionnez un Number of fractions [Nombre de fractions). Cela n'a aucune influence sur le 
protocole. 

9. N'ajoutez pas de prescription, car elle ne sera pas utilisee. 

10. Selectionnez Create Setup beams [Creer des faisceaux de positionnement), en cochant la 
case correspondante. 

Pour plus d'informations sur la faqon de creer un nouveau plan, vow section 6.1.3 Creation d'un 
nouveau plan page 333. 

Partie 2: Ajouter des faisceaux au modele de plan 

Ajoutez des faisceaux au modele de plan et saisissez Tangle du bras et du collimateur pour le plan 
subsidiaire. II est inutile de creer une ouverture de faisceau. La taille du champ et les segments 
seront crees pendant la generation du protocole. 

Pour plus d'informations sur la faqon d'ajouter des faisceaux, voir sect/on 6.1.6 Ajouter, modifier, 
copier ou supprimer des faisceaux page 344. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


Partie 3: Verifier les parametres pourles techniques optimisees 

Si une technique optimisee [CRT 3D, DMLC, SMLC ou VMAT optimisee) est selectionnee : 

• Assurez-vous que les parametres d'optimisation et de segmentation du module Plan 
Optimization [Optimisation du plan) correspondent a ce qui est requis pour le protocole 
subsidiaire. 


Optimization and 
segmentation 


Pour plus d'informations sur les parametres d'optimisation et de segmentation, voir 
section F.1.5 Specifier les porometres d'optimisotion et de segmentation page 577. 

• Assurez-vous que les parametres d'optimisation de faisceau du module Plan Optimization 
[Optimisation du plan) correspondent a ce qui est requis pour le protocole subsidiaire. 


Objectives/Constraints Beams 

Control Points 

Beam Optimizatior Settings 

Beam Weighting 

No. Name 

Exclude 

Segment shapes 

Segment MU Jaw assignment Jaw limits (cm] 

XI X2 Y1 Y2 

1 lArc 



Automatic 

- 


Pour plus d'informations sur les parametres d'optimisation des faisceaux, wo\r section 7.1.9 
Porometres d'optimisotion dufoisceou page 590. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.1 MODULE PLAN SETUP [CONEIGURATION DU PLAN) 


6.1.23 Definir les vues pour le rapport de plan 

Dans le module Plan Setup [Configuration du plan), il est possible de definir des vues de dose 
specifiques qui serontincluses dans le rapportde plan. Les vues pourle rapportde plan sontdefinies 
par des points de definition des vues qui seront utilisees dans les rapports, si les modeles 
[templates) de rapports les prennenten charge. Les points de definition des vues du rapport peuvent 
etre geres via la boite de dialogue Define views for report [Definir les vues pour le rapport) ou a 
I'aide d'un script RSL-D-RS-F.O-SO, RoyStotion ^Scripting Guideline]. 

Le rapport peut etre conpu defapon a inclure les vues transversale, sagittale et/ou coronale atravers 
les points de definition des vues du rapport. Les vues associees a ces points ne sont incloses dans 
le rapport que lorsque Ton utilise un modele de rapport conpu pour la selection de vue de dose. 

Pourajouter, localiser ou supprimer des vues d'un rapport de plan : 

1. Cliquezsurle bouton Defineviews for report [Definirlesvues du rapport). Une boite de dialogue 
s'ouvre et affiche tous les points actuellement specifies dans une liste. 



Define views for 
irepairt 


2. Une boite de dialogue s'ouvre et affiche dans une liste tous les points de definition des vues 
du rapport actuellement specifies. 


X 

Click Add to define a report view definition 
point at the current slice intersection. 



A partir de la boite de dialogue, vous pouvez: 

• Ajouter une vue: Cliquez sur Add [Ajouter) pour definir un point de definition des vues du 
rapport a I'intersection des coupes affichees des vues. 

• Localiser une vue: Pournaviguervers un pointde definition specifique des vues du rapport 
dans la liste, cliquez sur Localize [Localiser). 

• Supprimer une vue: Selectionnez un pointde definition des vues du rapportdans la liste, 
cliquez sur Delete [Supprimer). 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.2 EE MODULE VIRTUALSIMULATION [SIMULATION VIRTUELLE) 


6.2 LE MODULE VIRTUAL SIMULATION (SIMULATION VIRTUELLE) 

Le module Virtual Simulation [Simulation virtuelle) est un espace de travail conpu pour une 
planification rapide et efficace. Le module prend en charge I'importation des images et la creation 
en un seui die d'un plan par defaut, avec une paire de faisceaux orthogonale. Differents outils 
permettent d'ajuster facilement les isocentres, dont deux vues de faisceaux DRR. Le module offre 
unefonctionnalite permettantl'exportation laserpourmarquerle patientsurla position de I'isocentre 
planifiee. 

Dans le module Virtual Simulation [Simulation virtuelle), un ensemble complet de functions de 
planification CRT 30 est accessible. II inclut la modification des machoires virtuelles, le centrage du 
faisceau dans le champ et une fonctionnalite permettant de definir I'isocentre a mi-epaisseur du 
patient. Pour la mise en forme des champs, des outils manuels sont disponibles pour le dessin et 
la conformation aux champs en BEV. II est egalement possible de conformer le champ aux ROI 
delineees. Les plans sont enregistres dans la base de donnees patients commune RayStation pour 
pouvoir poursuivre la planification dans I'environnement RayStation complet. 



Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


6.2.1 

Interface utilisateur de simulation virtuelle 

p.425 

6.2.2 

Processus de simulation virtuelle 

p.422 

6.2.3 

Creer un plan par defaut 

p.429 

6.2.4 

Creer manuellement un nouveau plan 

p.431 

6.2.5 

Ajouter, modifier, copier ou supprimer des faisceaux 

p.436 

6.2.6 

Modification des proprietes d'un faisceau 

p.441 

6.2.2 

Exportation laser 

p.442 

6.2.8 

Mise en forme des champs en BEV 

p.451 

6.2.9 

Specification des parametres dans I'onglet Treat et Protect 
[traitement et protection) 

p.454 

6.2.10 

Conformation des champs 

p.452 

6.2.11 

Reinitialisation de tous les faisceaux 

p.458 

6.2.12 

Mise en place du patient 

p.459 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.2 EE MODULE VIRTUALSIMULATION [SIMULATION VIRTUELLE) 


Precautions 


ATTENTION! 


Verification de blocs/inserts. Verifier systematiquement que les blocs et les inserts 
de faisceaux d electrons crees dans le module Beam Design [Creation de faisceaux) 
sont physiquement realisables. II n'est pas possible de definir de contraintes de 
fabrication de bloc dans RayStation. 



Pour les blocs de protons, la taille de la fraise de bloc est pris en compte pour les 
outils de generation automatique de blocs.Toutefois, il est possible d'obtenirun bloc 
non manufacturable en utilisant les outils de modification/creation manuelle de 
blocs. On peutensuite executermanuellementl'algorithme de I'outil defraisageapres 
modification du bloc. Toutefois, ceci n'etant pas effectue de faqon automatique, la 
responsabilite de la faisabilite physique du bloc incombe a I'operateur. 


II est recommande a I'operateur de toujours comparer le bloc cree avec I'impression 
du champ. [22064] 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.2 EE MODULE VIRTUALSIMULATION [SIMULATION VIRTUELLE) 


6.2.1 Interface utilisateur de simulation virtuelle 

Espace de travail 

Le module Virtual Simulation [Simulation virtuelle) comprend deux panneaux d'outils : un onglet 
General [General) d'ou sont effectuees les operations les plus courantes, et un onglet Laser ou un 
point de localisation de reference peut etre exporte vers un systeme de lasers. 

L'espace de travail Virtual Simulation [Simulation virtuelle) contienttrois sous-fenetres affichant 
les donnees d'images 2D dans differents plans patient, permettant de travailler simultanement 
dans trois dimensions. II est possible d'utiliser des raccourcis pour changer I'orientation du plan 
patient. Cliquez sur une vue patient ettapezT [Transversale), C [Coronale) ou S [Sagittale). Les 
sous-fenetres peuvent egalement afficher les donnees d'images en Room View [Vue de la salle) 
et en 3D. 

L'espace de travail contient egalement deux sous-fenetres a droite affichant chacune une vue du 
faisceau depuis la source [BEV) avecDRR visualization [Visualisation de DRR). Pour plus 
d'informations sur les parametres DRR, voir sect/on 6.1.8 Vues et porometres DRR page 360. 

La partie inferieure de l'espace de travail contient la liste de faisceaux, contenant les onglets Beams 
[Eaisceaux) et Treat and Protect [Traitement et protection). 


Schema 212. Espace de simulation virtuelle. 

Interface graphique utilisateur 

Pour plus d'informations sur les outils, le fonctionnement et les differents types d'affichages dans 
I'interface graphique utilisateur, yo\r Chopitre 3 L'interfoce grophique utilisateur 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.2 LE MODULE VIRTUALSIMULATION [SIMULATION VIRTUELLE) 


Menus contextuels 

Chaque vue comporte un menu contextuel que I'on peut ouvrir en faisant un die droit dans la vue. 
Pourune description des options generales du menu contextuel, voir sect/on 3.9 Menu contextuel 
page 109. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.2 EE MODULE VIRTUALSIMULATION [SIMULATION VIRTUELLE) 


6.2.2 Processus de simulation virtuelle 

Cette section decrit une proposition de processus complet de planification de simulation virtuelle. 

Le processus de Virtual Simulation [Simulation virtuelle) suggere se divise en plusieurs etapes: 

1. Preparations. Definissez I'appareil de traitement et I'energie de faisceau qui seront utilises 
par defaut lors de la creation d'un plan par defaut. Pour plus d'informations, \/o\r section D.Z 
Application Clinic Settings [Porometres cliniques] page 998. S\ I'exportation laser doit etre 
utilisee dans le processus, cette fonction doit etre activee sous RayPhysics. Voir 
RSL-D-RS-Z.O-RPHY, RogStotion 7 RogPhgsics Manual pour plus d'informations. 

2. Importation de nouvelles donnees patient. Pour importer de nouvelles donnees patient, 
cliquez sur le bouton Import new [Importer nouveau). Pour plus d'informations, voir 
section 4.3.1 Innportotion de nouvelles donnees patient page 170. Pour importer une nouvelle 
image dans un cas existant: Allez dans le menu RayStation et selectionnez DICOM import: 
Import to current patient/case [Importation DICOM : Importer dans patient/cas actuel). 

3. Selectionnez une serie d'images. Selectionnez la serie d'images CT qui sera utilisee pour la 
planification du traitement dans la liste deroulante Image set [Serie d'images). 



Pour plus d'informations sur la modification des proprietes de la serie d'images pour la serie 
d'images CT, voir sect/on 4.7.1 Definition des proprietes de la serie d'imoges pourles series 
d'images CT page 156. 

4. Creer un plan par defaut. Cette etape permet de creer automatiquement et en un die un plan 
par defaut avec un ensemble de parametres predefinis. Pour plus d'informations, voir 
section 6.7.3 Creer un plan par defout page 479. II est egalement possible de creer un plan 
manuellement. Voir sect/on 6.7.4 Creer manuellement un nouveau plan page 431 pour plus 
d'informations. 

Remarque: Lo creation d'un plan par defout creero un plan sons nombre de fractions defini. 

Lors d'une creation de plan monueiie, le nombre de fractions doit etre defini. 

5. Modifier la position de I'lsocentre. II est possible de modifier la position de I'isocentre. Pour 
plus d'informations, voir Modification de lo position de I'isocentre page 441. 

6. Option : Exportation laser. Pour plus d'informations, voir sect/on 6.7.7 Exportation loser 
page 447. 

7. Eacultatif : Tragage manual des formes de champs en BEV ou selection des ROI Treat and 
Protect (Traitement et protection) a utlllser pour la planification. La mise en forme manuelle 
des champs en BEV est decrite dans la section 6.7.8 Mise en forme des chomps en BEV 
page 451. La specification des ROI "Treat and Protect" [traitement et protection) est decrite 
dans la section 6.7.9 Specification des porometres dons I'onglet Treat et Protect (traitement 
et protection] page 454. 

8. Option : Conformation 3D-CRT. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.2 EE MODULE VIRTUALSIMULATION [SIMULATION VIRTUELLE) 


9. Enregistrement du patient et du plan dans la base de donnees. 

ID. La suite de la planification peut etre realisee dans les autres modules de planification 
concernes sous RayStation. On peut y achever une planification CRT 3D, un autre appareil de 
traitement pouvant etre selectionne. La dose peut etre calculee et le plan exporte. II est 
egalement possible de creer de nouveaux plans de tous les types en utilisant la position 
marquee de I'isocentre. 
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B PLAN DESIGN (CREATION DE PLANS) 
B.2 LE MODULE VIRTUAL SIMULATION [SIMULATION VIRTUELLE) 


6.2.3 Creerun plan par defaut 

Un plan par defaut avec un ensemble de parametres predefinis peut etre cree automatiquement et 
en un seui die. Pour creer un plan par defaut, cliquez sur le bouton New plan [Nouveau plan). 

RayStation cree alors automatiquement un plan par defaut avec les proprietes suivantes: 


Propriete Valeur 


Propriete 

Valeur 

Name [Norn] du plan detraite- 
ment 

Plan 1 [Plan 2, Plan 3, etc.) 

Planning Image Set 

La serie d'images affichee dans les vues de I'espace de travail 
Virtual Simulation [Simulation virtuelle), e'est a dire la serie 
d'images primaire selectionnee. 

Patient treatment position 

La position de traitement du patient est definie comme etant la 
meme que celle definie lors de I’acquisition CT. Pour plus d'infor- 
mations, voirsect/on D. 2 Application Clinic Settings [Parametres 
cliniques] page 998. 

External ROI 

Une ROI externe est cree. 

Dose grid 

One grille de calcul de dose pardefaut, recouvrant la ROI externe, 
est creee. 

Treatment machine 

L'appareil de traitement par defaut selectionne sous Clinic Set¬ 
tings [Parametres cliniques). La derniere version d'appareil mis 
en service ayant le meme nom sera selectionnee. 

Remarque: Si le nom soisi n'existe pas ou si oucun nom 

n 'est soisi, le sgsteme selectionnero le premier 
opporeil de traitement disponible porordre ol- 
phabetique. 

Energy 

L'energie par defaut selectionnee sous Clinic Settings [Para¬ 
metres cliniques). [Si aucune energie par defaut n'est definie, 
ou si cette energie n'est pas prise en charge par l'appareil, 
l'energie la plusfaible de l'appareil sera definie comme energie 
pardefaut.) Pour plus d'informations, voirsect/on D.2 Application 
Clinic Settings (Parametres cliniques) page 998. 

Number of fractions 

Le nombre de fractions est laisse vide. 

Modality 

Photons 

Treatment technique 

CRT 30 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.2 EE MODULE VIRTUALSIMULATION [SIMULATION VIRTUELLE) 


Propriete 

Valeur 

Name [Norn] du jeu de fais- 
ceaux 

BeamSet 1 [BeamSet 2, BeamSet 3 etc.) 

Beams 

One paire de faisceaux orthogonaux est creee aux angles de 
bras de 0 et 90 degres. Les noms des faisceaux sont Beam 1 
et Beam 2. 

Isocenter 

L'isocentre est defini a I'intersection des coupes affichees. 

Angles 

Les angles de Gantry [Bras], Couch [Table] etCollimator [Colli- 
mateur) sonttous parametres sur 0 degres. 

Field size 

Machoires virtuelles 10 x 10 independantes de I'appareil de 
traitement. 

Setup beams 

Des faisceaux de positionnement sont crees sur l'isocentre des 
faisceaux. 


Remarque: Le plan par defaut ne contiendra aucune fraction. Celles-ci devront eXre ojouXees 
dans la boiXe de dialogue Edit plan [ModificoXion du plan] avanX de colculer la dose. 

Le resultat est visible dans les vues de I'espace de travail Virtual Simulation [Simulation virtuelle). 
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B PLAN DESIGN (CREATION DE PLANS) 
B.2 LE MODULE VIRTUAL SIMULATION [SIMULATION VIRTUELLE) 


6.2.4 Creer manuellement un nouveau plan 

1. Selectionnez Plan setup: New plan... [Configuration du plan: Nouveau plan...]. 


Plan setyp ▼ 


La boite de dialogue New plan [Nouveau plan) s'ouvre. 


New plan X 

Treatment plan 
Name: 

Planning Image Set: HFS:CT 1:01 May 2014,15:27:14 (hr:min:sec ▼ 

Patient treatment position: 

Set a dose grid that covers the entire external ROI, and Support and Fixture ROI's. 

Beam Sets 

Number of fractions: 

Dose Prescription 

■ c: ibed c_.e/fx [cGyj 

p€rcEr.tdge: .0 

• ROI - 

p i' "Ttype: 

POI - 


Auto scale dose to prescription 

OK Cancel 


Schema 213. Boite de dialogue New plan. 


Name: 

Exported as DfCOM Plan Label 

Modality: Photons ▼ 

Treatment technique: 3D-CRT ▼ 

Treatment machine: Varian 2100 [16 Aug 2012,10:29:13 (hnrni ▼ 

Comment: 


Create setup beams 


Planned by: 
Comment: 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.2 EE MODULE VIRTUALSIMULATION [SIMULATION VIRTUELLE) 


Ajouter des informations dans le plan de troitement 

Entrez les informations sur le plan de traitement: 

1. Saisissez un Name [nom] pour le plan. 

Remarque: Le nom du plan est exporte sous loforme du nom de plan DICOM RT 
[300A,0003]. 

2. Selectionnez la Planning image set [Serie d'images de planification) a utiliser comme base 
pour le plan de traitement dans le menu deroulant. La serie d'images selectionnee pour la 
planification du traitement est preselectionnee. 

3. Selectionnez Patient treatment position [Position de traitement du patient). 

4. Saisissez les informations dans le champ Planned by [Planifie par) [facultatif). 

5. Saisissez un commentaire [Comment) en texte libre [facultatif). 

6. Choisissez l option Set a dose grid that covers the entire external ROI and Support and Fixture 
ROIs [Definirune grille de calcul de dose qui couvre latotalite de la ROI externe eties ROI Support 
et Eixation) en cochant la case correspondante. Cette case est cochee par defaut si une ROI 
externe a ete assignee au patient. 

Remarque: Si un bolus est ojoute d une etape ulterieure, la grille de colcul de dose doit etre 
d nouveau generee pourle couvrir. 

Ajouter des informations de jeu defaisceaux 

Saisissez les informations du jeu de faisceaux. Ces informations dependent de la technique de 
traitement. 

1. Saisissez un Name [Nom) pour le jeu de faisceaux. 

Remarque: Le nom du jeu de rodiotions est exporte en tont gu'etiguette de plan DICOM RT 
[300A, 0002]. 

2. Selectionnez Modality [Modalite). La seule option possible est photons [preselectionnee). 

3. Selectionnez Treatment technique [Technique de traitement). 

4. Selectionnez Treatment machine [Appareil de traitement). La liste contient les appareils de 
traitement mis en service pour la technique de traitement selectionnee. La mise en service 
des faisceaux est decrite dans le RSL-D-RS-2.0-RPHY, RogStotion 7 RogPhgsics Manual. 
L'appareil de traitement defini dans les Parametres Cliniques est preselectionne. 

5. Saisissez un commentaire [Comment) en texte libre [facultatif). 

6. Selectionnez Create Setup beams [Creer des faisceaux de positionnement), en cochant la 
case correspondante. Voir sect/on 6.1.17foisceoux de positionnement page 391 pour plus 
d'informations sur les faisceaux de positionnement. 

2. Saisissez le Number of fractions [Nombre de fractions). 
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8. Cochez la case Dose Prescription pourajouter une Prescription [Prescription de dose) relative 
a une ROI, un POI ou un SITE. 

9. Saisissezsoitia Prescribed dose [Dose prescrite),soitla dose prescrite par fraction [Prescribed 
dose/fx). 

Lorsque la dose prescrite est modifiee, la dose prescrite parfraction est reactualisee en fonction 
du nombre de fractions. Si c'est la dose prescrite parfraction qui est modifiee, la dose prescrite 
sera reactualisee en fonction du nombre de fractions. 

Si le nombre de fractions est modifie, seule la dose prescrite sera reactualisee en fonction de 
la dose prescrite parfraction actuelle. 

10. Saisissez le Prescription percentage [Pourcentage de prescription). 

11. Pour une ROI selectionnee, il existe plusieurs options dans la liste deroulante Prescription 
type [Type de prescription): 

• Average dose est definie comme la dose moyenne de la ROI specifiee. 

• Near maximum dose (D2%) est definie comme etant la dose souhaitee a 2% du volume 
de la ROI specifiee. 

• Median dose (D50%) est definie comme etant la dose souhaitee a 50% du volume de la 
ROI specifiee. 

• Near minimum dose (D98%) est definie comme etant la dosesouhaiteea 98% du volume 
de la ROI specifiee. 

• Dose at volume est definie comme la dose souhaitee au volume indique [%] de la ROI 
specifiee. 

Remarque: Le tableau de couleurs de dose pardefout utilise comme reference le niveau 
de dose present 

Remarque: Les prescriptions SITE ne contenont qu 'une description ne sont pos evoiuees. 

Un point de specification de dose peut egolement etre ojoute d lo prescription 
SITE qui sera olors evoluee pourlo dose surce point de specification de dose. 
Pour plus d'informotions, voir Prescription SITE page 378. 

12. Si vous le souhaitez, selectionnez Auto scale dose to prescription [Remise a lechelle 
automatique en fonction de la prescription), en cochant la case correspondante. Pour plus 
d'informations,voirsect/on 8.1.18 Remise d i'echeiie automatique par rapport d io prescription 
page 390. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.2 EE MODULE VIRTUALSIMULATION [SIMULATION VIRTUELLE) 


13. Le cas echeant, ajoutez un Beam Set [jeu de faisceaux) supplementaire au plan en cliquant 
sur la touche Add beam set [Ajouter un Beam Set). 



Repetez les etapes 1 a 2 pour le nouveau Beam Set [Jeu de faisceaux). Voir sect/on 6.1.20 
Plonificotion de jeux defoisceoux [beom sets] multiples page 407 pour plus d'informations. 

14. Cliquez sur OK. Le plan [sans faisceaux) s'ouvre. La serie d'images selectionne pour le plan 
s'affiche dans les vues patient. 

Modification desparametres dun plan 

Pour modifier les parametres du plan, selectionnez Plan setup: Edit plan... [Configuration du plan 
: Modification du plan...) La boite de dialogue Edit Plan [Modification du plan) s'ouvre. 

Copier le plan 

Pour copier le plan actuel, selectionnez Plan setup: Copy plan... [Configuration du plan : Copier le 
plan...). Dans la boite de dialogue Copy Plan [Copie du plan), saisissez un Name [Norn) pour le 
nouveau plan et cliquez sur OK. Le nouveau plan sera ouvertcomme plan actuellement selectionne, 
c’est-a-dire comme plan affiche dans I'espace de travail Virtual Simulation [Simulation virtuelle). 

Fermeture du plan 

Pour pouvoir changer la serie d'images selectionnee et creerun nouveau plan sur cette autre serie 
d'images, le plan actuel doit etre ferme. Pour former le plan actuel, selectionnez Plan setup: Close 
plan... [Creation du plan : Eermeture du plan...) 

Suppression du plan 

Selectionnez Plan setup: Oelete plan... [Configuration du plan : Suppression du plan...). Le plan 
sera efface de la liste des plans. 
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Modification des parametres de la grille de calcul de dose 

La grille de calcul de dose est la grille 3D dans laquelle la distribution de dose est calculee. Pour 
modifier la grille de calcul de dose : 

1. Selectionnez Plan setup: Dose grid settings... [Configuration du plan : Parametres de la grille 
de calcul...). La boite de dialogue Edit Dose Grid Settings [Modifier les parametres de la grille 
de calcul) s'ouvre. 


Edit Dose Grid Settlings 

Pfan: test 

Dose grid settings 


X 


Right-Left Inf-Sup 

Post-Ant 

Resolution [cm/voxel] 

: 0.30 0.30 

0.30 


PI Use uniform resolution 

Comer [cm]: 

4.S2 -0.5S 

-36.82 

Grid! size [cm|: 

39.90 30.90 

31.00 

Number of voxels: 

133 103 

106 


Total number of voxels 

: 1,452,094 

Set default size 




OK 

Cancel 


Schema 214. Boite de dialogue Edit Dose Grid Settings [Modification des parametres de la 
grille de calcul de dose). 

2. Saisissez les valeurs de Resolution. Celles-ci correspondent a la taille des voxels dans la grille 
de calcul de dose. Deselectionnez la case a cocher Use uniform resolution [Utiliser une 
resolution uniforme) pourdefinirdes valeurs individuelles pardirection. La resolution pardefaut 
est specifiee dans I'application ClinicSettings, voir Append/ce D Administrotion du systeme 
pour plus d'informations. 

3. CliquezsurlatoucheSet default size [Definir la taille pardefaut) pour creer une grille couvrant 
toute la geometrie externe, les ROI Support et Eixation ou choisissezde selectionner les valeurs 
suivantes: Corner [Angle), Grid size [Dimensionsde lagrille) et/ou Number of voxels [Nombre 
de voxels). 

4. Cliquez sur DK. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.2 EE MODULE VIRTUALSIMULATION [SIMULATION VIRTUELLE) 

6.2.5 Ajouter, modifier, copier ou supprimer des faisceaux 

Differentes methodes permettent d'ajouter des faisceaux a un plan : 

• en specifiant les proprietes du faisceau 

• en copiant un faisceau existant, soit depuis le jeu de faisceaux [beam set) actuel soit depuis 
un autre jeu de faisceaux 

• en ajoutant un jeu de faisceaux predefinis a partir d'un modele [template). Von section 6.1.7 
Modeles de liste de faisceaux page 358 pour plus d'informations. 

• en creant un faisceau oppose [uniquement disponible pour la planification CRT 30) 

Les proprietes du faisceau varient en function de la modalite selectionnee mais les phases de 

creation, copie et suppression des faisceaux restent les memes. 

Remarque: Ldjdut d'un nouveau faisceau apres un calcul de dose invalidera la dose carle 
nouveau faisceau recevra automatiquement un nombre d'UM egal a 1 lorsque le 
premier point de contrdle sera ajoute. Pourajouterun nouveau faisceau et modifier 
la forme du champ sans perdre la dosejaites une cople d'un faisceau existant. Le 
resultatsera un faisceau agantun nombre d'UM egal a 0. La forme du champ pourra 
alors etre modifiee sans perdre la distribution de dose existonte. Le nombre d'UM 
doit toutefois etre modifiee avontle calcul de dose pour eviterd'obtenirun faisceau 
avec un nombre d'UM egal a 0. 
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Ajouter des faisceaux de photons 

1. Cliquez sur le bouton Add [Ajouter) dans la liste de faisceaux. La boite de dialogue Add Beam 
[Ajouter un faisceau) s'ouvre. 



Schema 215. Boite de dialogue Add Beam [Ajouter un faisceau). 

2. Saisissez un Name [Norn) pour le faisceau. 

3. Saisissez une Description du faisceau [facultatif). 
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6.2 EE MODULE VIRTUALSIMULATION [SIMULATION VIRTUELLE) 


4. Selectionnez Energy. 

5. Selectionnez Isocenter [Isocentre). Choisissez d'utiliser un isocentre existant [Use selected 
[Utiliserselectionne)), de modifierl'isocentre existant [Edit [Modifier)) ou de definirun nouvel 
isocentre [New [Nouveau)) manuellement ou en copiant la position d'un POI ou du centre du 
parallelepipede rectangle dans lequel est inscrit une ROI. 

• Use selected: Si un isocentre existe deja, il sera lie a ce faisceau par defaut. L'isocentre 
du faisceau selectionne dans la liste de faisceaux sera la selection par defaut. S'il n'y a 
pas de faisceau mais qu'un isocentre existe, cet isocentre sera utilise par defaut lors de 
I'addition de faisceaux. 

• Edit [Modifier): Modifiez l'isocentre selectionne. Le nom et la couleur sent attribues par 
defaut mais sent modifiables. 

Si l'isocentre doit etre au centre d'une ROI, selectionnez une ROI dans la liste 
deroulante Center of ROI [Centre de la ROI). 

Si la position de l'isocentre doit etre la meme que celle d'un POI, selectionnez un POI 
dans la liste deroulante POI. 

Si l'isocentre doit etre au centre de la serie d'images, cochez la case Center of image 
set [Centre de la serie d'images). 

Pour les jeux de faisceaux multiples uniquement: Si l'isocentre doit etre dans la 
meme position que celui d'un autre jeu de faisceaux, selectionnez l'isocentre dans 
la liste deroulante. 

Remarque: Toute modificotion offectero I'ensemble desfaisceaux partageant cet 
isocentre. 

• New: Creez un nouvel isocentre pour ce faisceau en le definissant manuellement ou en 
le copiant depuis la position d'un POI ou du centre du parallelepipede rectangle dans lequel 
est inscrit une ROI. Le nom et la couleur sent attribues par defaut mais sent modifiables. 
Lors de la creation d'un nouvel isocentre, il est possible de copier les positions en procedant 
de la meme faqon que pour modifier un isocentre [voir le point precedent). Si l'isocentre 
doit etre au centre de la serie d'images, cliquez sur le bouton Center of image set [Centre 
de la serie d'images). 

II est egalement possible d'attribuer au faisceau un isocentre distinct en faisant un die droit 
sur l'isocentre dans la liste des faisceaux eten selectionnant "Duplicate isocenter" [Duplication 
de l'isocentre). 

Remarque: Les noms des isocentres doivent etre uniques ou sein du plan. Si plusieurs 
plans utilisent les memes noms d'isocentres mois que les isocentres ont 
differentes coordonnees ou moment de Lopprobotion, de I'exportotion ou de 
I'impression du rapport de plan, les isocentres doivent etre renommes pour 
evitertout risque d'erreur d'interpretotion. 
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6. Entrez les valeurs suivantes: Gantry angle [Angle du bras), Collimator angle [Angle du 
collimateur) et Couch angle [Angle de la table). 

2. Le cas echeant, selectionnezun Bolus dans la liste.Si la liste ne contientaucun bolus, ilfaudra 
en creerun. Voir sect/on 6.1.11 Creation de bolus page 37Z pour plus d'informations. 

8. On Beam Dose Specification Point [Point de specification de dose de faisceau) peut etre 
selectionne ou cree. [Ce point et sa valeur de dose sent exportes et peuvent etre utilises comme 
reference pour une verification independante du calcul de dose). Voir sect/on 6.1.9 Point de 
specification de dose de faisceau page 368 pour plus de details.) 

9. Cliquez sur OK. Le faisceau cree apparaitra dans la liste de faisceaux. 

Pourajouter d'autres faisceaux, repetez les etapes 1 a -8 ci-dessus ou copiez le faisceau cree 
en cliquant sur le bouton Copy [Copier) [Voir Cop/erun/o/sceoL/dons/o//ste de faisceaux 
courantepage 355] ou sur lie bouton Copy from... [Copierdepuis...) [Voir Cop/erdes/o/sceoox 
depuis un autre plan ou un autre jeu de faisceaux [Beam Set) page 355]. 

Les faisceaux peuvent egalement etre ajoutes a partir d'un modele en cliquant sur la touche 
Load template [Voir Ajouter des faisceaux d partir d'un modele page 358]. 

Copie de faisceau 

Dans la liste des faisceaux, selectionnez le faisceau a copier et cliquez sur le bouton Copy [Copier). 
Le nom du nouveau faisceau sera le nom de I'ancien faisceau suivi de "n" [n etant 1 pour la premiere 
copie, 2 pour la deuxieme etc.). 

Remarque: La dose du jeu de faisceaux n 'est pas involidee lors de la copie d'un faisceau 
existont. Le faisceau copie se verro attribuerun nombre d'UM egol d 0. 

Remarque: Pour les plans 1/MAT, Conformal Arc et Static Arc, le faisceau copie aura le me me 

nombre d'UM gue le faisceau original. Par conseguent, la dose du jeu de faisceaux 
[Beam set) est involidee lorsgu'un faisceau est copie. Pour les outres technigues 
de traitement, la dose du jeu de faisceaux n'est pas involidee lorsgu'un faisceau 
est copie cor le faisceau copie aura un nombre d'UM egol d 0. 

Suppression d’un faisceau 

Dans la liste des faisceaux, selectionnez le faisceau a supprimer et cliquez sur la touche Delete 
[effacer). 

Creer des faisceaux opposes 

Pour les plans CRT 3D, il est possible de creer un faisceau oppose. Selectionnez un faisceau dans 
la liste et cliquez surle bouton Create opposed [Creeroppose). Un nouveau faisceau est cree, avec 
un angle de bras oppose et une forme de champ en miroir. 

Fusion ner les faisceaux 

Les faisceaux peuvent etre fusionnes pour une approche champ dans le champ. Les faisceaux a 
fusionner doivent avoir les memes positions d'isocentre, energie, angle de bras, angle de collimateur 
et angle de table. 
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6.2 EE MODULE VIRTUALSIMULATION [SIMULATION VIRTUELLE) 


Selectionnez lesfaisceaux que vous voulez fusionner avec la touche Maj ou Ctrl + Clic de souris. Le 
faisceau qui deviendra le premier segment du faisceau fusionne doit etre selectionne en premier 
lieu. [II sera mis en surbrillance avec la couleur de selection orange). Cliquersur le bouton Merge 
beams [Eusionner les faisceaux) pour fusionner les faisceaux. 

Separer des segments 

On faisceau contenant plusieurs segments peut etre divise en plusieurs faisceaux distincts. Les 
nouveaux faisceaux auront les meme ROI Treat and Protect [Traitementet protection). Assurez-vous 
que les ouvertures de champs pour ces faisceaux sont OK. Pourseparer les segments de faisceaux 
actuels en faisceaux individuels, cliquez sur la touche Split beam [Division de faisceaux). 

Renumerotation des faisceaux 

Les faisceaux seront delivres par ordre ascendant. Pour renumeroter les faisceaux, cliquez sur la 
touche Renumber beams [Renumeroter les faisceaux). 


440 


RSL-D-RS-2.0-USM-ER-1.0-2012-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.2 EE MODULE VIRTUALSIMULATION [SIMULATION VIRTUELLE) 


6.2.6 Modification des proprietes d'un faisceau 

Lesfaisceaux peuventetre optimises manuellement en modifiant la position des isocentres, Tangle 
des faisceaux et la forme des segments. 

Modification de la position de I’isocentre 

Apres la generation du plan, deux DRR sont affichees dans les BEV. L'isocentre qui etait defini a 
Tintersection des coupes dans le plan pardefauts'affiche et peut etre modifie. Pouraider lors de la 
modification de l'isocentre, le point d'intersection du centre du faisceau avec le patient s'affiche 
sous forme de croix sur la surface de la ROI externe. 


^ Move isocentEr ▼ 
Center beam in field 
; Set to rr idplane 

IS□CE^^TER 


Schema 216. Les outils de l'isocentre. 


Plusieurs options permettent de modifier l'isocentre a Taide des outils de la barre d'outils Isocenter 
[Isocentre). 


^ Move isoce nter 



Move isocenter [Deplacer l'isocentre): Deplace l'isocentre vers 
la position souhaitee en cliquant dessus et en le faisant glisser 
dans la BEV. 

Set to intersection [Definira Tintersection): Deplace l'isocentre 
a Tintersection des coupes. 

Center beam in field [Centrer le faisceau dans le champ): De¬ 
place l'isocentre au centre du champ. 

Set to midplane [Definira mi-epaisseur): Definit l'isocentre a 
mi-epaisseur du patient, base sur la geometrie de la ROI externe. 


Modification des angles du faisceau 

Les angles de faisceaux pour le bras le collimateur et la table peuvent etre modifies manuellement 
directement a partir de la BEV ou d'une vue patient 2D. 

Rotation du bras 

Cliquez sur la touche Rotate gantry [Rotation du bras) dans la barre d'outils. Cliquez-deplacez vers 
la gauche/la droite dans la partie inferieure de la BEV ou dans la vue patient 2D pour ajuster Tangle 
du bras. 


Rotate ganflry 
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6.2 EE MODULE VIRTUALSIMULATION [SIMULATION VIRTUELLE) 


Rotation du collimateur 

Cliquezsur le bouton Rotate collimator [Rotation du collimateur) dans la barre d'outils. Cliquez-glissez 
vers le haut/bas dans la BEV pour ajuster Tangle du collimateur. On bloc restera toujours dans sa 
position originale par rapport au patient. L'ouverture du MLC tournera avec le collimateur. 


ip I Rotate colliliimator 


Differents etats de rotation predefinis, utilisables lors de la definition d'un filtre en coin, permettront 
egalement de faire tourner le collimateur et de deplacer les lames pour conserver Tancienne 
couverture de la cible. On y accede parle menu deroulantsurle bouton Rotate collimator [Rotation 
du collimateur). 

• +90 conformation automatique 

• +180 conformation automatique 

• +220 conformation automatique 

• +90 conserve le champ modifie 

• +180 conserve le champ modifie 

• +220 conserve le champ modifie 

Auto conform [Conformation automatique) est Toption a privilegier chaque fois que possible. Le 
collimateur sera tourne et le MLC reconforme sur la base des machoires virtuelles, des formes de 
champs dessinees et des ROI "Treat et Protect" [traitement et protection). Keep edited opening 
[Conserver le champ modifie) s'efforcera d'imiter la forme des positions actuelles des lames. II n'y 
a aucune garantie quant a la cible et aux zones de protection. Voir la remarque ci-dessous. 

Remarque: Si "Keep edited opening" (Conserver le champ modifie] estselectionne dons lo liste 
desfoisceoux, veuillez noterque: Lo zone qui etoit exposee [soit lo zone non 
couverte paries lames] ovontio rotation sera eqoiementexposee opres la rotation. 
Toutefois, dufoit de lo lorgeurfinie des lames, la zone exposee pourro ougmenter 
opres la rotation du collimateur. II est done important d'evoiuer sgstemotiguement 
l'ouverture opres rotation du collimateur. 

Rotation de la table 

Cliquezsur la touche Rotate couch[Effectuerune rotation de latable) dans la barre d'outils. Cliquez 
et glissez vers le haut/bas dans la partie droite de la BEV pour ajuster Tangle de la table. 



Modification des machoires virtuelles 

Utilisez Toutil Edit virtual jaws [Modification des machoires virtuelles) pourtirer manuellement les 
machoires dans les positions souhaitees de la BEV. Les machoires virtuelles seront affichees en 
position d'ouverture maximale si le faisceau n'a pas de machoires physiques reelles, sinon la 
position des machoires reelles sera affichee. 
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^ Edit Virtual jaws 


Cliquez-glissez la machoire active [bleue] pour la deplacer. Chaque machoire peut etre deplacee 
separement, mais il est egalement possible de deplacer simultanement les machoires X et Y. II faut 
pour cela deplacer la souris et cliquer dans la zone dangle [intersection entre les machoires X etY) 
et faire glisserles machoires a la position souhaitee. Cliquer au centre deplace toute I'ouverture de 
champ. Limitez le mouvement de I'ensemble de I'ouverture du champ aux directions X ou Y en 
appuyant sur Ctrl ou sur Maj. 

Choisissezde synchroniser les machoires Y, parexemple pour definir les limites superieure et 
inferieure de la tumeur, en cochant la case SyncY-jaws [Sync, machoires Y). La machoire virtuelle 
modifiee sera ainsi positionnee de la meme maniere dans tous les faisceaux du jeu de faisceaux 
[beam set) partageant le meme isocentre. Les machoires virtuelles seront affichees en position 
d'ouverture maximale si le faisceau n'a pas de machoires physiques reelles, sinon la position des 
machoires reelles sera affichee. 

Creation dun champ rectonguloire 

Cliquezsurle bouton Rectangular field [Champ rectangulaire) pourouvrirla boite de dialogue Create 
Rectangular Fields [Creation de champs rectangulaires). Voir section sect/on 6.3.18 Creation de 
chomps rectangulaires page 498. 

m 


Definir une prescription 

Cliquez sur le bouton Define prescription [Definir une prescription) pour ouvrir la boite de dialogue 
Define Prescription [Definir une prescription). Voir section section 6.1.12 Definir ou modifier une 
prescription page 374. 



Modification des formes de segments 

Cliquez sur la touche Edit MLC and jaws [Modification du MLC et des machoires). 



Cela ouvre la boite de dialogue Edit MLC and jaws [Modification du MLC et des machoires) qui 
propose plusieurs outils permettant de modifier manuellement la forme du segment. 
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X 

@ Polygon C Brush [radius in cm) 

m 

0.1 1.00 5 

O Move leaves C Move jaws 

Mouse + SHfFT/CTRL to sefect multipfe leaves 
Mouse -hALT to aiiga seiected leaves 

□ Auto-align jaws and leaves 
Align Jaws to MLC 


Schema 21?. Boite de dialogue Edit MLC and jaws [Modification du MLC et des machoires). 

• Utilisezl'outil Polygon pour dessinermanuellement one forme de poly gone dans la BEV. Faites 
un die droit dans la vue pour former la forme du polygone. 

Remarque: Pourque loforme du polygone reste modifioble opres conformotion des lomes, 
uXiiisez I'outil Spline [Ligne] ou Polygon [Polygone] de lo forme de chomp. 

• Utilisez I'outil Brush [Pinceau] pour pousser les lames dans les positions souhaitees dans la 
BEV. La taille de I'outil pinceau pout etre ajustee a I'aide du curseur dans la fenetre Editing 
[Modification) ou en appuyant sur les touches + et - du clavier numerique ou en utilisant la 
molette de la souris tout en appuyant sur la touche ALT. [Selectionner la plus petite taille de 
Pinceau permet de deplacer individuellement les lames.) 

• Utilisez I'outil Move leaves [Deplacement des lames) pour deplacer manuellement les lames 
dans la position souhaitee. Faites un die gauche et appuyez sur Maj/Ctrl pour selectionner 
plusieurs lames. Faites un die gauche et appuyez sur Alt pour aligner les lames selectionnees. 

• Utilisez I'outil Move jaws [deplacer les machoires) pourdeplacer manuellement les machoires 
dans les positions souhaitees dans la BEV. Cliquez avec la souris sur la machoire [bleue) pour 
la deplacer. 

• Deselectionnez la case Auto-align jaws and leaves pour deplacer les lames sans affecter les 
machoires a I'aide de I'outil Brush [pinceau), ou les machoires sans affecter les lames a I'aide 
de I'outil Move jaw [deplacer). 

• Cliquezsurla touche Align jaws to MLC [Alignerles machoires sur le MLC) pour aligner les 
machoires sur I'ouverture du MLC. 
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Remarque: Bien qu'il soit possible de deplacer manuellementune macho ire et parconsequent 
d'effectuerune collimation en utilisont les mdchoires se trouvant egalement a 
I'interieurd'un chomp, cede operation n'estpas conseillee. Par example, pour an 
apporeil Elekta sur lequel la mdchoire X est relotivement mince par rapport d une 
lame MLC, la collimation de mdchoire ne sera pas tres efficoce. 

Retrait du MLC 

Eaites un die droit dans la BEV pour ouvrir le menu contextuel et selectionnez Retract MLC [Retrait 
duMLC). 

Modification des proprietes dufoisceou directement dons lo liste defoisceoux 

Dans la liste des faisceaux, selectionnez lefaisceau a modifier etcliquez sur le bouton Edit oufaites 
un double die sur une zone non modifiable du faisceau dans la liste des faisceaux. La boite de 
dialogue Edit Beam [Modifier un faisceau) presente les memes proprietes de faisceau que la boite 
de dialogue Add Beam [Ajouter un faisceau). Certaines proprietes de faisceaux peuvent egalement 
etre directement modifiees dans la liste de faisceaux: nom, description, position de I'isocentre, 
angle du bras, angle de la table et UM/fx, parexemple. Pour les faisceaux de photons, il est egalement 
possible de modifier les proprietes suivantes: energie, angle du collimateur, bolus et ouverture 
maximale des machoires. Les champs modifiables sont marques dans Tangle superieur gauche. 
Cliquez sur le champ de propriete souhaite pour mettre la liste en mode Edition. 

Remarque: Lors de la modification de I'angle du bras, lefaisceau pivote autourde I'isocentre 
actuei. Si I'isocentre a ete manuellement mod fie, le nouvel isocentre sera utilise 
comma centre de rotation. 

La case Visibilite permet de rendre visibles ou non les faisceaux. 


Remarque: Lorsque la visibilite n 'est pas cochee pour un faisceau, seules les representations 
grophiques 2D des faisceaux sont masquees. Lo contribution de dose dufoisceou 
reste affichee et est prise en compte dans les stotistiques de dose. 


Dr : Control Points Jaw Assignment Setup Beams Beam Dose Specification Points I 





















Add 


Edit 

Copy 

Copy from... 

Delete 


Load template... 

Create template... 


Patient setup 

Create bolus... 

Renumber beams.. 




No. 

<I> 

Name 

Description 

Isocenter [cm] 



SSD [cm] 


Energy 

Gantry 

Coll. 

Couch 

No. 

MU/fx 

Bolus 

Jawm 

ax aperture [cm] 




Name R-L 

l-S 

P-A 

To surface 

To skin 

[MV] 

[deg] 

[deg] 

[deg Non-IEC 

segm 



XI 

X2 

Y1 

Y2 

1 

<I> 

beam 1 


• SMLC1 -0.38 

-13.52 

-10.23 

89.31 

89.31 

6 

0.0 

0.0 

0.0 

7 

74.49 

(None) 

-3.52 

3.52 

-4.00 

3.50 

2 

<i> 

beam 2 


' • SMLC 1 " -0.38 

' -13.52 ' 

-10.23 

' 82.11 

82.11 

'e 

'70.0 

0.0 

'0.0 

5 

' 72.00 

(None) 

-4.01 

3.51 

-4.00 ' 

3.00 

3 

<I> 

beams 


' • SMLC 1 ' -0.38 ' 

' -13.52 ' 

-10.23 

' 82.89 

82.89 

'e 

' 140.0 

0.0 

'0.0 

7 

' 75.52 

(None) 

-3.56 

4.00 

-4.00 ' 

3.50 

4 

<t> 

beam 4 


' • SMLC 1 ' -0.38 

' -13.52 ' 

-10.23 

' 84.98 

' 84.98 


'210.0 

0.0 

'0.0 

6 

' 73.44 

(None) 

-3.53 

4.00 

-4.00 ' 

3.50 

5 

<I> 

beam 5 


' • SMLC 1 " -0.38 

' -13.52 " 

-10.23 

' 80.47 

' 80.47 

6 

'280.0 

'0.0 

'0.0 

4 

' 72.04 

(None) 

-3.50 

' 4.00 

' -4.00 ' 

3.50 


Schema 218. L'onglet Beams [Eaisceaux) pourun plan photons. Pourmodifierunfaisceau,selectionnez-le 
et cliquez sur le bouton Edit [Modifier), ou modifiez le faisceau en cliquant sur le champ de 
propriete souhaite. 


Attribution d'un isocentre distinct a un faisceau 

Definissez un nouvel isocentre distinct pour le faisceau en faisant un die droit sur un isocentre 
existant dans la liste et en selectionnant Duplicate isocenter [Dupliquer I'isocentre). 
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1 

^ B1 B1 

• 


<*> B? 


_ 

3 

DuplicfltE isocenter 



Clear unused isocenter^ 

J 


Selection d'un autre isocentre 

Pour selectionner un autre isocentre existant pourun faisceau, cliquez sur I'isocentre dans la liste 
des faisceaux et selectionnez un autre isocentre dans la liste deroulante. 


Iso 1 


Isol 
Iso 2 
Iso 3 


Suppression des isocentres non utilises. 

Si les jeux de faisceaux comportent des isocentres non utilises et non souhaites, selectionnez Clear 
unused isocenters [Effacer les isocentres non utilises). Tous les isocentres du jeu de faisceaux 
qui ne sont pas utilises par un faisceau seront supprimes. 

Ouverture maximale des machoires 

La colonne Jawmaxaperture [Ouverture maximale des machoires) de la liste desfaisceauxaffiche 
des machoires virtuelles s'il n'existe pas de machoires physiques reelles. Sinon, les valeurs des 
machoires physiques seront presentees. Cela est uniquement applicable aux faisceaux CRT 30. 

L'ouverture maxi de la machoire peut uniquement etre modifiee pour un appareil ayant la regie de 
mouvement de machoire suivante : 

• Per segment [Par segment): Modifiable s'il n'y a qu'un seui segment, sauf pour Static Arc ou 
I'edition est activee quel que soit le nombre de segments. Uniquement applicable pour les 
machoires physiques. 

• Per beam [Par faisceau): Modifiable si tous les segments ont la meme position de machoires. 
Uniquement applicable pour les machoires physiques. 

Flltres en coin 

Si un appareil de traitement prenant en charge les filtres en coin est selectionne, une liste propose 
une selection de plusieurs angles et orientations pour le filtre en coin. 
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6.2.7 Exportation laser 

Si unisocentre laserinitial [pointde reference) estdefini etqu'un isocentre defaisceau detraitement 
existe, la distance entre ces deux points, le decalage laser, peut etre exporte vers le systeme laser. 
Les lasers peuvent etre positionnes sur I'isocentre de I'appareil de traitement et le patient peut etre 
directement marque dans cette position. Pendant le traitement, I'isocentre de I'appareil detraitement 
sera directement correct sans avoir besoin de deplacer la table de traitement. 



Schema 219. L onglet Laser. 


Conditions prealables 

• L'appareil CT doit etre mis en service avec Laser export enabled [Exportation laser activee) 
sous Ray Physics. Voir RSL-D-RS-F.O-RPHY, RoyStotion 7 RoyPhysics Manual pour plus 
d'informations. 

• Le plan doit avoir un isocentre. 


Les outils de modification du Point de reference 

Les outils de modification du Pointde reference peuvent etre utilises pourdefinirle pointde reference 
sur une position souhaitee. 



Le bouton Set to slice intersection [Definir sur I'intersection des coupes) 
peut etre utilise pour deplacer le point de reference sur I'intersection des 
vues transversale, sagittale et coronale. 
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Position 


La touche Localize [Localisation) repositionne toutes les vues de patient 
en fonction de la position du point de reference. 


Le bouton Position peut etre utilise pour positionner le point de reference 
par glisser-deplacer. Cliquez n'importe ou sur la vue et faites glisser le point 
de reference vers la position souhaitee. 



Supprimez le point de reference actuel en cliquant sur le bouton Delete. 


Definir un point de reference et exporter vers le systeme laser 

1. Utilisez la molette de la souris pour parcourir les coupes et identifier les marqueurs CT sur le 
patient. La croix verte correspond a la position sur laquelle le point de reference sera defini. 

Remarque: Si 'Set reference point to CT origin' (Definir le point de reference surl'origine CT] 
estselectionne sous RogPhgsics, le point de reference sero toujours defini sur 
[0,0,0] et ne sero pos modifiable. 



Schema 220. La croix verte dans les vues patient 2D correspond au point de reference. 
2. Positionnez le marqueur du point de reference a I'aide des outils Reference Point. 
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3. Verrouillez le deplacement pour ledition en cliquant sur le bouton Lock shift (Verrouiller 
deplacement). 


-t^ 

Lock shift 


Le point de reference sera visible comme "isocentre laser initial" dans la liste des POI et dans 
lesvues patient. Un pointde localisation correspondanta I'isocentre de I'appareil detraitement 
sera egalement cree. La difference entre I'isocentre du laser initial et le point de localisation 
est appelee deplacement laser et peut etre exportee vers le systeme laser. Lorsque le 
deplacement laser a ete verrouille, I'isocentre laserinitial etie pointde localisation ne sont 
plus modifiables. 


<s> 


POI 

* Type 

; <3> 

B 

Initial laser isocenter 

Initial laser isocenter j 


B 

® Localization point 

Localization jpoint 


Schema 221. L'isocentre du laser initial et le point de localisation [isocentre de I'appareil de 
traitement) visualises dans la liste des POI. 



Schema 222. L'isocentre du laser initial et le point de localisation [isocentre de I'appareil de 
traitement) visualises dans une vue patient 2D. 


Pour deverrouiller le point de reference et le rendre modifiable, cliquez sur le bouton Unlock 
shift [Deverrouiller deplacement). Pouractiver I'exportation du laser, le deplacement doit etre 
a nouveau verrouille. 


Unlock shift 
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4. Exportezle deplacement du laser en cliquantsurle bouton Export shift [Exporter deplacement). 



5. L'Export file path [Chemin d'acces du fichier d'export) est automatiquement attribue a la 
destination specifiee dans le systeme d'imagerie. Ce chemin d'acces au fichier peuttoutefois 
etre modifie si necessaire. Cliquez sur OK pour exporter le fichier de deplacement laser. 


Export Laser Sh ift 


X 

Export file path: 



c:\tGmp\lapDyt.txt 


Browse... 


Export 

Cancel 


Planification 

Le point de localisation represente la position marquee de I'isocentre. Lors de la creation de plans 
pour cette configuration, le point de localisation sera utilise comme position pour les isocentres 
des faisceaux. 
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6.2.8 Mise en forme des champs en BEV 

One mise en forme des champs ne dependant pas de I'appareil peut etre effectuee en BEV a I'aide 
des outils Aperture shaping [Mise en forme des champs). Les formes dessinees peuvent definir 
deszonesatraiterou a protegee et peuvent etre combineesaux ROI selectionnees pourletraitement 
ou la protection. Si aucune autre forme de traitement n'est definie, ou si aucune ROI de traitement 
n'est selectionnee, les machoires virtuelles seront utilisees comme zone de traitement. Ceci est 
pris en charge pour CRT-3D mais pas pour Conformal Arc ni Static Arc. 



Schema 223. Exemple de champs dessines en BEV. 

Outils de mise en forme des champs 

Les outils de mise en forme des champs se trouvent dans la barre d'outils Aperture shaping. 


<$> shape 1 T 

Polygon 

j Deform 

O Treat E") Protect \/ 

■ Spline 

Translate 

APERTURE SHAPES 



Schema 224. Les outils Aperture shaping [Mise en forme des champs). 
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Tracer uneforme de champ 

Si le point de de depart se situe en dehors des bords de toutes les formes de champs et que "Polygon 
[Polygons]" ou "Spline [Ligne]" est selectionne, une nouvelle forme de champ peut etre definie. 


Palvion 


Ajouter une forme Polygon [Polygone]: Cliquez pour ajouter une ligne de 
contour Faites un die droit pour quitter le mode dessin. Le premier et le dernier 
point de la coupe seront relies. 


4 V Spline 


Ajouter une forme Spline [Ligne]: L'outil Spline ajoute des lignes incurvees 
entre les points marques d'un die. Cliquez pour ajouter une ligne de contour 
incurvee. Faites un die droit pour quitter le mode dessin. Le premier et le 
dernier point de la coupe seront relies. 


Modification des formes de champs 

Lorsque le pointeurde la souris passe sur une forme de champ dessinee dans lesvues BEV, le nom 
etietype [traitement/protection] s'affichentindependammentdu statutde l'outil de mise enforme 
du champ lorsqu'il setrouve a moins de 0,P5 cm.Si le pointeur passe sur plusieurs bords de formes 
de champs dessines, le bord le plus proche sera selectionne. La couleurde la forme de champ sera 
plus lumineuse et sera selectionnee par un die gauche lorsque l'outil d'edition de la forme de champ 
est actif. 

Si le point de depart [premier die gauche) est proche du bord d'une forme de champ existante, 
celle-ci sera activee pour la modification. 

• Extend [Etendre] - Une zone dessinee est ajoutee a la forme originale si le point de depart se 
situe a I'interieurde la forme originale [assez proche d'un bord pour que la forme soit 
selectionnee). 

• Subtract [Soustraire) - Une zone dessinee est soustraite de la forme originale si le point de 
depart se situe a I'exterieur de la forme originale [assez proche d'un bord pour que la forme 
soit selectionnee). 

• Cut [Couper) - Une partie de la forme du champ est coupee si la modification d'un polygone 
ou d'une ligne divise la forme en plusieurs parties. Cette decoupe peut etre effectuee par une 
zone de forme ou par une ligne en deux dies: die gauche au depart et die droit a la fin. La partie 
la plus petite sera coupee. 


L. Deform 


L'outil Deform deforme la forme dessinee. La taille du cercle du curseur est 
proportionnelle a I'etendue de la deformation. Deplacez le curseur sur le co¬ 
ntour, cliquez sur le bouton de la souris et deplacez la souris pour deformer 
la forme. Pour modifier la taille de l'outil de deformation, utilisez le curseur 
de la boite de dialogue Deformation range [Plage de deformation), appuyez 
sur les touches + et - du clavier ou utilisez la molette de la souris en mainte- 
nant la touche Ctrl appuyee. 


^ Translate 


L'outil Translate [Translation) permet d'effectuer la translation d'un contour 
en cliquant sur sa bordure et en deplaqant la souris. 
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Annuler la modification 

Appuyez sur"Echap" pour interrompre la modification actuelle des polygones et des lignes. 

Definir une propriete Traitement ou Protection pour la forme de champ dessinee 

Choisissez si la forme dessinee doit etre utilisee comme une zone Treat [Traitement) ou Protect 
[Protection) en cliquant sur le bouton d'option correspondant. 


O Treat @ Protect 


Les formes dessinees et les parametres "Treat and Protect" [traitement et protection) seront utilises 
comme donnees dans le calcul de conformation, avec les machoires virtuelles et les ROI de traitement 
et de protection selectionnees pour conformer le champ a I’aide d'un MLC ou de blocs. Remarque : 
les zones de protection seront utilisees comme des zones a proteger lors de la creation d'un champ, 
de la meme maniere que lorsque des ROI de protection sont utilisees. Les formes de protection ne 
peuvent pas etre utilisees pour creer un cache. 

Activer et desactiver la visibiUte 

La case a cocher Visibilite permet d'activer ou non la visibilite des formes dessinees. 




Parametres de DPR 

Plusieurs parametres de la vue DRR peuvent etre utilises pour faciliter le trapage des formes de 
champs et I'edition des contours des blocs physiques. 

II est egalement possible d'utiliser des plans de coupe dans la vue DRR avec la function Use cut 
planes. Cette function est decrite en detail dans la section 6.1.8 Vues etporometres DRR page 360. 

Visuolisation de la peau 

Pour utiliser les projections a la peau lors de la definition de la forme du champ, il est possible de 
visualiser la ROI externe sous forme de maillage dans la BEV: External as a mesh. Desactivez la 
function Transparent external ROI[ROI externe transparente) dans le menu contextuel pour que 
la peau suit plus visible. 

Lors de la delineation dans les zones de recoupe de faisceaux, il est possible d'activer Light field 
[Champ lumineux) dans la BEV. 

Remarque: Light field [Champ lumineux] dons lo BEV et recoupe defoisceoux. Lo ROI externe 
est souvent bosee sur une image CT de resolution ossez bosse et peut par 
conseguent manguer de precision. IIfoot en tenircompte lorsgue Lon utilise Light 
Field (Chomp lumineux] pourpositionnerle patient ou pour visuoiiserdesfoisceoux 
gui se recoupent. 

Ces parametres sont decrits en detail dans la section 3.4.5 Onglet Visuolisation page 66. 
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6.2.9 Specification des parametres dans i'ongiet Treat et Protect (traitement 
et protection] 

Pour specifier les parametres de traitement et de protection, utilisez I'ongiet Treat and Protect 
[Traitement et protection) en bas de I'espace de travail. 

Remarque: L'ajoutde formes de chomp de troitement et protection s'effectue depuis le ponneou 
d'outils. 



Schema 225. Onglet Treat and Protect [Traitement et protection). 


Utilisation des ROI 

La liste de I'ongletTreat and Protect [traitement et protection) contienttoutes les ROI selectionnees 
pour etre utilisees dans la planification. Pour les traitements conformationnels, la liste est remplie 
par defaut partoutes les ROI classees comme Cible ou OAR. Pour les techniques de traitement 
optimisees prealablement, la liste est vide par defaut. 

Pourajouter ou supprimerdes ROI de la liste presentee dans I'ongletTreat and Protect [traitement 
et protection), cliquez sur le bouton Select ROIs... [Selectionner les ROIS...). La boite de dialogue 
Select ROIs [Selection des ROI) s'ouvre. II est egalement possible de cliquersur le "x" a cote du nom 
de la ROI dans I'en-tete de colonne pour supprimer cette ROI de la liste. 

Selectionner des ROI pour le traitement ou lo protection 

Les contours des ROI selectionnees pour le traitement ou la protection seront utilises comme des 
donnees dans la generation automatique des champs. One ROI sera classee comme ROI de traitement 
ou de protection en fonction de son type. Toutes les ROI classees comme Inconnue/Autre seront 
classees comme ROI de protection. 

Pour choisir de traiter ou proteger une ROI pour un faisceau, cochez la case de cette ROI dans la 
ligne de ce faisceau. 

Pour choisir simultanement de traiter ou proteger une ROI pourtous les faisceaux actuels dans le 
jeu de faisceaux [Beam set), cochez la case dans I'en-tete de la ROI. 

Sea/7 de positionnement des lames 

Le seuil de positionnement des lames represente la surface relative de la cible qu'une lame devra 
recouvrir en bordure de cible. 

Pourajouter un seuil de positionnement des lames, cliquez sur la liste deroulante et selectionnez 
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• ExterieunSi leseuil estfixesurO, les lames sont positionnees de fa 9 on a toucher a peine le 
bord de la cible. 

• Interieur: Si le seuil estfixe sur 1, les lames sont deplacees vers I'interieur, de fapon a ce 
qu'aucune zone exterieure a la cible ne soit exposee. 

• Intermediaire : Definissez la valeurdu seuil sur 0,5. One valeurseuil intermediaire implique 
que la lame soit positionnee de telle maniere que le rapport entre I'aire de cible couverte et 
I'aire de cible couverte lorsque le seuil est fixe a 1, soit egal au seuil. 

• Personnalise: Pour les anciens plans ou les plans modifies en utilisantun script, il est possible 
de definir un seuil de positionnement des lames personnalise. 

Remarque: Le seuil de positionnement des lames est applique aux champs MLC dessines en 
poly gone, aux ROI de traitement et aux formes de champ de type traitement. Les 
formes et les ROI de protection sont toujours entierement protegees. 

Remarque: Pour Conformal Arc, les ROI de traitement sont prises en charge mais pas les ROI 
de protection. 

Marges utilisees pour la conformation aux ROI "Treat and Protect" (traitement et 
Protection) 

II est possible de definir une marge utilisee autour d'une ROI de traitement ou de protection. II est 
possible de definirune marge uniforme ou bien des marges individuelles danstoutes les directions 
du faisceau. La selection s'effectue pourchaque faisceau en cliquant sur I'icdne de ce faisceau ou 
simultanement pourtous les faisceaux actuels en cliquant sur I'icdne lien dans I'en-tete. 

Uniform margins [Marges uniformes): les marges sonttoutes definies sur 
la premiere valeur de marge/Xl. 

Non uniform margins [Marges non uniformes): les marges peuvent etre 
modifiees individuellement. 



Lesvaleurs des marges peuvent etre saisies pourchaque faisceau ou modifiees dans I'en-tete pour 
appliquer les valeurs de marge de la ROI a tous les faisceaux presents dans le jeu de faisceaux 
[Beam set). 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.2 LE MODULE VIRTUALSIMULATION [SIMULATION VIRTUELLE) 



Schema 226. Champs generes sans marge. Rectum et vessie [bleu etjaune) sent proteges. Le 
PTV [rouge] esttraite. 



Schema 22?. Champs generes avec une marge de 0,5 cm. Le champ est elargi aux endroits ou 
cela ne nuit pas aux ROI protegees. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.2 EE MODULE VIRTUALSIMULATION [SIMULATION VIRTUELLE) 


6.2.10 Conformation des champs 

L'outil de conformation des champs est utilise pour mettre en forme les champs sur la base des 
formes de champ dessinees et des ROI selectionnees pour le traitement et la protection, et en 
utilisant les marges definies pour les ROI. Pour chaque faisceau, le champ genere sera conforme a 
la forme/aux formes ou a la ROI/aux ROI selectionnee[s) pour le traitement tout en protegeant la 
forme/les formes ou la ROI/les ROI selectionnee[s) pour la protection. 

Remarque: Les mochoires virtuelles, les formes de chomps dessines et les ROI "Treat and 
Protect" (troitement et protection] selectionnees sont conservees lors d'un 
chongement ddpporeil de troitement. Celo permet d I'utilisoteurde changer 
ddppareil de troitement et de reconformerle chomp. 

Conformation des champs pourtous lesfaisceaux 

Pour conformer les champs pourtous les faisceaux du jeu de faisceaux actuel selon les reglages 
de traitement et de protection, les formes dessinees et les machoires virtuelles, cliquez sur le 
bouton Conform all beams [Conformertous les faisceaux). 



Tous les champs dessines dans le faisceau serontalors conformes, sinon le champ delimite par le 
MCE sera conforme. 

Conformation des champs pour un faisceau selectionne 

Pour conformer un champ pour le faisceau actuel selon les reglages de traitement etde protection, 
les formes dessinees et les machoires virtuelles, cliquez sur le bouton Conform beam [Conformer 
le faisceau). 


* ODnfbrm beam 


S'il existe un champ dessine dans le faisceau, il sera conforme. Sinon, le champ delimite par le MLC 

sera conforme. 

Conformation des champs - regies et exceptions 

• Lazone atraiterest I'union des contours des ROI de traitement etde la forme du champ dessine. 
Si aucune ROI ni aucun champ dessine n'est selectionne, les machoires virtuelles definiront 
les zones a traiter. 

• La zone a proteger est I'union des formes de protection dessinees et des contours des ROI de 
protection. 

• En cas de conflit, faction s'efforcera toujours de protegertoute la zone a proteger, ce qui peut 
avoir un impact sur la couverture de la cible. 
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B PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

B.2 LE MODULE VIRTUAL SIMULATION [SIMULATION VIRTUELLE) 


6.2.11 Reinitialisation de tous les faisceaux 

La touche Reset all beams [Reinitialisation de tous les faisceaux] reinitialise tous les faisceaux du 
jeu de faisceaux; elle supprime tous les points de controle, blocs, applicateurs et filtres en coin et 
ramene le nombre d'UM de tous les faisceaux a zero. 


Reset all beams 


Les formes de champs dessinees, la position des machoires virtuelles et la selection des ROI de 
traitement et de protection seront conservees. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.2 LE MODULE VIRTUALSIMULATION [SIMULATION VIRTUELLE) 


6.2.12 Mise en place du patient 

Pour plus d'informations sur le positionnement du patient, voir sect/on 6.1.18 Mise en place du 
patient page 393. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 

6.3 MODULE CREATION DU FAISCEAU CRT 30 

Le module 3D-CRT Beam Design [creation de faisceaux CRT-3D) peut etre utilise pour creer des 
plans utilisant les techniques de traitement CRT-3D, Conformal Arc ou Static Arc. L'orientation des 
faisceaux, la forme des champs etdifferents modificateurs dufaisceau sontconpus parl'utilisateur 
pour optimiser manuellement le plan. Des outils sont proposes pour permettre en quelques dies 
de calculer: 

• Les formes de champs ou de MLC basees sur la projection des ROI cible a traiter et des ROI 
OAR a protegee Les zones de traitement et protection dessinees manuellement peuvent 
egalement etre prises en compte. 

• DM pour repondre aux facteurs de prescription. 

En plus de cela, I'utilisateur peut egalement: 

• definir une prescription. 

• editor la position de I'isocentre, Tangle du bras, Tangle de la table. Tangle du collimateur, les 
positions des lames et des machoires. 

• ajouter des filtres en coin, des blocs d'ouverture, des caches, des cones circulaires et des 
bolus. 

• effectuer une ponderation manuelle du faisceau. 
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B PLAN DESIGN (CREATION DE PLANS) 
B.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 


Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


6.3.1 

L'interface utilisateur de creation de faisceau CRT 3D 

p. 463 

6.3.2 

Configuration du plan 

p.465 

6.3.3 

Definirou modifier one prescription 

p. 466 

6.3.4 

Modification des proprietes d'un faisceau 

p.462 

6.3.5 

Mise en forme des champs en BEV 

p.423 

6.3.6 

Specification des parametres dans I'onglet Treat et Protect 
[traitement et protection) 

p.426 

6.3.2 

Conformation des champs 

p.429 

6.3.8 

Reinitialisation de tous les faisceaux 

p.480 

6.3.9 

Points de contrdle et positions du MLC 

p.481 

6.3.10 

Calculer la dose 

p.482 

6.3.11 

Remise a lechelle de la dose 

p.483 

6.3.12 

Ponderation des faisceaux 

p.484 

6.3.13 

Point de specification de dose de faisceau 

p.482 

6.3.14 

Cones circulaires 

p.488 

6.3.15 

Blocs d'ouverture 

p.490 

6.3.16 

Caches 

p.494 

6.3.12 

Arcs Statiques 

p.492 

6.3.18 

Creation de champs rectangulaires 

p.498 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 


Precautions 


ATTENTION! 


Verification de blocs/inserts. Verifier systematiquement que les blocs et les inserts 
de faisceaux d electrons crees dans le module Beam Design [Creation de faisceaux) 
sont physiquement realisables. II n'est pas possible de definir de contraintes de 
fabrication de bloc dans RayStation. 



Pour les blocs de protons, la taille de la fraise de bloc est pris en compte pour les 
outils de generation automatique de blocs.Toutefois, il est possible d'obtenirun bloc 
non manufacturable en utilisant les outils de modification/creation manuelle de 
blocs. On peutensuite executermanuellementl'algorithme de I'outil defraisageapres 
modification du bloc. Toutefois, ceci n'etant pas effectue de faqon automatique, la 
responsabilite de la faisabilite physique du bloc incombe a I'operateur. 


II est recommande a I'operateur de toujours comparer le bloc cree avec I'impression 
du champ. [2P064) 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 


6.3.1 Linterface utilisateur de creation de faisceau CRT 3D 

Espace de travail 

L'espacedetravail 3D-CRTBeam Design [Conceptiondufaisceau 3D-CRT) comprend plusieursvues 
montrant la vue du faisceau depuis la source [BEV], les vues 2D et 3D et les DVH. 

L'espace detravail contientegalementtroissous-fenetresaffichantdes donnees d'images 20 dans 
un plan patient specifique, permettant de travailler simultanement dans trois dimensions. L'une 
des deux sous-fenetres sur la droite affiche les Dose Statistics [statistiques de dose) et les Clinical 
Goals [objectifs cliniques). 

La partie inferieure de l'espace de travail affiche la liste de faisceaux contenant les onglets suivants 
: Beams [Eaisceaux), Control points [Points de contrdle), Treat and protect [Traitement et 
protection), Beam weighting [Ponderation du faisceau) et Beam dose specification points [Points 
de specification de dose de faisceau). toutes les bordures entre les differentes vues peuvent etre 
utilisees comme des poignees et etre etirees pour adapter l'espace de travail en fonction des 
besoins. 


L'espace de travail 3D-CRT Beam Design [Conception du faisceau 3D-CRT) comprend trois onglets 

: General, Aperture block et Shielding block. 



Interface graphique utilisateur 

Pour plus d'informations sur les outils, le fonctionnement et les differents types d'affichages dans 
I'interface graphique utilisateur, yo\r Chopitre 3 L'interfoce grophique utilisateur 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 

Menus contextuels 

Chaque vue comporte un menu contextuel que I'on peut ouvrir en faisant un die droit dans la vue. 
Pourune description des options generales du menu contextuel, voir sect/on 3.9 Menu contextuel 
page 109. 

DVH, statistiques de doses et objectifs cUniques 

Pourdes informations detaillees sur les DVEI, les statistiques de dose et les objectifs cliniques, voir 
section 3.7 Grophiques, tableaux et outils usuels page 83. 
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B PLAN DESIGN (CREATION DE PLANS) 
B.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 


6.3.2 Configuration du pian 

Le bouton Plan setup [configuration du plan] contient les options permettant la configuration de 
base du traitement: 



Plan setup ▼ 


Schema 229. Bouton Plan setup [Configuration du plan). 


Option 

Descriptif 

Creation d'un nou¬ 
veau plan 

Pour creer un nouveau plan, selectionnez Plan setup: New plan... [co¬ 
nfiguration du plan : Nouveau plan...). 

Pour plus d'informations sur la fapon de creer un nouveau plan, voir se¬ 
ct/on 6.1.3 Creation d'un nouveau plan page 333. 

Edition du plan 

Pour modifier la configuration du plan, selectionnez Plan setup: Edit 
plan... [configuration du plan : Modifier le plan...). 

Pour plus d'informations, voir Modification des porometres d'un plan 
page 339. 

Copier le plan 

Pour copier le plan actuel, selectionnez Plan setup: Copy plan... [Confi¬ 
guration du plan : Copier le plan...). 

Pour plus d'informations, voir Copier le plan page 339. 

Fermeture du plan 

Pourfermer le plan actuel, selectionnez Plan setup: Close plan... [Confi¬ 
guration du plan : Former le plan...). 

Suppression du plan 

Poursupprimer un plan, selectionnez Plan setup: Delete plan... [Confi¬ 
guration du plan iSupprimer le plan...) Le plan sera efface de la liste des 
plans. 

Modification des para- 
metres de la grille de 
calcul de dose 

Pour modifier les parametres de la grille de calcul, selectionnez Plan 
setup: Dose grid settings... [configuration du plan: Parametres de grille 
de calcul). 

Pour plus d'informations, voir sect/on 6.1.4 Definiret modifier lo grille 
de colcul page 340. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 

6.3.3 Definir ou modifier une prescription 

Pour plus d'informations sur la fapon de definir ou de modifier une prescription de dose, voir 
section 6.1.12 Definir ou modifier une prescription page 374. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 


6.3.4 Modification des proprietes d'un faisceau 

Lesfaisceaux peuventetre optimises manuellement en modifiant la position des isocentres, Tangle 
des faisceaux et la forme des segments. 

Modification de la position de I’isocentre 

Apres la generation du plan, deux DRR sont affichees dans les BEV. L'isocentre qui etait defini a 
Tintersection des coupes dans le plan pardefauts'affiche et peut etre modifie. Pouraider lors de la 
modification de l'isocentre, le point d'intersection du centre du faisceau avec le patient s'affiche 
sous forme de croix sur la surface de la ROI externe. 


^ Move isocentEr ▼ 
Center beam in field 
; Set to rr idplane 

IS□CE^^TER 


Schema 230. Les outils de l'isocentre. 


Plusieurs options permettent de modifier l'isocentre a Taide des outils de la barre d'outils Isocenter 
[Isocentre). 


^ Move isoce nter 



Move isocenter [Deplacer l'isocentre): Deplace l'isocentre vers 
la position souhaitee en cliquant dessus et en le faisant glisser 
dans la BEV. 

Set to intersection [Definira Tintersection): Deplace l'isocentre 
a Tintersection des coupes. 

Center beam in field [Centrer le faisceau dans le champ): De¬ 
place l'isocentre au centre du champ. 

Set to midplane [Definira mi-epaisseur): Definit l'isocentre a 
mi-epaisseur du patient, base sur la geometrie de la ROI externe. 


Modification des angles du faisceau 

Les angles de faisceaux pour le bras le collimateur et la table peuvent etre modifies manuellement 
directement a partir de la BEV ou d'une vue patient 2D. 

Rotation du bras 

Cliquez sur la touche Rotate gantry [Rotation du bras) dans la barre d'outils. Cliquez-deplacez vers 
la gauche/la droite dans la partie inferieure de la BEV ou dans la vue patient 2D pour ajuster Tangle 
du bras. 


Rotate ganflry 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 


Rotation du collimateur 

Cliquezsur le bouton Rotate collimator [Rotation du collimateur) dans la barre d'outils. Cliquez-glissez 
vers le haut/bas dans la BEV pour ajuster Tangle du collimateur. Un bloc restera toujours dans sa 
position originale par rapport au patient. L'ouverture du MLC tournera avec le collimateur. 


ip I Rotate colliliimator 


Differents etats de rotation predefinis, utilisables lors de la definition d'un filtre en coin, permettront 
egalement de faire tourner le collimateur et de deplacer les lames pour conserver Tancienne 
couverture de la cible. On y accede parle menu deroulantsurle bouton Rotate collimator [Rotation 
du collimateur). 

• +90 conformation automatique 

• +180 conformation automatique 

• +2P0 conformation automatique 

• +90 conserve le champ modifie 

• +180 conserve le champ modifie 

• +2P0 conserve le champ modifie 

Auto conform [Conformation automatique) est Toption a privilegier chaque fois que possible. Le 
collimateur sera tourne et le MLC reconforme sur la base des machoires virtuelles, des formes de 
champs dessinees et des ROI "Treat et Protect" [traitement et protection). Keep edited opening 
[Conserver le champ modifie) s'efforcera d'imiter la forme des positions actuelles des lames. II n'y 
a aucune garantie quant a la cible et aux zones de protection. Voir la remarque ci-dessous. 

Remarque: Si "Keep edited opening" (Conserver le champ modifie] estselectionne dons lo liste 
desfoisceoux, veuillez noterque: Lo zone qui etoit exposee [soit lo zone non 
couverte paries lames] ovontio rotation sera eqoiementexposee opres la rotation. 
Toutefois, dufoit de lo lorgeurfinie des lames, la zone exposee pourro ougmenter 
opres la rotation du collimateur. II est done important d'evoiuer sgstemotiguement 
l'ouverture opres rotation du collimateur. 

Rotation de la table 

Cliquezsur la touche Rotate couch[Effectuerune rotation de latable) dans la barre d'outils. Cliquez 
et glissez vers le haut/bas dans la partie droite de la BEV pour ajuster Tangle de la table. 



Modification des machoires virtuelles 

Utilisez Toutil Edit virtual jaws [Modification des machoires virtuelles) pourtirer manuellement les 
machoires dans les positions souhaitees de la BEV. Les machoires virtuelles seront affichees en 
position d'ouverture maximale si le faisceau n'a pas de machoires physiques reelles, sinon la 
position des machoires reelles sera affichee. 
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B PLAN DESIGN (CREATION DE PLANS) 
B.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 


^ Edit Virtual jaws 


Cliquez-glissez la machoire active [bleue] pour la deplacer. Chaque machoire peut etre deplacee 
separement, mais il est egalement possible de deplacer simultanement les machoires X et Y. II faut 
pour cela deplacer la souris et cliquer dans la zone dangle [intersection entre les machoires X etY) 
et faire glisserles machoires a la position souhaitee. Cliquer au centre deplace toute I'ouverture de 
champ. Limitez le mouvement de I'ensemble de I'ouverture du champ aux directions X ou Y en 
appuyant sur Ctrl ou sur Maj. 

Choisissezde synchroniser les machoires Y, parexemple pour definir les limites superieure et 
inferieure de la tumeur, en cochant la case SyncY-jaws [Sync, machoires Y). La machoire virtuelle 
modifiee sera ainsi positionnee de la meme maniere dans tous les faisceaux du jeu de faisceaux 
[beam set) partageant le meme isocentre. Les machoires virtuelles seront affichees en position 
d'ouverture maximale si le faisceau n'a pas de machoires physiques reelles, sinon la position des 
machoires reelles sera affichee. 

Creation dun champ rectonguloire 

Cliquezsurle bouton Rectangular field [Champ rectangulaire) pourouvrirla boite de dialogue Create 
Rectangular Fields [Creation de champs rectangulaires). Voir section sect/on 6.3.18 Creation de 
chomps rectangulaires page 498. 

m 


Definir une prescription 

Cliquez sur le bouton Define prescription [Definir une prescription) pour ouvrir la boite de dialogue 
Define Prescription [Definir une prescription). Voir section section 6.1.12 Definir ou modifier une 
prescription page 374. 



Modification des formes de segments 

Cliquez sur la touche Edit MLC and jaws [Modification du MLC et des machoires). 



Cela ouvre la boite de dialogue Edit MLC and jaws [Modification du MLC et des machoires) qui 
propose plusieurs outils permettant de modifier manuellement la forme du segment. 
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B PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

B.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 


X 

@ Polygon C Brush [radius in cm) 

m 

0.1 1.00 5 

O Move leaves C Move jaws 

Mouse + SHfFT/CTRL to sefect multipfe leaves 
Mouse -hALT to aiiga seiected leaves 

□ Auto-align jaws and leaves 
Align Jaws to MLC 


Schema 231. Boite de dialogue Edit MLC and jaws [Modification du MLC et des machoires). 

• Utilisezl'outil Polygon pour dessinermanuellement one forme de poly gone dans la BEV. Faites 
un die droit dans la vue pour former la forme du polygone. 

Remarque: Pourque loforme du polygone reste modifioble opres conformotion des lomes, 
uXiiisez I'outil Spline [Ligne] ou Polygon [Polygone] de lo forme de chomp. 

• Utilisez I'outil Brush [Pinceau] pour pousser les lames dans les positions souhaitees dans la 
BEV. La taille de I'outil pinceau pout etre ajustee a I'aide du curseur dans la fenetre Editing 
[Modification) ou en appuyant sur les touches + et - du clavier numerique ou en utilisant la 
molette de la souris tout en appuyant sur la touche ALT. [Selectionner la plus petite taille de 
Pinceau permet de deplacer individuellement les lames.) 

• Utilisez I'outil Move leaves [Deplacement des lames) pour deplacer manuellement les lames 
dans la position souhaitee. Faites un die gauche et appuyez sur Maj/Ctrl pour selectionner 
plusieurs lames. Faites un die gauche et appuyez sur Alt pour aligner les lames selectionnees. 

• Utilisez I'outil Move jaws [deplacer les machoires) pourdeplacer manuellement les machoires 
dans les positions souhaitees dans la BEV. Cliquez avec la souris sur la machoire [bleue) pour 
la deplacer. 

• Deselectionnez la case Auto-align jaws and leaves pour deplacer les lames sans affecter les 
machoires a I'aide de I'outil Brush [pinceau), ou les machoires sans affecter les lames a I'aide 
de I'outil Move jaw [deplacer). 

• Cliquezsurla touche Align jaws to MLC [Alignerles machoires sur le MLC) pour aligner les 
machoires sur I'ouverture du MLC. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 


Remarque: Bien qu'il soit possible de deplacer manuellementune macho ire et parconsequent 
d'effectuerune collimation en utilisont les mdchoires se trouvant egalement a 
I'interieurd'un chomp, cede operation n'estpas conseillee. Par example, pour an 
apporeil Elekta sur lequel la mdchoire X est relotivement mince par rapport d une 
lame MLC, la collimation de mdchoire ne sera pas tres efficoce. 

Retrait du MLC 

Eaites un die droit dans la BEV pour ouvrir le menu contextuel et selectionnez Retract MLC [Retrait 
duMLC). 

Modification des proprietes dufoisceou directement dons lo liste defoisceoux 

Dans la liste des faisceaux, selectionnez lefaisceau a modifier etcliquez sur le bouton Edit oufaites 
un double die sur une zone non modifiable du faisceau dans la liste des faisceaux. La boite de 
dialogue Edit Beam [Modifier un faisceau) presente les memes proprietes de faisceau que la boite 
de dialogue Add Beam [Ajouter un faisceau). Certaines proprietes de faisceaux peuvent egalement 
etre directement modifiees dans la liste de faisceaux: nom, description, position de I'isocentre, 
angle du bras, angle de la table et UM/fx, parexemple. Pour les faisceaux de photons, il est egalement 
possible de modifier les proprietes suivantes: energie, angle du collimateur, bolus et ouverture 
maximale des machoires. Les champs modifiables sont marques dans Tangle superieur gauche. 
Cliquez sur le champ de propriete souhaite pour mettre la liste en mode Edition. 

Remarque: Lors de la modification de I'angle du bras, lefaisceau pivote autourde I'isocentre 
actuei. Si I'isocentre a ete manuellement mod fie, le nouvel isocentre sera utilise 
comma centre de rotation. 

La case Visibilite permet de rendre visibles ou non les faisceaux. 


Remarque: Lorsque la visibilite n 'est pas cochee pour un faisceau, seules les representations 
grophiques 2D des faisceaux sont masquees. Lo contribution de dose dufoisceou 
reste affichee et est prise en compte dans les stotistiques de dose. 


Dr : Control Points Jaw Assignment Setup Beams Beam Dose Specification Points I 





















Add 


Edit 

Copy 

Copy from... 

Delete 


Load template... 

Create template... 


Patient setup 

Create bolus... 

Renumber beams.. 




No. 

<I> 

Name 

Description 

Isocenter [cm] 



SSD [cm] 


Energy 

Gantry 

Coll. 

Couch 

No. 

MU/fx 

Bolus 

Jawm 

ax aperture [cm] 




Name R-L 

l-S 

P-A 

To surface 

To skin 

[MV] 

[deg] 

[deg] 

[deg Non-IEC 

segm 



XI 

X2 

Y1 

Y2 

1 

<I> 

beam 1 


• SMLC1 -0.38 

-13.52 

-10.23 

89.31 

89.31 

6 

0.0 

0.0 

0.0 

7 

74.49 

(None) 

-3.52 

3.52 

-4.00 

3.50 

2 

<i> 

beam 2 


' • SMLC 1 " -0.38 

' -13.52 ' 

-10.23 

' 82.11 

82.11 

'e 

'70.0 

0.0 

'0.0 

5 

' 72.00 

(None) 

-4.01 

3.51 

-4.00 ' 

3.00 

3 

<I> 

beams 


' • SMLC 1 ' -0.38 ' 

' -13.52 ' 

-10.23 

' 82.89 

82.89 

'e 

' 140.0 

0.0 

'0.0 

7 

' 75.52 

(None) 

-3.56 

4.00 

-4.00 ' 

3.50 

4 

<t> 

beam 4 


' • SMLC 1 ' -0.38 

' -13.52 ' 

-10.23 

' 84.98 

' 84.98 


'210.0 

0.0 

'0.0 

6 

' 73.44 

(None) 

-3.53 

4.00 

-4.00 ' 

3.50 

5 

<I> 

beam 5 


' • SMLC 1 " -0.38 

' -13.52 " 

-10.23 

' 80.47 

' 80.47 

6 

'280.0 

'0.0 

'0.0 

4 

' 72.04 

(None) 

-3.50 

' 4.00 

' -4.00 ' 

3.50 


Schema 232. L'onglet Beams [Eaisceaux) pourun plan photons. Pourmodifierunfaisceau,selectionnez-le 
et cliquez sur le bouton Edit [Modifier), ou modifiez le faisceau en cliquant sur le champ de 
propriete souhaite. 


Attribution d'un isocentre distinct a un faisceau 

Definissez un nouvel isocentre distinct pour le faisceau en faisant un die droit sur un isocentre 
existant dans la liste et en selectionnant Duplicate isocenter [Dupliquer I'isocentre). 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 



• 

(*> B? 


DuplicfltE isocenter 


Clear unused isocenter^ 

J 


Selection d'un autre isocentre 

Pour selectionner un autre isocentre existant pourun faisceau, cliquez sur I'isocentre dans la liste 
des faisceaux et selectionnez un autre isocentre dans la liste deroulante. 


Iso 1 


Isol 
Iso 2 
Iso 3 


Suppression des isocentres non utilises. 

Si les jeux de faisceaux comportent des isocentres non utilises et non souhaites, selectionnez Clear 
unused isocenters [Effacer les isocentres non utilises). Tous les isocentres du jeu de faisceaux 
qui ne sont pas utilises par un faisceau seront supprimes. 

Ouverture maximale des machoires 

La colonne Jawmaxaperture [Ouverture maximale des machoires) de la liste desfaisceauxaffiche 
des machoires virtuelles s'il n'existe pas de machoires physiques reelles. Sinon, les valeurs des 
machoires physiques seront presentees. Cela est uniquement applicable aux faisceaux CRT 3D. 

L'ouverture maxi de la machoire peut uniquement etre modifiee pour un appareil ayant la regie de 
mouvement de machoire suivante : 

• Per segment [Par segment): Modifiable s'il n'y a qu'un seui segment, sauf pour Static Arc ou 
I'edition est activee quel que soit le nombre de segments. Uniquement applicable pour les 
machoires physiques. 

• Per beam [Par faisceau): Modifiable si tous les segments ont la meme position de machoires. 
Uniquement applicable pour les machoires physiques. 

Flltres en coin 

Si un appareil de traitement prenant en charge les filtres en coin est selectionne, une liste propose 
une selection de plusieurs angles et orientations pour le filtre en coin. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 


6.3.5 Mise en forme des champs en BEV 

Une mise en forme des champs ne dependant pas de I'appareil peut etre effectuee en BEV a I'aide 
des outils Aperture shaping [Mise en forme des champs). Les formes dessinees peuvent definir 
deszonesatraiterou a protegee et peuvent etre combineesaux ROI selectionnees pourletraitement 
ou la protection. Si aucune autre forme de traitement n'est definie, ou si aucune ROI de traitement 
n'est selectionnee, les machoires virtuelles seront utilisees comme zone de traitement. Ceci est 
pris en charge pour CRT-3D mais pas pour Conformal Arc ni Static Arc. 



Schema 233. Exemple de champs dessines en BEV. 

Outils de mise en forme des champs 

Les outils de mise en forme des champs se trouvent dans la barre d'outils Aperture shaping. 


<$> shape 1 T 

Polygon 

j Deform 

O Treat E") Protect \/ 

■ Spline 

Translate 

APERTURE SHAPES 



Schema 234. Les outils Aperture shaping [Mise en forme des champs). 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 


Tracer uneforme de champ 

Si le point de de depart se situe en dehors des Lords detoutes les formes de champs et que "Polygon 
[Polygone]" ou "Spline [Ligne]" est selectionne, une nouvelle forme de champ peut etre definie. 


Palvion 


Ajouter une forme Polygon [Polygone): Cliquez pour ajouter une ligne de 
contour Eaites un die droit pour quitter le mode dessin. Le premier et le dernier 
point de la coupe seront relies. 


4 V Spline 


Ajouter une forme Spline [Ligne): L'outil Spline ajoute des lignes incurvees 
entre les points marques d'un die. Cliquez pour ajouter une ligne de contour 
incurvee. Eaites un die droit pour quitter le mode dessin. Le premier et le 
dernier point de la coupe seront relies. 


Modification des formes de chomps 

Lorsque le pointeurde la souris passe sur une forme de champ dessinee dans lesvues BEV, le nom 
etietype [traitement/protection) s'affichentindependammentdu statutde l'outil de mise enforme 
du champ lorsqu'il setrouve a moins de 0,PS cm. Si le pointeur passe sur plusieurs Lords de formes 
de champs dessines, le Lord le plus proche sera selectionne. La couleurde la forme de champ sera 
plus lumineuse et sera selectionnee par un die gauche lorsque l'outil d'edition de la forme de champ 
est actif. 

Si le point de depart [premier die gauche) est proche du Lord d'une forme de champ existante, 
celle-ci sera activee pour la modification. 

• Extend [Etendre) - Une zone dessinee est ajoutee a la forme originale si le point de depart se 
situe a I'interieurde la forme originale [assez proche d'un Lord pourque la forme soit 
selectionnee). 

• Subtract [Soustraire) - Une zone dessinee est soustraite de la forme originale si le point de 
depart se situe a I'exterieur de la forme originale [assez proche d'un Lord pourque la forme 
soit selectionnee). 

• Cut [Couper) - Une partie de la forme du champ est coupee si la modification d'un polygone 
ou d'une ligne divise la forme en plusieurs parties. Cette decoupe peut etre effectuee par une 
zone de forme ou par une ligne en deux dies: die gauche au depart et die droit a la fin. La partie 
la plus petite sera coupee. 


L. Deform 


L'outil Deform deforme la forme dessinee. La taille du cercle du curseur est 
proportionnelle a I'etendue de la deformation. Deplacez le curseur sur le co¬ 
ntour, cliquez sur le bouton de la souris et deplacez la souris pour deformer 
la forme. Pour modifier la taille de l'outil de deformation, utilisez le curseur 
de la boite de dialogue Deformation range [Plage de deformation), appuyez 
sur les touches + et - du clavier ou utilisez la molette de la souris en mainte- 
nant la touche Ctrl appuyee. 


^ Translate 


L'outil Translate [Translation) permet d'effectuer la translation d'un contour 
en cliquant sur sa bordure et en deplaqant la souris. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 


Annuler la modification 

Appuyez sur"Echap" pour interrompre la modification actuelle des polygones et des lignes. 

Definir une propriete Traitement ou Protection pour la forme de champ dessinee 

Choisissez si la forme dessinee doit etre utilisee comme une zone Treat [Traitement) ou Protect 
[Protection) en cliquant sur le bouton d'option correspondant. 


O Treat @ Protect 


Les formes dessinees et les parametres "Treat and Protect" [traitement et protection) seront utilises 
comme donnees dans le calcul de conformation, avec les machoires virtuelles et les ROI de traitement 
et de protection selectionnees pour conformer le champ a I’aide d'un MLC ou de blocs. Remarque : 
les zones de protection seront utilisees comme des zones a proteger lors de la creation d'un champ, 
de la meme maniere que lorsque des ROI de protection sont utilisees. Les formes de protection ne 
peuvent pas etre utilisees pour creer un cache. 

Activer et desactiver la visibiUte 

La case a cocher Visibilite permet d'activer ou non la visibilite des formes dessinees. 




Parametres de DPR 

Plusieurs parametres de la vue DRR peuvent etre utilises pour faciliter le trapage des formes de 
champs et I'edition des contours des blocs physiques. 

II est egalement possible d'utiliser des plans de coupe dans la vue DRR avec la function Use cut 
planes. Cette function est decrite en detail dans la section 6.1.8 Vues etporometres DRR page 360. 

Visuolisation de la peau 

Pour utiliser les projections a la peau lors de la definition de la forme du champ, il est possible de 
visualiser la ROI externe sous forme de maillage dans la BEV: External as a mesh. Desactivez la 
function Transparent external ROI[ROI externe transparente) dans le menu contextuel pour que 
la peau suit plus visible. 

Lors de la delineation dans les zones de recoupe de faisceaux, il est possible d'activer Light field 
[Champ lumineux) dans la BEV. 

Remarque: Light field [Champ lumineux] dons lo BEV et recoupe defoisceoux. Lo ROI externe 
est souvent bosee sur une image CT de resolution ossez bosse et peut par 
conseguent manguer de precision. IIfoot en tenircompte lorsgue Lon utilise Light 
Field (Chomp lumineux] pourpositionnerle patient ou pour visuoiiserdesfoisceoux 
gui se recoupent. 

Ces parametres sont decrits en detail dans la section 3.4.5 Onglet Visuolisation page 66. 
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B PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

B.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 


6.3.6 Specification des parametres dans i'ongiet Treat et Protect (traitement 
et protection] 

Pour specifier les parametres de traitement et de protection, utilisez I'ongiet Treat and Protect en 
bas de I'espace de travail. 

Remarque: L'ajoutde formes de chomp de troitement et protection s'effectue depuis le ponneou 
d'outils. 



Schema 235. Onglet Treat and Protect [Traitement et protection). 


Utilisation des ROI 

La liste de I'ongletTreat and Protect [traitement et protection) contienttoutes les ROI selectionnees 
pour etre utilisees dans la planification. Pour les traitements conformationnels, la liste est remplie 
par defaut partoutes les ROI classees comme Cible ou OAR. Pour les techniques de traitement 
optimisees prealablement, la liste est vide par defaut. 

Pourajouter ou supprimerdes ROI de la liste presentee dans I'ongletTreat and Protect [traitement 
et protection), cliquez sur le bouton Select ROIs... [Selectionner les ROIS...). La boite de dialogue 
Select ROIs [Selection des ROI) s'ouvre. II est egalement possible de cliquersur le "x" a cote du nom 
de la ROI dans I'en-tete de colonne pour supprimer cette ROI de la liste. 

Selectionner des ROI pour le traitement ou lo protection 

Les contours des ROI selectionnees pour le traitement ou la protection seront utilises comme des 
donnees dans la generation automatique des champs. One ROI sera classee comme ROI de traitement 
ou de protection en fonction de son type. Toutes les ROI classees comme Inconnue/Autre seront 
classees comme ROI de protection. 

Pour choisir de traiter ou proteger une ROI pour un faisceau, cochez la case de cette ROI dans la 
ligne de ce faisceau. 

Pour choisir simultanement de traiter ou proteger une ROI pourtous les faisceaux actuels dans le 
jeu de faisceaux [Beam set), cochez la case dans I'en-tete de la ROI. 

Sea/7 de positionnement des lames 

Le seuil de positionnement des lames represente la surface relative de la cible qu'une lame devra 
recouvrir en bordure de cible. 

Pourajouter un seuil de positionnement des lames, cliquez sur la liste deroulante et selectionnez 
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• ExterieunSi leseuil estfixesurO, les lames sont positionnees de fa 9 on a toucher a peine le 
bord de la cible. 

• Interieur: Si le seuil estfixe sur 1, les lames sont deplacees vers I'interieur, de fapon a ce 
qu'aucune zone exterieure a la cible ne soit exposee. 

• Intermediaire : Definissez la valeurdu seuil sur 0,5. Une valeurseuil intermediaire implique 
que la lame soit positionnee de telle maniere que le rapport entre I'aire de cible couverte et 
I'aire de cible couverte lorsque le seuil est fixe a 1, soit egal au seuil. 

• Personnalise: Pour les anciens plans ou les plans modifies en utilisantun script, il est possible 
de definir un seuil de positionnement des lames personnalise. 


Remarque: Le seuil de positionnement des lames est applique aux champs MLC dessines en 
poly gone, aux ROI de traitement et aux formes de champ de type traitement. Les 
formes et les ROI de protection sont toujours entierement protegees. 

Remarque: Pour Conformal Arc, les ROI de traitement sont prises en charge mais pas les ROI 
de protection. 

Marges utilisees pour la conformation aux ROI "Treat and Protect" (traitement et 
Protection) 

II est possible de definir une marge utilisee autour d'une ROI de traitement ou de protection. II est 
possible de definirune marge uniforme ou bien des marges individuelles danstoutes les directions 
du faisceau. La selection s'effectue pourchaque faisceau en cliquant sur I'icdne de ce faisceau ou 
simultanement pourtous les faisceaux en cliquant sur I'icdne lien dans I'en-tete. 



Uniform margins [Marges uniformes): les marges sonttoutes definies sur 
la premiere valeur de marge/Xl. 

Non uniform margins [Marges non uniformes): les marges peuvent etre 
modifiees individuellement. 


Lesvaleurs des marges peuvent etre saisies pourchaque faisceau ou modifiees dans I'en-tete pour 
appliquer les valeurs de marge de la ROI a tous les faisceaux presents dans le jeu de faisceaux 
[Beam set). 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 



Schema 236. Champs generes sans marge. Rectum et vessie [bleu etjaune) sent proteges. Le 
PTV [rouge] esttraite. 



Schema 23?. Champs generes avec une marge de 0,5 cm. Le champ est elargi aux endroits ou 
cela ne nuit pas aux ROI protegees. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 


6.3.7 Conformation des champs 

L'outil de conformation d'ouverture de champ est utilise pourdessiner les covertures de champ sur 
la base des ROI selectionnees pour le traitement et la protection et en utilisant les marges definies. 
Pour chaque faisceau, I'ouverture generee sera conforme a la ROI/aux ROI selectionnee[s) pour le 
traitement tout en protegeant la ROI/les ROI selectionnee[s) pour la protection. II est egalement 
possible de creerun champ rectangulaire etde dessiner one forme de type protection pourproteger 
des zones a I'interieur du champ rectangulaire. 

Conformation des champs pourtous lesfaisceaux 

Pour conformer les covertures de champ pourtous lesfaisceauxselon les parametres de traitement 
et de protection, cliquez sur la touche Conform all beams [Conformertous les faisceaux). 


Oonform all beams 


Remarque: Si un MLCetun bloc d'ouverture sont definis pour unfoisceou, lo function Conformer 
tout conformero I'ouverture du bloc d'ouverture dufoisceou. 

Conformer les ouvertures de champ pour un faisceau selectionne apres modification 
du plan de traitement 

Pour conformer les parametres MLC pour le faisceau en cours selon les parametres de traitement 
et de protection, cliquez sur la touche Conform beam MLC [Conformer le MLC). 


* Conform beam 


Cela genere les positions des lames du MLC et des machoires. 

Conformation des blocs 

Des champs peuvent etre dessines a I'aide de l'outil de conformation de bloc. Voir sect/on 6.3.15 

Blocs d'ouverture page 490 pour plus de details. 

Conformation des champs - regies et exceptions 

• La zone a traiter est I'union des contours des ROI de traitement et de la forme du champ dessine. 
Si aucune ROI ni aucun champ dessine n'est selectionne, les machoires virtuelles definiront 
les zones a traiter. 

• La zone a proteger est I'union des formes de protection dessinees et des contours des ROI de 
protection. 

• En cas de conflit, faction s'efforcera toujours de protegertoute la zone a proteger, ce qui peut 
avoir un impact sur la couverture de la cible. 
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6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 


6.3.8 Reinitialisation de tous les faisceaux 

La touche Reset all beams [Reinitialisation detous les faisceaux) reinitialise tous les faisceaux du 
jeu de faisceaux; elle supprime tous les points de contrdle, blocs, applicateurs et Litres en coin et 
ramene le nombre d'UM de tous les faisceaux a zero. 


Reset all beams 


Les formes de champs dessinees, la position des machoires virtuelles et la selection des ROI de 
traitement et de protection seront conservees. 
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6.3.9 Points de contrdle et positions du MLC 

L'onglet Control points [Points de contrdle) presente la liste detous les segments et emplacements 
MLC correspondents pour un faisceau selectionne. La touche Delete segment [Supprimer le 
segment) supprime le segment en cours pour un faisceau selectionne. 


Beams r~ 


Treat Beam Weighting 

Beam Dose Specification Points 










Beam: 

No. 

[deg] 

- [ Segment: 19/91 

Cumulative MU/fx MU/fx 

Dose rate 
[MU/min] 

Weight 

[«] 

Delivery tim 
[s] 

Gantry speed 
[deg/s] 

Jaw positions [cm] 
Y1 Y2 

Coll. 

[deg] 

o 

No. 

Leaf center 
[cm] 

Width 

[cm] 

XI 

[cm] 

X2 

[cm] 

Set selected leaves to position [cm] 

18 

249.00 

37.78 

2.22 

183.33 

1.11 

0.73 

5.50 

' -2.80 ’ 2.93 

0.00 

1 

40 

-0.25000 

0.5000 

' 10.50 

’ 11.00 * 

XI: X2: Apply 

19 

253.00 

40.00 

2.22 

183.33 

1.11 

0.73 

5.50 

' -2.80'2.93 

0.00 • 

1 

41 

0.25000 

0.5000 

'l0.50 

’ll.00 


20 

257.00 

42.22 

2.22 

183.33 

1.11 

0.73 

5.50 

' -2.83 ' 2.93 

0.00 

1 

42 

0.75000 

0.5000 

'-2.19 

’-0.87 • 

Push selected leaves with [cm] 

21 

261.00 

44.44 

2.22 

183.33 

1.11 

0.73 

5.50 

' -2.84'2.92 

0.00 


43 

1.25000 

0.5000 

’-2.55 

’-0.50 

XI: X2: Apply 

22 

265.00 

46.67 

2.22 

183.33 

1.11 

0.73 

5.50 

’ -2.84 ’ 2.92 

0.00 


44 

1.75000 

0.5000 

’-2.60 

’-0.43 , 



Schema 238. Onglet Points de contrdle 


Modification des positions de machoires dans l'onglet Points de contrdle 

La position des machoires pour le segment selectionne est listee dans l'onglet Control points 
[Points de contrdle) et peut etre reglee sur la position souhaitee. 

Remarque: Si plusieurs segments sent presents et que I'opporeil demande lo meme position 
de machoires pourtous les segments, tous les segments seront reoctuolises lorsque 
I'une des lignes sero modifiee. 

Modifier la forme des segments dans l'onglet Points de contrdle 

Cliquez sur l'onglet des points de contrdle en has de I'espace de travail. Les lames du segment 
selectionne figurent dans la liste du tableau MLC; elle peuventetre positionneesa un emplacement 
defini ou repoussees d'une certaine distance. 

1. Selectionnez la paire de lames a modifier. Pour selectionner plusieurs lignes, appuyez sur Maj 
ou Ctrl + die souris. 

2. Ajoutezsoitde nouvelles positions pourXI et/ouX2,soitdes distances [positives ou negatives) 
pour repousserXl et/ou X2. [L'appellation des positions correspond a un appareil MLCX selon 
la norme d'appellation des machoires lEC 61212) 

3. Cliquez sur Apply [Appliquer). 

Modification des parametres DPR 

Pour modifier les parametres de DRR, cliquez surl'icdne DRRsettIngs [Parametres DRR). Pour plus 
d'informations, voir la section section 6.1.8 Vues et parametres DRR page 360. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 


6.3.10 Calculer la dose 

Le calcul de dose peut etre effectue en utilisant les boutons de la barre d'outils Dose [Calcul de 
dose). 


§ Final dose 
Scale dose 

DOSE 


Schema 239. Barre d'outil Calcul de dose 


Calcul de la dose finale 

Une dose finale peut etre calculee en utilisant le moteur de calcul de dose Collapsed Cone [CC). 
Cliquezsurle bouton Final dose [Dose finale) ou appuyezsurCtrl + D pour calculer la dose clinique. 


Final dose 


Le moteur de calcul de dose Collapsed Cone est decrit plus en detail dans le RSL-D-RS-F.O-REF, 
RoyStotion 7 Reference MonuoL 
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6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 


6.3.11 Remise a Techelle de la dose 

La dose peut etre Remise a I'echelle pour respecter la prescription ou pour satisfaire une relation 
dose-volume arbitraire pour une ROI ou POI selectionnee. Pour plus d'informations sur la fapon de 
remettre la dose a I'echelle, voir sect/on 6.1.15 Remise d I'echelle de lo dose page 388. 

Remarque: Les plans Conformal Arc ne peuvent pos etre remis d I'echelle d un niveau de dose 
orbitroire en roison des controintes de I'opporeil. 
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6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 


6.3.12 Ponderation des faisceaux 

La distribution de dose du plan peut etre remise a I'echelle etfaponnee et les contributions de dose 
de chaque faisceau peuvent etre remises a I'echelle dans I'onglet Beam weighting en has de I'espace 
de travail. Le nombre d'UM et la valeur de dose peuvent etre specifiees par faisceau, et les poids 
relatifs des faisceaux peuvent etre definis. Les poids de faisceaux peuvent etre relatifs au nombre 
d'UM ou, si une prescription surun point est definie, relatifsa la contribution de la dose du faisceau 
au point de prescription. Pour chaque faisceau, la contribution de dose pourtous les POI s'affiche. 


Beams Treat and Protect Block & Compensator Nozzle Settings Beam Weighting Beam Dose Specification Points 
Weight MU Weight dose Balance weights Scale to prescription 


No. Name 

MU/fx 

Beam dose to 

Clamp 

Relative values 




isocenter [Gy] 

weight 

Weight 

MU weight [%] 

1 P-A beam 

79.62 

30.81 



50.00 

2 Left beam 

79.62 

30.83 



50.00 


Schema 240. Onglet Beam weighting [Ponderation du faisceau). 


Remise a I’echelle automatique par rapport a la prescription 

Appuyez sur le bouton Auto scale to prescription [Remise a I'echelle automatique par rapport a la 
prescription) dans la barre d'outils poursatisfaire la prescription quelles que soient les modifications 
qui en decoulent. Remarque: la function automatique de remise a I'echelle remettra tous les faisceaux 
a I'echelle. Pour ne remettre a I'echelle que les faisceaux debloques, utilisez le bouton Scale to 
prescription [Remise a I'echelle par rapport a la prescription) dans I'onglet Beam weighting 
[Ponderation des faisceaux). 


Auto scale to 
prescription 


Si Auto scale to prescription [Remise a I'echelle automatique en function de la prescription) n'est 
pas selectionne, les changements de valeur UMou de dose d'un faisceau n'affecteront pas les 
autres faisceaux, a I'exception des poids relatifs qui seront eux reactualises. 

Remarque: II n 'estpos possible de modifier I'UM pour unfoisceou pour lequel Auto scale to 
prescription [Remise d I'echelle outomotique par rapport a la prescription] est 
selectionne. 

Remarque: Si lo dose est prescrite pour un point, les voleurs de lo colonne Dose dufoisceou 
correspondent oux contributions de dose ou point de prescription. Si lo dose est 
prescrite pour une ROI ou qu'oucune prescription n'est definie, les voleurs de dose 
dufoisceou sont les contributions de dose d I'isocentre dufoisceou. 


484 


RSL-D-RS-E.0-USM-ER-1.0-201E-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 





6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 


Remarque: Pourlo technique de boloyoge en ligne et Me won Hgperscan, une remise a iecheiie 
outomotique de io dose generero des voieurs de dose opproximotives. Un coicui 
de dose finoi sero necessoire pourobtenirune dose ciinique. 

Poids UM 

Si I'option Weight MU [Ponderation UM) estselectionnee, les poids du faisceau et les curseurs sont 
relatifsauxvaleursd'UM desfaisceaux. Lorsqu'un poids de faisceau estmodifie, le poids des autres 
faisceaux est egalement modifie afin que leur somme soittoujours de 100% ; les UM restent 
proportionnelles au poids. 

Si Auto scale to prescription [Remise a Iecheiie automatique par rapport a la prescription) est 
selectionne, lesvaleurs UM detous les faisceaux seront remises a Iecheiie pourconserverla valeur 
de prescription. Si Auto scale to prescription [Remise a Iecheiie automatique par rapport a la 
prescription) n'est pas selectionne, les valeurs UM sont remise a Iecheiie pourconserverl'UM totale 
du plan. 

Remarque: ii n 'estpos possibie de modifieries doses de point en mode Weight MU iorsqueAuto 
scoie to prescription (Remise d i'echeiie outomotique par rapport d io prescription] 
est seiectionne. 

Ponderation de la dose 

Si I'option Weight dose [Ponderation de la dose) est selectionnee, les poids du faisceau et les 
curseurs sont relatifs a la contribution des doses du faisceau au point de prescription. Lorsqu'un 
poids de faisceau est modifie, le poids des autres faisceaux est egalement modifie afin que leur 
somme soittoujours egale a 100% ; les contributions de dose ponctuelle restent proportionnelles 
au poids. 

Si Auto scale to prescription [Remise a I'echeiie automatique par rapport a la prescription) est 
selectionne, les nombres d'UM des faisceaux sont remis a I'echeiie pour se conformer a la 
prescription. Si Auto scale to prescription [Remise a I'echeiie automatique par rapport a la 
prescription) n'est pas selectionne, les nombres d'UM sont remisa I'echeiie pourconformer la dose 
actuelle au point de prescription. Pour ne remettre a I'echeiie que les faisceaux debloques, utilisez 
le bouton Scaleto prescription [Remise a I'echeiie parrapporta la prescription) dans I'ongletBeam 
weighting [Ponderation des faisceaux) etselectionnezAuto scaleto prescription [Remise a I'echeiie 
automatique par rapport a la prescription) dans la barre d'outils. 

Fixer le poids de faisceau d'unfaisceau 

II est possible de fixer [verrouiller) le poids relatif pour un ou plusieurs faisceaux. Cette operation 
s'effectue en cochant la case Clamp [Eixer). Si Weight MU [Ponderation en UM) est selectionne, 
cela signifie que le poids relatif pour ce faisceau sera conserve lorsque le nombre d'UM, la dose ou 
le poids d'un autre faisceau sera modifie. Si Weight dose [Ponderation en dose) est selectionne, 
cela signifie que le nombre d'UM pour ce faisceau sera conserve lorsque le nombre d'UM, la dose 
ou le poids d'un autre faisceau sera modifie. Remarque : Auto scaleto prescription [Remise 
automatique a I'echeiie par rapport a la prescription) ne tiendra pas compte du verrouillage. Pour 
ne remettre a I'echeiie que les faisceaux debloques, utilisez le bouton Scaleto prescription [Remise 
a I'echeiie parrapporta la prescription) dans I'onglet Beam weighting [Ponderation des faisceaux). 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 

Equilibrage des poids 

Les poids peuvent etre equilibres, c'est a dire definis a valeurs egales, en cliquant sur la touche 
Balance weights [Equilibrage des poids). 

Remettre d I'echelle enfonction de la prescription 

Si la dose n'est pas remise a I'echelle pour remplir la prescription, la dose [defaisceaux debloques) 
peutetre remise a I'echelle pour remplir la prescription en cliquant sur la touche Scale to prescription 
[Remise a I'echelle par rapport a la prescription). 
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6.3.13 Point de specification de dose de faisceau 

Un point de specification de dose peut etre selectionne pour chaque faisceau dans I'onglet Beam 
dose specification points [Points de specification de dose). Lorsqu'une dose clinique a ete calculee, 
les valeurs pour la Dose par fraction, la Profondeur physique ou la Profondeur d'equivalent eau 
s'affichentdans la liste. Ce point etses valeurs peuventetre exportes et utilises dans dessystemes 
externes, parexemple RadCalc, pourverifier le calcul de la dose. Les points de specification de dose 
peuvent etre crees et edites graphiquement, voir sect/on 6.1.9 Point de specification de dose de 
foisceou page 368 pour plus d'informations. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 

6.3.14 Cones circulaires 

Remarque: Les cones doiventetre definis pourchoque appareilde troitementsous Roy Physics. 

Remarque: Lorsqu 'un cone est selectionne pour unfoisceou, les mdchoires et les lames mic 
seront verrouillees aux positions definies pourle cone sous Roy Physics. 

Ajouter un cone 

Des cones doivent etre definis pour chaque faisceau lors de la creation ou de ledition d'un faisceau. 
Pour ajouter un cone : 

1. Selectionnez un faisceau dans la liste de faisceaux. 

Z. Eaites un double die dans un champ non modifiable ou cliquezsurle bouton Edit. La boite de 
dialogue Edit Beam s'ouvre. 
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Edit Beam 


Right-Left [cm]: I nf-Sup [cm]: Post-Ant [cm] 
-0.27 -1.15 -15.29 

Center of ROI: 


Copy position 


Treatment machine: 

Oekta BM [27 Mar 20M, 16:24:25 [hriminisecj] 
[MV] 6 


Angles - 

Gantry start a ngle [deg]: 130.0 

Gantry stop angle [deg]: 35.0 
■ Clockwise gantry rotation 


Collimator angle [deg]: 0.0 

CoLJch angle [deg]: 315.0 



Post-Ant [cm]: 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 

6.3.15 Blocs d'ouverture 

Remarque: Le plateau de bloc et la tronsmission de plateau doivent etre definis pour cheque 
opporeil de traitement sous Ray Physics. 

Activerles blocs d’ouverture 

Les blocs d'ouverture doivent etre definis pour chaque faisceau lors de la creation ou de la 
modification d'un faisceau. 

Pour activer les blocs d'ouverture : 

1. Selectionnez un faisceau dans la liste de faisceaux. 

2. Eaites un double die dans un champ non modifiable ou cliquezsurle bouton Edit. La boite de 
dialogue Edit Beam s'ouvre. 
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Edit Beam X 

Treatment machine: 

RSL_2100CD [17 Apr 2014,10:47:17 (hnmin:sec)l 
[MV] 6 

Isocenter 

• second beam set 1 ▼ Use selected Edit New 

Angles - 

Gantry [deg Non-IEC]: 180.0 Collimator [deg Non-IEC]: 180.0 Couch [deg Non-IEC]: 180.0 

Bolus Wedge 

(None) ▼ Type 

Id 

Dose specification point 

Isocenter ▼ Right-Left [cm]: Inf-Sup [cm]: Post-Ant [cm]: 

New... 

G] Use aperture block - 

Name: Tray: Block Tray 

Block transmission: 0.00 Tray transmission: 0.95 

Note! The same tray will be used for all blocks for the beam. 

OK Cancel 


Schema 242. Boite de dialogue Edit Beam. 

3. Cochez la case Use aperture block [Utiliser le bloc d'ouverture). 

4. Saisissez un Name pour le bloc. 

5. SelectionnezTray [Plateau). 

6. Saisissez Blocktransmisslon [Transmission de bloc). 

7. Cliquez sur OK. 


(None) 

(None) 


Information 

Name: 

IBeam 

Description: 

Beam Set: second beam set 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 


Conformer les parametres de bloc pour unfaisceau unique 

Les parametres de bloc pour un faisceau selectionne peuvent etre calcules selon les marges et les 
reglages de traitement et de protection specifies en cliquant sur la touche Conform block [Adapter 
le bloc). 



Remarque: La dose sera involidee opres le colcul d'un nouveau bloc. 

Modifier la forme du champ 

La forme du bloc peut etre modifiee dans la BEV en utilisant I'outil Polygon [Polygone) ou Brush 

[Pinceau). 

• Brush [Pinceau): Lataille de la pointe peut etre reglee en utilisantle curseurde la barre d'outils 
Block editing [Modification des blocs), en appuyant sur les touches + et - du clavier numerique 
ou en utilisant la molette de la souris en maintenant la touche ALT appuyee. Le plus petit 
diametre de pinceau est defini sur le diametre de la fraiseuse pour le bloc. 

• Polygon [Polygone): Un nouveau contour est ajoute au contour original si le point de depart 
se situe a I'interieur d'un contoursur son bord etque le point final setrouve a I'interieurdu 
memo contour. Un nouveau contour est soustrait du contour original si le point de depart se 
situe a I'exterieurd'un contour sur son bord etque le point final setrouve a I'exterieurdu meme 
contour. Si un polygone a deux points est defini avec les deux points a I'exterieur de la forme 
d'ouverture actuelle et que la ligne le coupe deux fois, la plus petite moitie sera coupee. Si un 
polygone est dessine entierement en dehors de son bloc original, totalement a I'interieur ou 
qu'il contienttotalement la forme de I'ancien bloc, la forme de I'ancien bloc sera remplacee par 
le nouveau contour. L'entrecroisement des contours n'est pas autorise. 



Schema 243. Outils de modification de champ 


Effacerle contour du bloc 

Pour effacer le contour du bloc, cliquez sur le bouton Clear contour [Effacer les contours). 
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6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 


Supprimer le contour de bloc d'ouverture 

Supprimez le bloc d'ouverture du faisceau en deselectionnant la case Use aperture block [Utiliser 
un bloc d'ouverture) dans la boite de dialogue Edit beam [Editer faisceau). 

Imprimerle contour du bloc 

Un contourde bloc peutetre imprime entaille reelle surune imprimante de bureau. Pourcela, creez 
d'abord un rapport de bloc au format PDE, puis imprimezlefichierPDE surune imprimante de bureau. 


ATTENTION! 



Verifier I'echelle de I'impression de cache/insert. Le parametrage de I'imprimante 
affecte la taille reelle du cache/de I'insert sur le document imprime. Avant d'utiliser 
I'impression de cache/insert pour la fabrication ou la verification, verifier 
systematiquementque I'echelle des axes x et y estidentiqueetqu'l cm sur I'echelle 
de verification correspond a 1 cm sur une regie. [549P0) 


Pour imprimer un contour de bloc: 

1. Cliquez sur la touche Print block contour [Impression du contourde bloc). 



Print block contour 


2. Selectionnez un Scale factor [Eacteur d'echelle) dans la boite de dialogue Print Block Contour 
[Imprimer le contour de bloc). Le facteur d'echelle par defaut est 1. 

3. Cliquez sur OK [Sauvegarder). Un rapport de bloc sera cree au format pdf. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 


6.3.16 Caches 

Les caches peuvent etre generes sur la base de projections ROI et peuvent etre manuellement 
modifies dans la BEV. Les outils des caches sont situes sous I'onglet Shielding blocks [Caches) 
dans le module CRT 3D Beam Design [Creation de faisceaux CRT 3D). 


a 


Create block Polygon Brush 


Tool diameter [cm]: 

0.4 5 4..0 

1.0 

BLOCK EDITING 


Schema 244. Outils de modification de bloc 


Creation de blocs 

Pour creer un bloc : 

1. Cliquez sur la touche Create block [Creation de bloc). 



La boite de dialogue Create Block [Creation de bloc) s'ouvre. 


Create Block 

X 

Name: 

3lock_Beam 1 

Block transmission: 


Shape based on: 

- 

Margins [cm] 

XI 0.00 X2 0.00 

Y1 0.00 ¥2 0.00 



Tray: 

Trayl 

Tray transmission: 

0.97 

Note! The same tray wiH be used for ati Nocks for the beam. 

OK Cancel 


Schema 245. Boite de dialogue Create Block. 
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2. Saisissez un Name forthe block [Norn pour le bloc) 

3. Saisissez Blocktransmission [Transmission de bloc). 

4. Selectionnez one ROI dans la liste deroulante sur laquelle sera basee la forme du bloc. 

5. Eixez les Margins [Marges) du bloc. 

6. Selectionnez Tray [Plateau). 

7. Cliquez sur OK [Sauvegarder). Le bloc est cree et ses proprietes [Norn, Transmission de bloc 
et plateau) s'affichent dans la liste Beams [Eaisceaux). 

Modifier la forme du champ 

La forme du bloc peut etre modifiee dans la BEV en utilisant I'outil Polygon [Polygone) ou Brush 

[Pinceau). 

• Brush [Pinceau): Lataille de la pointe peut etre reglee en utilisantle curseurde la barre d'outils 
Block editing [Modification des blocs), en appuyant sur les touches + et - du clavier numerique 
ou en utilisant la molette de la souris en maintenant la touche ALT appuyee. Le plus petit 
diametre de pinceau est defini sur le diametre de la fraiseuse pour le bloc. 

• Polygon [Polygone): Un nouveau contour est ajoute au contour original si le point de depart 
se situe a I'interieur d'un contoursur son bord etque le point final setrouve a I'interieurdu 
memo contour. Un nouveau contour est soustrait du contour original si le point de depart se 
situe a I'exterieurd'un contour sur son bord etque le point final setrouve a I'exterieurdu meme 
contour. Si un polygone a deux points est defini avec les deux points a I'exterieur de la forme 
d'ouverture actuelle et que la ligne le coupe deux fois, la plus petite moitie sera coupee. Si un 
polygone est dessine entierement en dehors de son bloc original, totalement a I'interieur ou 
qu'il contienttotalement la forme de I'ancien bloc, la forme de I'ancien bloc sera remplacee par 
le nouveau contour. L'entrecroisement des contours n'est pas autorise. 



Schema 246. Outils de modification de champ 


Suppression de blocs 

Pour supprimer un bloc, cliquez sur la touche Delete block [Supprimer bloc). 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 

Imprimerle contour du bloc 

Un contourde bloc peutetre imprime entaille reelle surune imprimante de bureau. Pourcela, creez 
d'abord un rapport de bloc au format POE, puis imprimezlefichier POE surune imprimante de bureau. 


ATTENTION! 



Verifier I'echelle de I'impression de cache/insert. Le parametrage de I'imprimante 
affecte la taille reelle du cache/de I'insert sur le document imprime. Avant d'utiliser 
I'impression de cache/insert pour la fabrication ou la verification, verifier 
systematiquementque I'echelle des axes x et y estidentiqueetqu'l cm sur I'echelle 
de verification correspond a 1 cm sur une regie. [549P0) 


Pour imprimer un contour de bloc: 

1. Cliquez sur la touche Print block contour [Impression du contourde bloc). 



Print block contour 


2. Selectionnez un Scale factor [Eacteur d'echelle) dans la boite de dialogue Print Block Contour 
[Imprimer le contour de bloc). Le facteur d'echelle par defaut est 1. 

3. Cliquez sur OK [Sauvegarder). Un rapport de bloc sera cree au format pdf. 
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B.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 


6.3.1? Arcs Statiques 

Un plan arc statique comprend un ou plusieurs faisceaux aux arcs statiques. L'ouverture d'un 
faisceau d'arc statique peut etre conque de deux faqons: 

• soit en utilisant I'outil polygene de la boite de dialogue Edition du MLC et des machoires, voir 
section 6.2.6 Modification des proprietes d'unfoisceou page 441, soit 

• en creant un champ rectangulaire, voir sect/on 6.3.18 Creation de chomps rectonguloires 
page 498 

L'ouverture d'un faisceau Static Arc peut etre modifiee de la meme faqon que l'ouverture d'un faisceau 
CRT 3D. 

Dans la liste des points de contrdle, deux points de contrdle sont donnes pour un faisceau a arc 
statique. Le premier point de contrdle se situe a Tangle initial du bras du faisceau et le deuxieme a 
Tangle d'arret du bras. 


Beams Control Points Beam Weighting Beam Dose SpecificatiDn Points 


Beam; 

B1 

1 






No. 

Gantry angle 

Cumulative MU/fx 

Jaw positions [cm] 


Coll, angle 


[deg] 


XI 

X2 

Y1 

Y2 

[deg] 

1 

20.00 

0.00 

^ -7.99 

7.99 

-6.45 

' 9.65 

0.00 

2 

90.00 

200.00 

-7.99 

7.99 

-6.45 

9.65 

0.00 


Schema 24?. Faisceau Static Arc avec un angle initial de bras de 20 et un angle d'arret de bras de 
90. 

Remarque: Lofonction de troitement et protection nest pos prise en charge pour les Static Arcs. 
Remarque: Les [litres en coin et les blocs ne sont pos pris en charge pour Arcs Stotigues. 
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B PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

B.3 MODULE CREATION DU EAISCEAU CRT 3D 

6.3.18 Creation de champs rectangulaires 

Pour creer un champ rectangulaire : 

1. Cliquez sur la touche Create rectangular field [Creer un champ rectangulaire). 


Rectangular field 


La boite de dialogue Create rectangular field [Creation d'un champ rectangulaire) s'ouvre. 


Create Rectangular Ttelds x 

Create field for beam- 



Field collimated by: 

MIC and Jaw 

MLCto Jaw margin [cm] X1/X2: 0.0 Y1/Y2: 0.0 

MLC (Jaws retracted] 

Jaw (MLC retracted) 

Field dimensions [cm]- 


X VX2 open i ng: Y1/Y2 o peni ng: 


Choose predefined 

- 

0 Square field 

Set limiting coordinates 

Y2: O.CO 

XI: G.OO 

X2: 0.00 

Set center and opening 

Yl: 0.00 

X1/X2 center: : 

Y1/Y2 center: 0 

X1/X2 opening: : 

Yl/YZ opening; 0 

1 Create field Close 


Schema 248. Boite de dialogue Create Rectangular Fields [Creation de champs 
rectangulaires). 

2. Selectionnez le faisceau pourlequel le champ doit etre cree dans la liste Create field for beam 
[Creerun champ pour faisceau). 
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3. Definissezsi le champ doit etre collimate par: MLC et machoire, MLC [machoires rentrees) ou 
Machoire [MLC rentree). 

4. Definissez les Field dimensions [Dimensions du champ). Les options sont les suivantes: 
Choisir predefinie, Definir les coordonnees de limitation et Definir le centre et I'ouverture. 

5. Cliquez sur Create field [Creer un champ) Cela cree un champ rectangulaire visible en BEV. 



Schema 249. Un champ rectangulaire a ete cree sur la base des parametres de la boite de 
dialogue Creation de champs rectangulaires. 

Remarque: II estpossible de continuerd travoillerovec loforme rectangulaire en dessinont 
une forme de type protection outour des zones d protegereten reconformont. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.4 MODULE CREATION DU EAISCEAU D'ELECTRONS 

6.4 MODULE CREATION DU FAISCEAU D'ELECTRONS 

Avant d'acceder au module Electron Beam Design [Creation du faisceau d'electrons), un plan 
d'electrons doit etre cree dans le module Plan Setup [Configuration du plan) et une grille de calcul 
de dose doit etre definie. 

Dans la planification d'electrons, I'orientation des faisceaux et les contours d'inserts sont conpus 
par I'utilisateur pour optimiser manuellement le plan. Le module Electron Beam Design [Creation 
des faisceaux d'electrons) propose des outils permettant en quelques dies de calculer: 

• covertures d'insert basees sur la projection des ROI cible a traiter et des ROI OAR a protegee 
Ces selections de ROI sont appelees Parametres de traitement et de protection. L'utilisateur 
peut egalement definir les marges des faisceaux. 

• DM pour repondre aux facteurs de prescription. 

En plus de cela, l'utilisateur peut egalement: 

• definir une prescription. 

• modifierles parametrestels que la position de I'isocentre, Tangle du bras, le contourde Tinsert, 
Tangle de la table et Tangle du collimateur. 

• effectuer une ponderation manuelle du faisceau. 



Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


6.4.1 

Interface utilisateurdu module Electron Beam Design [Creation 
du faisceau d'electrons) 

p.502 

6.4.2 

Definir ou modifier une prescription 

p.505 

6.4.3 

Specification des parametres dans Tonglet Treat et Protect 
[traitement et protection) 

p.506 

6.4.4 

Conformation des champs 

p.509 

6.4.5 

Modification des proprietes d'un faisceau 

p.510 

6.4.6 

Calculer la dose 

p.512 

6.4.2 

Remise a Techelle de la dose 

p.514 

6.4.8 

Ponderation des faisceaux 

p.515 

6.4.9 

Inserts 

p.516 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.4 MODULE CREATION DU EAISCEAU D'ELECTRONS 


Precautions 


ATTENTION! 


Verification de blocs/inserts. Verifier systematiquement que les blocs et les inserts 
de faisceaux d electrons crees dans le module Beam Design [Creation de faisceaux) 
sont physiquement realisables. II n'est pas possible de definir de contraintes de 
fabrication de bloc dans RayStation. 



Pour les blocs de protons, la taille de la fraise de bloc est pris en compte pour les 
outils de generation automatique de blocs.Toutefois, il est possible d'obtenirun bloc 
non manufacturable en utilisant les outils de modification/creation manuelle de 
blocs. On peutensuite executermanuellementl'algorithme de I'outil defraisageapres 
modification du bloc. Toutefois, ceci n'etant pas effectue de faqon automatique, la 
responsabilite de la faisabilite physique du bloc incombe a I'operateur. 


II est recommande a I'operateur de toujours comparer le bloc cree avec I'impression 
du champ. [2P064) 


ATTENTION! 



L'incertitude statistique maximale autorlsee n'affecte pas la dose clinique Monte 
Carlo deja calculee. Lors de la modification de l'incertitude statistique maximale 
autorisee pour la dose d'electrons Monte Carlo clinique, noter que les doses deja 
calculees ne sont pas affectees. Les doses calculees avant la modification peuvent 
par consequent etre marquees commecliniquesbien que comportantune incertitude 
statistique qui negenererait pas de dose clinique si ellesetaient recalculees. [98834] 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.4 MODULE CREATION DU EAISCEAU D'ELECTRONS 


6.4.1 Interface utilisateur du module Electron Beam Design (Creation du 
faisceau d'electrons) 

Espace de travail 

L'espace de travail du module Electron Beam Design [Design de faisceau delectrons) comprend 
plusieurs vues affichant une vue du faisceau depuis la source [BEV], lesvues patient 2D et3D et 
les DVH. 

L'espace de travail contientegalementtroissous-fenetres affichant des donnees d'images 2D dans 
un plan patient specifique, permettant de travailler simultanement dans trois dimensions. L'une 
des deux sous-fenetres sur la droite affiche les Dose Statistics [statistiques de dose) et les Clinical 
Goals [objectifs cliniques). 

La partie inferieure de l'espace de travail affiche la liste de faisceaux qui contient les onglets suivants 
: Beams [Eaisceaux),Treat and protect [Traitementet protection) et Beam weighting [Ponderation 
de faisceau). Toutes les bordures entre les differentes vues peuvent etre utilisees comme des 
poignees et etre etirees pour adapter la taille de l'espace de travail aux besoins. 

L'espace de travail Creation du faisceau d'electrons comporte deux onglets d'outils: General [General) 
et Cutout [Insert). 



Schema 250. Espace de travail Electron Beam Design [Creation du faisceau d'electrons) 


Interface graphique utilisateur 

Pour plus d'informations sur les outils, le fonctionnement et les differents types d'affichages dans 
I'interface graphique utilisateur, voir Chopitre 3 L'interfoce grophique utilisateur 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.4 MODULE CREATION DU EAISCEAU D'ELECTRONS 


Menus contextuels 

Chaque vue comporte un menu contextuel que I'on peut ouvrir en faisant un die droit dans la vue. 
Pour une description des options generales du menu contextuel, voir sect/on 3.9 Menu contextuel 
page 109. 

DVH, statistiques de doses et objectifs cUniques 

Pour des informations detail lees sur les DVEI, les statistiques de dose et les objectifs cliniques, voir 
section 3.7 Grophiques, tableaux et outils usuels page 83. 

Incertitude statistique des moteurs de calcul de dose Monte Carlo. 

L'incertitude statistique relative moyenne [MRSU] est calculee pour chaque dose de faisceau 
delectrons et s'affiche dans les vues patient 2D lorsque la selection de vue de dose est definie sur 
Beam dose [Dose de faisceaux). Elle n'apparait pas pour la Plan dose [Dose de plan) ou la Beam 
set dose [Dose de jeu de faisceaux). La MRSU se calcule comme la RMS d'incertitude relative pour 
tous les voxels avec une dose depassant 50% de la dose maximale du faisceau. 



Schema 251. Incertitude statistique relative apparaissant dans la vue patient 2D. 

La valeur affichee est le meme nombre que celui utilise par le systeme pour contrdler si une dose 
de faisceaux peut etre consideree comme clinique. La valeur seuil est definie dans les Clinic settings 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.4 MODULE CREATION DU EAISCEAU D'ELECTRONS 


[Parametres cliniques) Moksection D.2 Application Clinic Settings (Porometrescliniques) page 998 
pour plus d'informations. 

Remarque: Le MRSU etont calcule uniquement pour les voxels des regions d dose eievee, il ne 
donne oucune informations surlo precision de la dose dons les regions d foible 
dose. 

La valour MRSU n'est pas incluse dans les rapports. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.4 MODULE CREATION DU EAISCEAU D'ELECTRONS 

6.4.2 Definir ou modifier une prescription 

Pour plus d'informations sur la fapon de definir ou de modifier une prescription de dose, voir 
section 6.1.12 Definir ou modifier une prescription page 374. 


RSL-D-RS-E.0-USM-ER-1.0-201E-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


505 


B PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

B.4 MODULE CREATION DU EAISCEAU D'ELECTRONS 


6.4.3 Specification des parametres dans i'ongiet Treat et Protect (traitement 
et protection] 

Pour specifier les parametres de traitement et de protection, utilisez I'ongiet Treat and Protect 
[Traitement et protection) en bas de I'espace de travail. 

Remarque: L'ajoutde formes de chomp de troitement et protection s'effectue depuis le ponneou 
d'outils. 


Beams 

Treat and Protect Beam Weighting 

Beam Dose Specification Points 

Select ROIs... 

Name 

Treat Margins [cm] 

JB Prostate x 

1 XI X2 Y1 Y2 

Protect Margins [cm] 

■ Bladder x 

XI X2 Y1 Y2 


□ eg 1.00 1.00 1.00 1.00 

0 eg 0.00 0.00 0.00 0.00 




B1 

0 c-D 1.00 1-00 1.00 1.00 

0 eg 0.00 0.00 0.00 0.00 

L_ 


Schema 252. Onglet Treat and Protect [Traitement et protection). 


Utilisation des ROI 

La liste de I'ongletTreat and Protect [traitement et protection) contienttoutes les ROI selectionnees 
pour etre utilisees dans la planification. Pour les traitements conformationnels, la liste est remplie 
par defaut partoutes les ROI classees comme Cible ou OAR. Pour les techniques de traitement 
optimisees prealablement, la liste est vide par defaut. 

Pourajouter ou supprimerdes ROI de la liste presentee dans I'ongletTreat and Protect [traitement 
et protection), cliquez sur le bouton Select ROIs... [Selectionner les ROIS...). La boite de dialogue 
Select ROIs [Selection des ROI) s'ouvre. II est egalement possible de cliquersur le "x" a cote du nom 
de la ROI dans I'en-tete de colonne pour supprimer cette ROI de la liste. 

Selectionner des ROI pour le troitement ou lo protection 

Les contours des ROI selectionnees pour le traitement ou la protection seront utilises comme des 
donnees dans la generation automatique des champs. One ROI sera classee comme ROI detraitement 
ou de protection en fonction de son type. Toutes les ROI classees comme Inconnue/Autre seront 
classees comme ROI de protection. 

Pour choisir de traiter ou proteger une ROI pour un faisceau, cochez la case de cette ROI dans la 
ligne de ce faisceau. 

Pour choisir simultanement de traiter ou proteger une ROI pourtous les faisceaux actuels dans le 
jeu de faisceaux [Beam set), cochez la case dans I'en-tete de la ROI. 
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B PLAN DESIGN (CREATION DE PLANS) 
B.4 MODULE CREATION DU FAISCEAU D'ELECTRONS 

Marges utilisees pour la conformation aux ROI "Treat and Protect" [traitement et 
Protection) 

II est possible de definir une marge utilisee autour d'une ROI de traitement ou de protection. II est 
possible de definirune marge uniforme ou bien des marges individuelles danstoutes les directions 
du faisceau. La selection s'effectue pourchaque faisceau en cliquant sur I'icdne de ce faisceau ou 
simultanement pourtous les faisceaux en cliquant sur I'icdne lien dans I'en-tete. 

Uniform margins [Marges uniformes): les marges sonttoutes definies sur 
la premiere valeur de marge/Xl. 

Non uniform margins [Marges non uniformes): les marges peuvent etre 
modifiees individuellement. 


CD 


Lesvaleursdes marges peuvent etre saisies pourchaque faisceau ou modifiees dans I'en-tete pour 
appliquer les valours de marge de la ROI atous les faisceaux presents dans lejeu de faisceaux 
[Beam set). 



il = 

- 

_ 






Schema 253. Champs generes sans marge. Rectum et vessie [bleu etjaune) sont proteges. Le 
PTV [rouge) esttraite. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.4 MODULE CREATION DU EAISCEAU D'ELECTRONS 



Schema 254. Champs generes avec une marge de 0,5 cm. Le champ est elargi aux endroits ou 
cela ne nuit pas aux ROI protegees. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.4 MODULE CREATION DU EAISCEAU D'ELECTRONS 


6.4.4 Conformation des champs 

L'outil de conformation des contours d'insert est utilise pour dessiner les ouvertures de champ sur 
la base des ROI selectionnees pour le traitement et la protection et en utilisant les marges definies. 
Pour chaque faisceau, I'insert genere sera conforme a la ROI/aux ROI selectionnee[s) pour le 
traitement tout en protegeant la/les ROI selectionnee[s) pour la protection. 

Conformation des contours d'insertpourtous iesfaisceaux. 

Pour conformer les contours d'inserts pourtous les faisceaux selon les parametres de traitement 
et de protection, cliquez sur la touche Conform all beams [Conformertous les faisceaux). 


Conform all beams 


Conformation des inserts 

Des inserts peuvent etre creesa I'aide de l'outil de conformation d'insert. Voir sect/on 6.4.9 Inserts 
page 516 pour plus de details. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.4 MODULE CREATION DU EAISCEAU D'ELECTRONS 


6.4.5 Modification des proprietes d'un faisceau 

Lesfaisceaux peuventetre optimises manuellement en modifiant la position des isocentres, Tangle 
des faisceaux et la forme des segments. 

Modifier Ies positions du faisceau 

Le tableau ci-dessous decrit les outils de Tlsocenter: 


^ Move isocentEr 


Move isocenter [Deplacer Tisocentre): Deplace Tisocentrevers 
la position souhaitee en cliquant dessus eten le faisantglisser 
dans la BEV. 


+*+ Set to intersection 


Set to intersection [Definira Tintersection): Deplace Tisocentre 
a Tintersection des coupes. 


Modification des angles du faisceau 

Les angles de faisceaux pour le bras, la table et le collimateur peuvent etre modifies manuellement 
directement a partir de la BEV ou d'une vue patient 2D. 


Rotate gantTY 


Cliquez sur la touche Rotate gantry [Rotation du bras) dans la barre 
d'outils. Cliquez-deplacezvers la gauche/la droite dans la partie infe- 
rieure de la BEV ou dans la vue patient 20 pour ajuster Tangle du 
bras. 


Rotate collimator 


Cliquez sur la touche Rotate collimator[Rotation du collimateur) 
dans la barre d'outils. Cliquez et glissez vers le haut/bas dans la BEV 
pour ajuster Tangle du collimateur. 



Cliquezsurlatouche Rotate couch[Effectuerune rotation de latable) 
dans la barre d'outils. Cliquez et glissez vers le haut/bas dans la 
partie droite de la BEV pour ajuster Tangle de la table. 


Edition des faisceaux directement dans la liste de faisceaux 

L'onglet Beams [Eaisceaux) presente destouches pourajouter, editer, copier et supprimer des 
faisceaux. Pour plus d'informations voir sect/on 6.1.6 Ajouter, modifier, copier ou supprimer des 
faisceaux page 344. 

L'onglet Beams [Eaisceaux) contient la liste des faisceaux et inclut les colonnes suivantes: Name, 
Description, Isocenter, SSD, Treatment machine [Appareil de traitement). Energy [Energie), 
Applicator [Applicateur), Gantry angle [Angle du bras). Coll, angle [Angle du collimateur). Rotate 
aperture [Rotation du champ). Couch angle [Angle de la table). No. segm [Nombre de segments), 
MU/fx [UM/fraction), Cutout [Insert), Bolus et Jaw max aperture [Ouverture max des machoires). 

Si Toption Rotate aperture [Tourner Touverture) est selectionnee pour un faisceau, la forme de 
Tinsert pivote avec le collimateur. Si elles ne sent pas selectionnees, les zones d'exposition et de 
protection de Tinsert sur le patient ne bougent pas. 
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B PLAN DESIGN (CREATION DE PLANS) 
B.4 MODULE CREATION DU FAISCEAU D'ELECTRONS 


Beams Treat and Protect Beam Weighting Beam Dose Specihcatjon Points 

Add Edit Delete Patient setup Create bolus... Renumber beams... 

No. Name DescnpHon Isocenter [cm] SSD [cm] Treatment machine Energy 

Name R-L l-S P-A To surface To skin [MeV] 

1 "enface " • Isol -13.95 15.95 -0.55 99.S9 99.39 RSLJfer^aHD 12 


Schema 255. L'onglet Beams [Faisceaux] dans le module Electron Beam Design [Creation de faisceaux 
d'electrons). 

Selection de Copy to all [Copier vers tout) ou Copy to [Copier vers) 

Les proprietes modifiables dans la liste des faisceaux peuvent etre copiees verstous les faisceaux 
ou vers une sous-selection de faisceaux. Faites un die droit dans la cellule dont la propriete doit 
etre copiee et selectionnez Copy to all [Copier verstous) ou Copy to selected [Copier vers 
selectionnes). Pourselectionnerplusieursfaisceaux,appuyezsurlatouche Maj ou Ctrl + diesouris. 
Pour les faisceaux d'electrons, il est impossible de copier I'energie d'un faisceau a I'autre. 

Renumerotation des faisceaux 

Les faisceaux seront delivres par ordre ascendant. Pour renumeroter les faisceaux, cliquez sur la 
touche Renumber beams [Renumeroter les faisceaux). 

Modification des porometres DRR 

Pour modifier les parametres de DRR, cliquez surl'icdne DRRsettIngs [Parametres DRR). Pour plus 
d'informations, voir la section section 6.1.8 Vues et porometres DRR poge 360. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.4 MODULE CREATION DU EAISCEAU D'ELECTRONS 

6.4.6 Calculer la dose 

Le calcul de dose peut etre effectue en utilisant les boutons de la barre d'outils Dose dans le module 
Plan Setup [Configuration du plan). 



Q Final dose 


W Scale dose 

Settingis 


DOSE 


Schema 256. Barre d'outil Dose. 

Parametres du calcul de dose 

Pour modifier les parametres de calcul de dose : 

1. Cliquez sur la touche Settings [Parametres). 



2. La boite de dialogue Dose Computation Settings [Parametres de calcul de dose) s'ouvre. 


Dose Computatioii SetUngs X 

Beam Set: Electron 
Dose engine 

Monte carlo dose engine parameters 

N umber of histories per cm^ 10000 

OK Cancel 


Schema 25?. Boite de dialogue Dose Computation Settings [Parametres de calcul de dose). 

3. Saisissez le Number of histories per cm^ [Nombre d'histoires au cm^) a utiliser par faisceau 
pour les faisceaux d'electrons dans le jeu de faisceaux [Beam set). La limite inferieure est de 
1000 per cm^. 

4. Cliquez sur OK. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.4 MODULE CREATION DU EAISCEAU D'ELECTRONS 


Remarque: Changer le nombre d'histoires n'invalide pas la dose colculee. Si le nombre 
d'histoires est modifie a pres qu'une dose clinique ait dejd ete colculee, 11 ne 
sera pas possible de recalculerla dose en se bosont surle nombre reoctuolise 
d'histoires sons avoir ou preoloble involide monuellement lo dose. Si one dose 
non clinique existe, changer le nombre d'histoires et recalculerla dose resultero 
en un nouveau colcul de dose, base surle nombre d'histoires modifie. 

Calcul de la dose finale 

One dose finale peutetre calculee en utilisantle moteurde calcul de dose electron Monte Carlo [CC). 

Cliquezsurle bouton Final dose [Dose finale) ou appuyezsurCtrl + 0 pourcalculerla dose clinique. 


Final dose 


Le moteurde calcul de dose electron Monte Carlo est decrit plus en detail dans le RSL-D-RS-F.O-RCF, 
RoqStotion 7 Reference Manual. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.4 MODULE CREATION DU EAISCEAU D'ELECTRONS 


6.4.7 Remise a Techelle de la dose 

La dose peut etre Remise a I'echelle pour respecter la prescription ou pour satisfaire une relation 
dose-volume arbitraire pour une ROI ou POI selectionnee. Pour plus d'informations sur la fapon de 
remettre la dose a I'echelle, voir sect/on 6.1.15 Remise d I'echelle de lo dose page 388. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.4 MODULE CREATION DU EAISCEAU D'ELECTRONS 


6.4.8 Ponderation des faisceaux 

La ponderation des faisceaux est decrite en detail sous section 6.3.12 Ponderation desfoisceoux 
page 484. 
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B PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

B.4 MODULE CREATION DU EAISCEAU D'ELECTRONS 

6.4.9 Inserts 

Conformerle contour des inserts 

Pour conformer le contour d'insert selon les parametres de traitement et de protection, cliquez sur 
la touche Conform cutout [Conformer I'insert). 



Edition du contour de I'insert 

Le contour de I'insert peut etre modifie dans la BEV en utilisant I'outil Brush [Pinceau] ou Polygon 

[Polygone], 

• Brush [Pinceau): Lataille de la pointe peut etre reglee en utilisantle curseurde la barre d'outils 
Block editing [Modification des blocs), en appuyant sur les touches + et - du clavier numerique 
ou en utilisant la molette de la souris en maintenant la touche ALT appuyee. Le plus petit 
diametre de pinceau est defini sur le diametre de la fraiseuse pour le bloc. 

• Polygon [Polygone): Un nouveau contour est ajoute au contour original si le point de depart 
se situe a I'interieur d'un contoursur son bord etque le point final setrouve a I'interieurdu 
memo contour. Un nouveau contour est soustrait du contour original si le point de depart se 
situe a I'exterieurd'un contour sur son bord etque le point final setrouve a I'exterieurdu meme 
contour. Si un polygone a deux points est defini avec les deux points a I'exterieur de la forme 
d'ouverture actuelle et que la ligne le coupe en deux points, la plus petite moitie sera coupee. 
L'entrecroisement des contours n'est pas autorise. 


c, * 

Tod I dia m eter [cm]: 

Polygon 

Brush 

2.2 


Schema 258. Outils d'edition de I'insert. 

Supprimer le contour de I'insert 

Pour effacer le contour d'insert, cliquez sur la touche Clear cutout [Effacer I'insert). 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.4 MODULE CREATION DU EAISCEAU D'ELECTRONS 


Imprimerle contour de I’insert 

On contour d'insert peutetre imprime entaille reelle surune imprimante de bureau. Pourcela, creez 
d'abord un rapport d'insert au format POE, puis imprimezlefichierPDE surune imprimante de bureau. 


ATTENTION! 



Verifier I'echelle de I'impression de cache/insert. Le parametrage de I'imprimante 
affecte la taille reelle du cache/de I'insert sur le document imprime. Avant d'utiliser 
I'impression de cache/insert pour la fabrication ou la verification, verifier 
systematiquementque I'echelle des axes x et y estidentiqueetqu'l cm sur I'echelle 
de verification correspond a 1 cm sur une regie. [549P0) 


Pour imprimer un contour d'insert: 

1. Cliquez sur le bouton Print cutout contour [Imprimer le contour de I'insert). 



Print block contour 


2. Selectionnez un Scale factor [Eacteur d'echelle) dans la boite de dialogue Print Cutout Contour 
[Imprimer le contour d'insert). Le facteur d'echelle par defaut est 1. 


Print Cutout Contou r x 



3. Cliquez sur OK. Un rapport d'insert sera cree au format POE. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.4 MODULE CREATION DU EAISCEAU D'ELECTRONS 


Definition dun insertde validation 

Pour definir un insert de validation : 

1. Cliquez sur la touche Define validation cutout [Definir I'insert de validation). 



Diefine validation 
cutout 


La boite de dialogue Define validation cutout [Definition de I'insert de validation) s'ouvre. 


Define Validation Cutout x 


The contour dimensions refer to the physicol dimensions of 
the cutout where it is mounted. 


Select contour: 


@ Qrcle 



OK Carkcel 


Schema 259. Boite de dialogue Define validation cutout [Definition de I'insert de validation). 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.4 MODULE CREATION DU EAISCEAU D'ELECTRONS 


2. Selectionnez un contour. Les formes de contours de bloc disponibles sont les suivantes: 

• Circle - centre autour de I'isocentre. 

• Square - centre autour de I'isocentre. 

• Rectangle - les positions X et Y se rapportent a Tangle inferieur gauche du rectangle ou 
les axes X et Ysont alignes sur ceux du systeme de coordonnees du dispositif de 
collimation de faisceau. 

Remarque: Dons ce cos, les dimensions du contour sont definies dons le plon ovol 
physique de I'insert et non dons le plon de I'isocentre. 

Remarque: Le rectongle est defini dons le systeme de coordonnees du dispositif de 

collimotion defoisceou ISC S1Z17 etn'estpos offecte porlo norme d'oppellotion 
des mdchoires selectionnees sous RoyPhysics. 

3. Cliquez sur OK. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 

6.5 MODULE CREATION DU FAISCEAU DE PROTONS 

Le module Proton Beam Design [Creation de faisceaux de protons) peut etre utilise pour creer des 
plans de protons pour les techniques a large faisceau par Balayage uniforme, Double diffusion ou 
Wobbling. Ce module peut egalement etre utilise pour conformer les champs d'irradiation pour les 
techniques par balayage actif de mini faisceaux [PBS) et balayage en ligne [LS) sur les appareils 
prenant en charge les collimateurs ou le MLC. 

Pourle balayage uniforme/double diffusion/Wobbling, le module Proton Beam Design [Creation de 
faisceaux de protons) propose des outils permettantde calculer les formes des champs d'irradiation, 
les formes de compensateur, le parcours et les largeurs des pics de Bragg modules [SOBP) et les 
parametres de la tete d'irradiation [nozzle) correspondents bases sur les ROI cible a traiter et les 
ROI OAR a protegee Ces selections de ROI sont appelees Parametres de traitement et de protection. 
L'utilisateur peut egalement definir des marges pour les ROI de traitement et de protection 
selectionnees pour chaque faisceau. 

En plus de cela, l'utilisateur peut egalement: 

• modifier les parametrestels que la position de I'isocentre, Tangle du bras. Tangle du collimateur 
ou Tangle de la table. 

• modifier les positions du nez [snout), les champs definis par le collimateur, les champs MLC, 
les formes du compensateur et le parcours et la largeur du SOBP. 

• effectuer une ponderation manuelle du faisceau. 
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B PLAN DESIGN (CREATION DE PLANS) 
6.5 MODULE CREATION DU FAISCEAU DE PROTONS 


Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


6.5.1 

Interface utilisateur du module Proton Beam Design [Creation 
du faisceau de protons) 

p.530 

6.5.2 

Definirou modifier une prescription 

p.532 

6.5.3 

Specification des parametres "Treat and Protect" [traitement 
et protection) 

p.533 

6.5.4 

Calcul des parametres du jeu de faisceaux [US/DS/Wobbling) 

p.538 

6.5.5 

Calculer la dose 

p.540 

6.5.6 

Remise a I'echelle de la dose 

p.542 

6.5.2 

Modification des proprietes d'un faisceau 

p.543 

6.5.8 

Modifier les reglages du museau 

p.546 

6.5.9 

Proprietes des MLC, collimateurs et compensateurs 

p.548 

6.5.10 

Ponderation des faisceaux 

p.550 

6.5.11 

Modification d'un collimateur 

p.551 

6.5.12 

Modification d'un champ MLC 

p.555 

6.5.13 

Modification d'un compensateur 

p.558 


Conditions prealables 

Le plan de traitement doit avoir au moins un faisceau defini. Pour le balayage uniforme/double 
diffusion/Wobbling, wok Ajout de foisceoux de protons pour Balayage uniforme/Diffusion 
double/Wobblingpage 349. Pour lestechniques de balayage actif, I'appareil doit prendre en charge 
le MLCou au minimum un faisceau doitavoirun ooW'wooXeunM ok Ajout defaisceaux de protons pour 
le Bologoge actif de minifaisceaux (PBS )/le Balayage en ligne ou ajouterdesfaisceauxions carbone 
pourle balayage actfde minifaisceaux (PBS) page 352 pour plus d'informations. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


Precautions 


ATTENTION! 


Verification de blocs/inserts. Verifier systematiquement que les blocs et les inserts 
de faisceaux d electrons crees dans le module Beam Design [Creation de faisceaux) 
sont physiquement realisables. II n'est pas possible de definir de contraintes de 
fabrication de bloc dans RayStation. 



Pour les blocs de protons, la taille de la fraise de bloc est pris en compte pour les 
outils de generation automatique de blocs.Toutefois, il est possible d'obtenirun bloc 
non manufacturable en utilisant les outils de modification/creation manuelle de 
blocs. On peutensuite executermanuellementl'algorithme de I'outil defraisageapres 
modification du bloc. Toutefois, ceci n'etant pas effectue de faqon automatique, la 
responsabilite de la faisabilite physique du bloc incombe a I'operateur. 


II est recommande a I'operateur de toujours comparer le bloc cree avec I'impression 
du champ. [2P064) 


ATTENTION! 



Unites moniteurs des faisceaux US/DS/Wobbling. On n attend pas de la valeur des 
unites moniteurs des faisceaux sous RayStation qu'elle soit correcte sur un plan 
dosimetrique ; elle doit uniquement etre utilisee pour contrdler le niveau de dose 
affiche sous RayStation. [3P0010) 


ATTENTION! 



Oose physique/effective pour les protons. Des precautions particulieres doivent 
etre prises lorsque des ensembles de faisceaux de protons sont melanges a d'autres 
modalites. La dose de prescription des protons se refere a la dose physique, ce qui 
signifie que I'efficacite biologique n'est pas prise en compte. cela peut etre gere soit 
en incluant le facteur d'echelle EBR dans le modele du faisceau de protons ou en 
tenant compte de ce fait lors du reglage des niveaux de dose et du melange avec 
des doses d'autres modalites. [3P1601) 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


ATTENTION! 

Etalonnage CT-densite pour les plans de protons et d'ions carbone. Sous RayStation, 
la meme courbe d'etalonnage CT-masse volumique est utilisee pour les calculs de 
doses de protons et d'ions carbone que pour les calculs de doses de photons. 
Remarque : les exigences d'un etalonnage CT correct sont considerablement plus 
elevees pour les calculs de doses de protons et d'ions carbone que pour les calculs 
de doses de photons. On etalonnage CT valide pour une utilisation dans le cadre d'un 
traitement photons ou electrons peut se reveler insuffisant pour un calcul de dose 
d'ions. [3P1600) 


ATTENTION! 

Etalement lateral anistrope du faisceau pour US/DS/Wobbling. RayStation ne prend 
pas en compte la diffusion laterale anisotrope dans le calcul de dose des faisceaux 
a balayage uniforme, a double balayage ou Wobbling. Dans la validation du calculateur 
de dose du systeme Sumitomo Wobbling, I'erreur dans la penombre laterale a ete 
^ consideree comme significative [> 2 mm pour 80%-20% de largeur de penombre) 

I \ pour les champs utilisant le parametre de taille de champ fixe le plus eleve de I'appareil 

de traitement et une ouverture avec une ouverture physique de 15 cm associee a 
un important espace d'air [25 cm). 

L'utilisateurdoittenir compte de cette limite dans le calcul de dose et etre 
particulierement vigilant pendant I'AQ specifique du patient pour les champs 
combinant des champs de grandes dimensions et des espaces d'air importants. 
[261663) 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


ATTENTION! 



Ouvertures montees en aval du compensateur pour DS/US/Wobbling. Dans le 
calculateur de dose de protons RayStation des systemes de distribution ou I'ouverture 
est montee en aval du compensateur, un algorithme est destine a reproduire I'effet 
d'accentuation de la penombre de la dose laterale fournie parcette configuration. Du 
fait de cet algorithme, la diffusion generee par le compensateur dans les parties 
centrales du champ [loin du bord d'ouverture) est sous-estimee. Cet artefact peut 
generer des erreurs significatives dans la dose calculee pour les geometries de 
compensateur presentant des gradients eleves a I'interieur du compensateur. Cet 
artefact est decrit plus en detail dans RSL-D-RS-F.O-REF, RoyStotion F Reference 
MonuoL 

Tenez compte de cette limite dans le calcul de dose et soyez particulierement vigilant 
pendant I'AQ specifique du patient pour les systemes de distribution ou I'ouverture 
est montee en aval du compensateur. [150310] 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


ATTENTION! 

Effet de diffusion du bord de I'ouverture pour DS/US/Wobbling. La diffusion depuis 
les bords du MEG et de I'ouverture du bloc n'est pas incluse dans I'algorithme de 
calcul de dose de protons US/DS/Wobbling RayStation. 

L'effet de diffusion des bords ajoute des "oreilles" caracteristiques au bord des profils 
de dose lateraux. Ces "oreilles" sent plus prononcees en surface, mais affecteront 
egalement la dose plus en profondeur dans le patient. La forme et I'amplitude des 
"oreilles" de diffusion des bords dependent de facteurs tels que : 

• la profondeur des profils mesures, ou les "oreilles" sent plus marquees aux 
faibles profondeurs, plus diffuses aux plus grandes profondeurs et finissent 
par disparaitre a une certaine profondeur distale. 

• I'espace d'air, ou les "oreilles" sent plus diffuses pour les espaces d'air plus 
importants. 

• la taille du champ, ou on attend une diffusion des bords plus prononcee pour 
les champs de plus grande taille, puisqu'une plus grande partie du bord interieur 
du bloc est exposee au faisceau. 

L'omission de la diffusion des bords dans le calcul de dose peut generer des 
differences entre la dose delivree et la dose calculee, plus particulierement a la 
surface et parfois plus en profondeur dans le patient. 

L'utilisateur devra tenir compte de cette limite dans le calcul de dose et etre 
particulierementvigilant pendant I'AQ specifique du patient pour pouvoirdeterminer 
si l'omission de la diffusion des bords est acceptable ou non pour chaque cas de 
patient specifique. [261664] 


ATTENTION! 



Flat fluence pour DS/US/Wobbling. L'algorithme du calcul de dose par Pencil Beam 
protons US/DS/Wobbling RayStation suppose une flat fluence. II incombe a l'utilisateur 
de s'assurerque cette hypothese est acceptable pourson systeme de distribution. 
[322132] 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


ATTENTION! 



Penombre laterale pour les espaces d'air importants pour US/DS/Wobbling. II arrive 
parfois que la penombre laterale soit largement sous-estimee a faible profondeur 
ou, plus rarement, surestimee aux limites du parcours SOBPpourlesfaisceauxayant 
un important espace d'air entre I'ouverture et le patient. Cet effet a surtout ete observe 
pour les faisceaux ayant un reducteur de parcours epais et/ou un modulateur de 
parcours ayant un materiau Z eleve. 

L'utilisateurdoittenircompte de cette limite dans I'algorithme de la dose Pencil Beam, 
et il est fortement recommande de toujours limiter au maximum I'espace d'air pour 
les faisceaux US/DS/Wobbling. [3P2143) 


ATTENTION! 



Surestimation de la dose de surface pour Wobbling. Une surestimation systematique 
de la dose calculee dans la zone de surface a ete decelee pour quelques 
configurations de faisceaux dans le systeme Sumitomo Wobbling. L'erreur peut 
devenirsignificative pour les configurations de faisceaux combinant une energie de 
faisceau elevee, un gros filtre de modulation strie et un compensateur epais. Cette 
erreur devient plus importante pour les champs de grande dimensions, bien que 
I'effet soit egalement present pour les champs de plus petites dimensions. 

L'utilisateurdoittenircompte de cette limite dans le calcul de dose etetre 
particulierement vigilant pendant I'AO specifique du patient pour les champs utilisant 
une combinaison d'energie de faisceau elevee, un filtre de modulation strie important 
et un compensateur epais. [261665] 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


ATTENTION! 



Precision du calculateur de dose Pencil Beam pour les faisceaux protons 
US/DS/Wobbling avec elements de ligne de faisceau epais. La validation du 
calculateur de dose Pencil Beam US/DS/Wobbling RayStation 7 a montre quelques 
ecarts par rapport aux exigences de precision de dose pour les doses dans I'eau, 
plus particulierement a faible profondeur, dans les cas ou les protons passent a 
travers un element de ligne de faisceau epais [par ex. reducteur de parcours, 
modulateurs de parcours ou compensateur). Ces ecarts sont lies a la prise en compte 
du transport des protons secondaires dans I'espace d'air, resultant essentiellement 
en une surestimation de la dose en surface. L'effet augmente en function de 
I'epaisseurde I'element. Lorsqu'un compensateurest utilise, l'effet est plus important 
en function de I'espace d'air. Pour les elements montes dans la partie non mobile du 
nez, l'effet ne depend pas essentiellement de I'espace d'air. 

L'utilisateur doittenir compte de ces limites dans le calculateurde dose Pencil Beam, 
car il est fortement recommande de limiter au maximum I'espace d'air lorsqu'un 
compensateur est utilise. [3 P0009) 


ATTENTION! 



Effets de I'approximation en couches de longueur infinie sur les DS/US/Wobbling 
protons. Le calculateur de dose Pencil Beam DS/US/Wobbling est base sur ce que 
Ton appelle une approximation en couches de longueur infinie. Cette approximation 
ignore les inhomogeneites laterales pour les traces de rayons specifiques qui 
considerent le patient comme une serie de couches semi-infinies. Les effets de cette 
approximation sont plus graves pour les patients presentant d'importantes 
inhomogeneites laterales, surtout a proximite de la zone cible. Cette situation est 
courante dans de nombreux cas pulmonaires et a pour effet une perte significative 
de la couverture de cible. II convient de preciser que d'autres localisations de 
traitement peuvent egalement etre affectees. 

Tenez compte du fait que le calcul de dose peut manquer de precision pour les 
patients presentant d'importantes inhomogeneites laterales en ce qui concerne la 
direction du faisceau. [3P0003) 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


ATTENTION! 



Effet du compensateur dans le calcul de dose DS/US/Wobbling Pencil Beam. Le 

calculateur de dose DS/US/Wobbling Pencil Beam Proton assimiletout dispositif de 
compensation a one extension du patient et le trapage Pencil Beam commencera a 
I'entree du compensateur. Cela signifie que I'elargissement de chaquetrace de rayon 
de Pencil Beam devient important lorsqu'il atteint la surface du patient et que I'erreur 
de dose generee par I'approximation en couche de longueur infinie en presence 
d'inhomogeneites laterales peut etre importante. II est important de preciser que le 
profil du patient devient ici une importante inhomogeneite laterale lorsqu'il forme un 
angle par rapport aux traces de rayons. Cette erreur augmentera done en fonction 
des elements suivants: 

• Amplitude de I'espace d'air 

• Angle entre faisceau et surface normale 

• Eaible profondeur de la cible 

• Inhomogeneites laterales internes 


L'utilisateurdoittenircompte de cette limite dans le calculateurde dose Pencil Beam. 
[383008] 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


ATTENTION! 



Penombre laterale pour les faisceaux utilisant une ouverture associee a un 
compensateur pour Mitsubishi Electric Co SELECT BEAM NOZZLE en mode US. Dans 
la validation du calculateur de dose de RayStation 7, un ecart systematique a ete 
decele dans la dose laterale calculee pour les faisceaux delivres avec le Mitsubishi 
SELECT BEAM NOZZLE en mode US [Mitsubishi US) lorsqu'il utilise une ouverture 
associee a un compensateur. Les champs etudies utilisaient une ouverture de 
collimateur carree de 8x8 cm^ associee a un compensateur d'une epaisseur 
homogene de 3 cm ou 6 cm, et etaient delivres a un fantdme d'eau. Les profils lateraux 
mesures ont des epaules plus arrondies [bords de champ a dose elevee) que celles 
observees dans les profils calcules, tandis que la partie a faible dose des profils 
calcules [niveaux de dose <50%) montre une excellente concordance avec les 
mesures. Par consequent, les profils calcules peuvent etre considerablement plus 
larges que les profils mesures, par exemple au niveau 095%, et on a pu observer 
dans plusieurs cas que la difference dans une penombre laterale de 20-80% pouvait 
etre superieure a 2 mm. On a egalement observe que le taux dechec de I'analyse 
Gamma [3 mm, 3%) des profils est relativement frequemment superieur a 5%. 

Ces hearts n'ont pas ete constates sur les champs US Mitsubishi utilisant le MLC 
comme collimateur principal ou sur les champs utilisant une ouverture sans 
compensateur. 

Voir RSL-D-RS-7.0-REF, RoyStotion 7 Reference Manual pour plus de details. 

L'utilisateurdoittenir compte de cette limite dans le calculateur de dose par Pencil 
Beam et etre particulierement vigilant lors de I'examen de ce comportement au 
moment de la mise en service de RayStation et lors des AO [Contrdles qualite) 
ulterieurs specifiques au patient. [322150) 
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Schema 260. Espace de travail Proton Beam Design [Creation du faisceau de protons) 

Interface graphique utilisateur 

Pour plus d'informations sur les outils, le fonctionnement et les differents types d'affichages dans 
I'interface graphique utilisateur, yo\r Chopitre 3 L'interfoce graphique utilisateur 


6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


6.5.1 Interface utilisateur du module Proton Beam Design (Creation du 
faisceau de protons] 

Espace de travail 

L'espace de travail Proton Beam Design [Conception du faisceau de protons) comprend plusieurs 
vues montrant une vue du faisceau depuis la source [BEV), les vues 2D et 3D et les DVH. 

L'espace de travail contient egalementtrois sous-fenetres affichant des donnees d'images 2D dans 
un plan patient specifique, permettant de travailler simultanement dans trois dimensions. L'une 
des deux sous-fenetres sur la droite affiche les Dose Statistics [statistiques de dose) et les Clinical 
Goals [objectifs cliniques). 

La liste des faisceaux, en bas de l'espace de travail, contient les onglets Beams [Eaisceaux), Treat 
and protect [Traitement et Protection) Block & Compensator [Bloc et compensateur - pour 
US/DS/Wobbling), Block [Bloc - pour PBS/LS avec bloc). Nozzle settings [Reglages du nez de 
traitement - pour US/DS/Wobbling), Beam weighting [Ponderation du faisceau). Beam dose 
specification points [Points de specification de dose) et MLC [Pour les appareils avec MLC). 

L'espace de travail Proton Beam Design [Creation de faisceaux de protons) comprend trois onglets 
d'outils: General, Aperture [Champ, pour collimateur et/ou MLC) et Compensator [Compensateur, 
pour balayage uniforme/double diffusion/Wobbling). 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


Menus contextuels 

Chaque vue comporte un menu contextuel que I'on peut ouvrir en faisant un die droit dans la vue. 
Pourune description des options generales du menu contextuel, voir sect/on 3.9 Menu contextuel 
page 109. 

DVH, statistiques de doses et objectifs cUniques 

Pourdes informations detaillees sur les DVEI, les statistiques de dose et les objectifs cliniques, voir 
section 3.7 Grophiques, tableaux et outils usuels page 83. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 

6.5.2 Definir ou modifier une prescription 

Pour plus d'informations sur la fapon de definir ou de modifier une prescription de dose, voir 
section 6.1.12 Definir ou modifier une prescription page 374. 
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B PLAN DESIGN (CREATION DE PLANS) 
6.5 MODULE CREATION DU FAISCEAU DE PROTONS 


6.5.3 Specification des parametres "Treat and Protect" (traitement et 
protection] 

Lors de la planification d'untraitementaux protons, I'utilisateurdoitspecifierdes reglages de calcul 
de plan qui serviront pour ce calcul. Ces reglages sont les suivants : 

• Utilisation des ROI : Specifie les ROI de traitement et de protection 

• Marges laterales : Specifiez les marges laterales pour chaque ROI de traitement et protection 
pour la generation de contours de champs [collimateur ou MLC). 

• Parametres de calcul specifiques au balayage uniforme/double diffusion/Wobbling [non 
applicables pour PBS/LS): marges distales et proximales, protection distale, incertitude de 
densite, espace d'air [air gap), rayon d'etalement et gradient maximal. 

Onglet Treat et Protect [Traitement et protection) 

Pour utiliser I'onglettraitement et protection, I'appareil doit prendre en charge les champs definis 
parun collimateuret/ou un MLC. Specifiez les parametresTreat and Protect [Traitement et protection) 
en has de I'espace de travail. 

Pour les faisceaux avec compensateur, les ROI de protection peuvent etre protegees par un 
Compensator [Compensateur) ou un Aperture [Champ) qui peut etre selectionne dans une liste 
deroulante. 
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Schema 261. L'ongletTreat and Protect [Traitement et protection) pour les faisceaux avec compensateur. 

Pour les faisceaux sans compensateur, les ROI de protection ne peuvent etre protegees que parun 
Aperture [Champ). 
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Schema 262. L'onglet Treat and Protect [Traitement et protection) pour les faisceaux sans 
compensateur. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


Utilisation des ROI 

La liste de I'ongletTreat and Protect [traitement et protection) contienttoutes les ROI selectionnees 
pour etre utilisees dans la planification. 

Pourajouter ou supprimerdes ROI de la liste presentee dans I'ongletTreat and Protect [traitement 
et protection), cliquez sur le bouton Select ROIs... [Selectionner les ROIS...). La boite de dialogue 
Select ROIs [Selection des ROI) s'ouvre. II est egalement possible de cliquer sur le "x" a cote du nom 
de la ROI dans I'en-tete de colonne pour supprimer cette ROI de la liste. 

Selectionner des ROI pour le traitement ou la protection 

Les contours des ROI selectionnees pour le traitement ou la protection seront utilises comme des 
donnees dans la generation automatique des champs. Une ROI sera classee comme ROI de traitement 
ou de protection en fonction de son type. Toutes les ROI classees comme Inconnue/Autre seront 
classees comme ROI de protection. 

Pour choisir de traiter ou proteger une ROI pour un faisceau, cochez la case de cette ROI dans la 
ligne de ce faisceau. 

Pour choisir simultanement de traiter ou proteger une ROI pourtous les faisceaux actuels dans le 
jeu de faisceaux [Beam set), cochez la case dans I'en-tete de la ROI. 

Seuil de positionnement des lames 

Le seuil de positionnement des lames represente la surface relative de la cible qu'une lame devra 
recouvrir en bordure de cible. II n'est visible que pour les appareils avec MLC. 

Pourajouter un seuil de positionnement des lames, cliquez sur la liste deroulante et selectionnez 


• ExterieunSi le seuil est fixe surO, les lames sont positionnees de faqon a toucher a peine le 
bord de la cible. 

• Interieur: Si le seuil est fixe sur 1, les lames sont deplacees vers I'interieur, de faqon a ce 
qu'aucune zone exterieure a la cible ne soit exposee. 

• Intermediaire : Definissez la valeurdu seuil sur 0,5. Une valeurseuil intermediaire implique 
que la lame soit positionnee de telle maniere que le rapport entre I'aire de cible couverte et 
I'aire de cible couverte lorsque le seuil est fixe a 1, soit egal au seuil. 

• Personnalise: Pour les anciens plans ou les plans modifies en utilisantun script, il est possible 
de definir un seuil de positionnement des lames personnalise. 

Remarque: Le seuil de positionnement des lames est applique oux chomps MLC dessines en 
poly gone et oux ROI de traitement. Les formes et les ROI de protection sont toujours 
entierement protegees. 

Marges utilisees pour la conformation aux ROI "Treat and Protect" [traitement et 
Protection) 

II est possible de definir une marge utilisee autour d'une ROI de traitement ou de protection. II est 

possible de definir une marge uniforme ou bien des marges individuelles dans toutes les directions 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


du faisceau. La selection s'effectue pourchaque faisceau en cliquant sur I'icdne de ce faisceau ou 
simultanement pourtous les faisceaux en cliquant sur I'icdne lien dans I'en-tete. 




Uniform margins [Marges uniformes): les marges sonttoutes definies sur 
la premiere valeur de marge/Xl. 


CD 


Non uniform margins [Marges non uniformes): les marges peuvent etre 
modifiees individuellement. 


Les valeursdes marges peuvent etre saisies pourchaque faisceau ou modifiees dans I'en-tete pour 
appliquer les valours de marge de la ROI a tous les faisceaux presents dans le jeu de faisceaux 
[Beam set). 



Schema 263. Champs generes sans marge. Rectum et vessie [marron et jaune) sont proteges. 
Le PTV [rouge) esttraite. 



Schema 264. Champs generes avec une marge de 0,5 cm. Le champ est elargi aux endroits ou 
cela ne nuit pas aux ROI protegees. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


Parametres de calcul specifiques aufaisceau 

Les parametres de calcul specifiques au faisceau se trouvent dans I'onglet Treat and protect 
[Traitement et protection) et peuvent etre modifies directement dans la liste. Cliquez sur les 
parametres souhaites pour permettre la modification. Certains parametres ne sent pas applicables 
pour les appareils PBS/LS et les faisceaux sans compensateur. 


Beams * 1 1 i *- 

Block & Compensator Nozzle Settings 

Beam Weighting 

Beam Dose Specification 

Points 






Select ROIs... 

Name Treat 

CTV X 

Protect 

GTV 1^ PTV X ■ Brain stem lower x 

1 External x 

Lateral margins [cm] 

XI X2 Y1 

Y2 

Distal margin [cm] 
Treat Protect 

Proxim 

Treat 

al margin [cm] Density 

uncertainty [%] 

Air gap 
[cm] 

P-A beam 

Compensator 

None - 

1.00 1.00 1.00 

1.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

5.00 

Left beam 

None 

None » 

1.00 1.00 1.00 

1.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

5.00 


Schema 265. L'ongletTreat and Protect [Traitement et protection) contienttous les parametres de calcul. 


Tableau 6.1: Parametres de calcul du plan. 


Parametre 

Applicable pour 

Descriptif 

Lateral margins 


Les marges lateralessontdefinies pour les ROI et les faisceaux 
avec collimateur ou MLC dans I'ongletTreat and protect [Trai¬ 
tement et protection). Les marges laterales specifient la dista¬ 
nce entre le contour du champ et les ROI cible projetees dans 
le plan isocentrique. 

Distal et marges 
de traitement 

Proximal 

Balayage uni¬ 
forme/double diffu- 
sion/Wobbling 

Les marges cibles sont utilisees pour le parcours et la largeur 
SOBP et pour le calcul de forme du compensateur. RayStation 
aura pour but detrouverun parcours de SOBPtel que I'isodose 
95% couvre le bord distal de la cible, y compris la marge distale 
de la cible. La largeur de SOBP est definie comme la largeur 
cible maximale, y compris les marges distales et proximales. 
Vous pouvez augmenter ou reduire les marges pourobtenir la 
distribution de dose souhaitee. Uniquement applicable pour 
balayage uniforme/double diffusion/Wobbling. 

Distal protect 

marge 

Eaisceauxavec co¬ 
mpensateur 

Si une ROI a ete definie comme Protection en utilisant le com¬ 
pensateur, la marge de protection distale definira la distance 
de la ligne isodose 95% au bord de la ROI. 

Density uncertain- 

Balayage uni¬ 
forme/double diffu- 
sion/Wobbling 

Specifie I'incertitude dans la portee du faisceau actuel. Cela 
genere des marges de doses distales et proximales qui depe¬ 
ndent de leur profondeur d'equivalent eau, c'est a dire des 
marges qui seront plus larges pour les bordures distales, qui 
ont une profondeur superieure. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


Parametre 

Applicable pour 

Descriptif 

Air gap 

Balayage uni¬ 
forme/double diffu- 
sion/Wobbling 

II s'agit de la distance minimale prescrite [espace [gap]) entre 
I'objet le plus en aval dans la ligne du faisceau [compensateur 
ou extremite du nez [snout]) et le contourdu patient. Pour les 
appareilsavecun compensateur en aval du nez, les dimensions 
exterieures du nezsont utilisees pour la dimension exterieure 
du compensateur. 

Remarque: L'espoce d'oir [oirgap] se ropporte b I'espoce 
d'oirprevue lors du colcul des porometres de 
foisceoux. II se peut done qu 'elle ne correspo- 
nde pos d lo poche d'oir reelle si certains poro¬ 
metres de foisceoux (position du nez porexe- 
mple] ontete modifies. L'espoce d'oir reel 
s'offiche dons lo liste des foisceoux. 

Smearing radius 

Eaisceauxavecco- 

mpensateur 

La valeur de I'epaisseur de chaque compensateur est definie 
sur la valeur la plus fine parmi celles comprises dans le rayon 
d'etalement. Cela aura I'effet suivant: un deplacement de la 
position du patient de meme magnitude que le rayon d'etale¬ 
ment n'entrainera pas de non-realisation. 

Remarque: L'utilisation d'un rogon d'etalement inferieur 
ou ego! d lo resolution de motrice du compen- 
soteurne brouillero pos le compensateur. 

Maximum gradie¬ 
nt 

Eaisceauxavecco- 

mpensateur 

Le compensateur est calcule de faqon a ce qu'aucun gradient 
superieurau gradient maximal specifie [degres) ne figure dans 
la matrice des valeurs d'epaisseur. Si la cible et la geometrie 
du patientnecessitentdesgradientsde compensateureleves 
pour obtenir une dose conforme, cela peut avoir pour effet un 
depassement.Toutefois, comme les valeurs du compensateur 
ne sont jamais definies sur des valeurs superieures dans I'al- 
gorithme, il ne peut y avoir de depassement. 
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B PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

B.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


6.5.4 Calcul des parametres du jeu de faisceaux (US/DS/Wobbling) 

L'outil Calcul des parametres du jeu de faisceaux [beam set) peut etre utilise pour US/DS/Wobbling 
pour mettre en forme tous les champs du jeu de faisceaux en fonction des ROI selectionnees pour 
le traitement et la protection, en utilisant les marges definies ettout autre parametre de calcul de 
plan defini par I'utilisateur. 

Les parametres du jeu defaisceauxpourbalayage uniforme/double diffusion/Wobblingsontcalcules 
en cliquant sur: 

• Le bouton Compute beam set parameters [Calcul des parametres du jeu de faisceaux) - calcule 
les parametres de tous les faisceaux en fonction des parametres de traitement et de protection 
definis. 

• Le bouton Compute beam parameters [Calcul des parametres du faisceau) - calcule les 
parametres du faisceau actuel en fonction des parametres de traitement et de protection 
definis. 

• Le bouton Compute beam SOBP [Calcul du SOBPdu faisceau) - calcule le parcours et la largeur 
SOBP en fonction de I'incertitude de densite, des marges de traitement distale et proximale et 
des parametres de la tete d'irradiation [nozzle) correspondants. 


x\^ 

Compute beam set 
parameters 


^ Compute beam parameters 
Compute beam SOBP 


Le systeme PayStation ? calcule automatiquement: 

• Parcours et largeur du champ SOBP et parametres de nez de traitement correspondants. 

• Forme du champ d'irradiation. 

• Geometrie du compensateur [si le faisceau a un compensateur). 

• Position du nez [selon I'espace d'air [airgap)). 

• UM de faisceau. L'UM du faisceau esttoujours defini sur 1. 

Apres une modification manuelle du contour du champ [defini par un collimateur ou un MLC) et/ou 
de la forme du compensateur, il se peut que le champ actuel ne soit plus adapte pour obtenir la 
couverture de cible attendee telle que definie dans les parametres Traitement et Protection. En 
cliquant sur le bouton de parametres Compute beam SOBP [Calcul du SOBPdu faisceau), le parcours 
et la largeur SOBP du faisceau sont actualises pour refleter le statut actuel du champ, du 
compensateur et des parametres de Traitement et de protection. 

Remarque: La dose sera invalidee lorsque la modification de la plage etde la lorgeurSOBPauro 
ete effectuee avec succes. 

Remarque: Le calcul de nouvelles valeursde largeur et de parcours SOBP necessite un contour 
de champ (collimateur ou MLC]. 


538 


RSL-D-RS-F.0-USM-FR-1.0-201F-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 





B PLAN DESIGN (CREATION DE PLANS) 
6.5 MODULE CREATION DU FAISCEAU DE PROTONS 


Calcul des contours de bloc (PBS/LS) 

Pourcalculerles contours de blocs pourtous lesfaisceaux PBS/LSavec blocs, cliquezsurle bouton 
Compute block contours [Calcul des contours de bloc). 


Compute block 
contours 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


6.5.5 Calculer la dose 

Le calcul de dose peut etre effectue a I'aide des boutons de la barre d'outils Dose qui s'affiche dans 
les onglets General, Aperture [champ] et Compensator [Compensateur] de I'espace de travail. 


Q Final dose 
^ Fast dose 
W Scale dose 


Schema 266. Barre d'outils Dose pour balayage uniforme/double diffusion/Wobbling. 

Calculer la dose ropide pour balayage uniforme/double diffusion/Wobbling 

Vous pouvez calculer une dose approximative en utilisant le moteur de calcul de dose Fast Pencil 
Beam. Cliquezsurle bouton Fast dose [Dose rapide) pour obtenirrapidement une dose approximative 
non Clinique. 



Le moteur de calcul de dose Fast Pencil Beam est decrit en details dans le RSL-D-RS-F.O-REF, 
RoyStotion 7 Reference Manual. 

Calculer la dose finale pour balayage uniforme/double diffusion/Wobbling 

Vous pouvez calculer une dose finale en utilisant le moteur de calcul de dose Pencil Beam. Cliquez 
sur le bouton Final dose [Dose finale) ou appuyez sur Ctrl + D pour calculer la dose clinique. 


Final dose 


Calculer la dose finale pour PBS/LS 

Vous pouvez calculer une dose finale en selectionnant le moteurde calcul de dose Pencil Beam ou 
Monte Carlo depuis une liste deroulante. Cliquez sur le bouton Final dose [Dose finale) ou appuyez 
sur Ctrl + D pour calculer la dose clinique. 

Pour plus d'informations, voir sect/on 7.7.15 Options de calcul de dose page 657. 


-I r. S Final dose 

Pencil Beam t w 

Scale dose 

DOSE 


Schema 26?. Dose finale pour moteurde calcul de dose Pencil Beam. 
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6.5 MODULE CREATION DU FAISCEAU DE PROTONS 


Monte Carlo ^ 

l ons/s pot T 1300 


§ Final dose 
W Scale dose 


DOSE 


Schema 268. Dose finale pour le moteur de calcul de dose Monte Carlo pour lequel ions/spot est 
selectionne. 


Monte Carlo 
Uncert [%] ^ 1.0 


Q Final dose 
Scale dose 


DOSE 


Schema 269. Dose finale pour le moteur de calcul de dose Monte Carlo pour lequel I'incertitude 
statistique est selectionnee. 

Les moteurs de calcul de dose Monte Carlo et Pencil Beam sont decrits en details dans le 
RSL-D-RS-F.O-REF, RoyStotion F Reference Monuol. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


6.5.6 Remise a Techelle de la dose 

La dose peut etre Remise a I'echelle pour respecter la prescription ou pour satisfaire une relation 
dose-volume arbitraire pour une ROI ou POI selectionnee. Pour plus d'informations sur la fapon de 
remettre la dose a I'echelle, voir sect/on 6.1.15 Remise d I'echelle de lo dose page 388. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


6.5.7 Modification des proprietes d'un faisceau 

II est possible de modifier manuellement les proprietes du faisceau telles que la position de 
I'isocentre, les angles du faisceau et la forme du collimateur, du MLC et du compensateur. 

Modifier les positions du faisceau 

Le tableau ci-dessous decrit les outils de I'lsocenter: 


^ Move isocentEr 


Set to intersection 


Center beam in field 


Move isocenter [Deplacer I'isocentre): Deplace I'isocentre vers 
la position souhaitee en cliquant dessus eten le faisantglisser 
dans la BEV. 

Set to intersection [Definira I'intersection): Deplace I'isocentre 
a I'intersection des coupes. 

Center beam in field [Centrage du faisceau dans le champ): 
Deplace I'isocentre vers le centre de I'ouverture de champ [non 
applicable pour les champs MLC). 


Modification des angles du faisceau 

Les angles de faisceaux pour le bras et la table peuvent etre modifies manuellement directement 
a partir de la BEV ou d'une vue patient 2D. 

Pour effectuer une rotation du bras, cliquez sur la touche Rotate gantry [Rotation du bras) dans la 
barre d'outils. Cliquez-deplacez vers la gauche/la droite dans la partie inferieure de la BEV ou dans 
la vue patient 20 pour ajuster Tangle du bras. 


Rotate ganlTY 


Pour effectuer une rotation de la table, cliquez sur la touche Rotate couch [Rotation de la table) 
dans la barre d'outils. Cliquez et glissez vers le haut/bas dans la partie droite de la BEV pour ajuster 
Tangle de la table. 



Edition des faisceaux directement dans la liste de faisceaux 

L'onglet Beams [Eaisceaux) presente destouches pourajouter, editer, copier et supprimer des 
faisceaux. Pour plus d'informations voir sect/on 6.1.6 Ajouter, modifier, copier ou supprimer des 
faisceaux page 344. 

L'onglet Beams [Eaisceaux) contient la liste des faisceaux et comprend les colonnes suivantes [le 
cas echeant): Name [Norn), Description, Isocenter [Isocentre), Treatment Machine [Appareil de 
traitement). Snout Name [Norn du nez). Snout Position [Position du nez). Gap [Espace), Gantry 
angle [Angle du bras). Collector angle [Angle du collecteur), Couch angle [Angle de table). Range 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


shifter, [Reducteur de parcours) Spot Tune ID [ID de reglage de spot), Number of energy layers 
[Nombre de couches d'iso-energie), MU/fx [UM/fraction), Spot weight [Poids de spots Min/Max) 


Be Treat and Protect Block & Compensator Nozzle Settings Beam Weighting Beam Dose Specification Points 

Add Edit Copy Delete Patient setup Renumber beams... 

No. Name Description Isocenter [cm] Treatment machine Snout Gantry angle Couch angle MU/fx 

Name R-L l-S P-A Name Position [cm] [deg] [deg] 

1 <i> 'P-A beam ' Iso 1 ' 3.16 '-5.33 '-0.95 IBA_Univer5al ' snoutlBO ' 19.12 'iBO.O 'o.O ' 79.62 

2 <i> Left beam ^ • Iso 1 ' 3.16 -5.33 -0.95 IBA_Univer5al snoutlBO 19.44 90.0 0.0 79.62 


Schema 270. L'onglet Beams [Eaisceaux) dans le module Proton Beam Design [Creation de faisceaux de 
protons). 

La position du nez [snout) et I'espace d'air [gap) peuvent etre modifies manuellement dans la liste 
des faisceaux. Lors de la modification de I'espace [gap) dans la liste de faisceaux, la position du 
nezest ajustee pourobtenir I'espace d'air souhaite. Pourplus d'informations sur I'espace d'air, voir 
Tableau 6.1. 

Le contour du champ et la geometrie du compensateur sont definis dans le plan isocentrique. Cela 
signifie que si la position du nez est modifiee, directement ou en modifiant I'espace d'air, la taille 
du contour du champ physique et la geometrie du compensateurseront modifies selon la divergence 
du faisceau [qui peut avoir ete change en X et Y). 

L'une des consequences est que le contour du champ peut ne plus etre inclus dans les dimensions 
interieures du nez lorsque sa position est modifiee. Cela est verifie pendant le calcul de dose. 

Remarque: Le contour de chomp d I'isocentre ne peut pos etre conserve opres modification de 
la position du nez. 

Pour les faisceaux d'ions dontle chomp estdefini parun collimoteuretun angle de 
collimateur different de zero, oinsi que pour tous les faisceaux collimates par MLC, 
le contour du champ d I'isocentre n 'est pos conserve opres modification de la position 
du nez. L'utiiisoteurdoittoujours contrdlerlo distribution de dose opres avoir mod fie 
la position du nez, et, si necessaire, re-conformerle collimateur ou le MLC. 

Selection de Copy to all (Copier vers tout) ou Copy to [Copier vers) 

Les proprietes modifiables dans la liste de faisceaux peuvent etre copiees vers tous les faisceaux 
ou vers une sous-selection de faisceaux. Eaites un die droit dans la cellule contenant la propriete 
a copier etchoisissez l'une des options suivantes: Copy to all [Copier vers tout) ou Copy to selected 
[Copier vers selection). Pourselectionner plusieurs faisceaux, appuyez sur Maj ou Ctrl + die souris. 

Renumerotation des faisceaux 

Les faisceaux seront delivres par ordre ascendant. Pour renumeroter les faisceaux, cliquez sur la 
touche Renumber beams [Renumeroter les faisceaux). 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


Calculer les parametres defaisceaux pour unfaisceau selectionne apres 
modification du plan de traitement 

Pour calculer les parametres de faisceaux pour les faisceaux en cours selon les parametres de 
traitement etde protection, cliquezsur la touche Compute beam parameters [Calcul des parametres 
de faisceaux). 


* Compute beam parametEr^ 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 

6.5.8 Modifier les reglages du museau 

L'onglet Nozzle settings [Parametres de la tete d'irradiation) donne la liste de tous les parametres 
de la tete d'irradiation [nozzle) pour un faisceau selectionne. 

Balayage uniforme/double diffusion IBA 

Les parametressuivantssent modifiables pourlesfaisceaux IBAUS/DS [balayage uniforme/double 
diffusion IBA): 

• Parcours SOBP. 

• LargeurSOBP. 


Beams Treat and Protect Block & Compensator Nozzle Settings Beam Weighting Beam Dose Specification Points 


Beam name 

SOBP [cm water] Range option 



Range Width 


P-A beam 

S.40 2.50 B3 


Left beam 

7.50 2.20 B3 


Schema 271. L'onglet Nozzle settings [Parametres de la tete d'irradiation) pour un faisceau IBA US/DS 
[Balayage uniforme/double diffusion IBA). 


Double diffusion Mevion 

Pour les faisceaux Mevion Double Scattering [Double diffusion Mevion), l'onglet Nozzle settings 
[Parametres de la tete d'irradiation) inclut les parametres suivants: SOPB range [Parcours SOBP, 
modifiable), SOPB width [LargeurSOBP, modifiable). Maximum collimated field diameter [Diametre 
maximum du champ collimate). Range option [Option de parcours). First scatterer name [Norn 
du premier diffuseur) et Second scatterer name [Norn du deuxieme diffuseur). 


Beams Treat and Protect Block & Compensator 

r:ozzle Settings Beam Weighting Beam Dose Specification Points 

Beam name 

SOBP [cm water] 
Range Width 

Max collimated 
field diameter [cm] 

Range option First Scatterer 
Name 

Second scatterer 

Name 


321 

" 12.8 " 4.0 

7.4e 

S21 FS_5 

SS_3 




Schema 272. Onglet Nozzle settings [Parametres de la tete d'irradiation) pour un faisceau Mevion DS [Double 
diffusion Mevion). 


Wobbling Sumitomo 

PourlesfaisceauxSumitomo Wobbling [WobblingSumitomo), l'onglet Nozzle settings [Parametres 
de la tete d'irradiation), inclut les onglets suivants: SOBP range [Parcours SOBP, modifiable). Nominal 
energy [Energie nominale). Maximum collimated field diameter [Diametre maximum du champ 
collimate), Scatterer name [Norn du diffuseur), Scatterer setting [Parametre du diffuseur), Scatterer 
physical thickness [Epaisseur physique du diffuseur), Scattererthickness [Epaisseurdu diffuseur) 
et Ridge filter name [Norn du filtre strie). Le Ridge filter name [Norn du filtre strie) est modifiable 
et est utilise a la place de la SOBP width [LargeurSOBP). 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


Remarque: Le Moximum collimotedfield diometer (Diometre moximum du champ collimate] 
peat etre modifie lors de la modification du chomps d'irrodiotion ou de lo position 
du nez (snout). Roy Station reoctuolise outomotiquement les pom metres de lo tete 
d'irrodiotion [nozzle] pour mointenir le porcours et lo lorgeurles plus proches 
possible. 


Beams MLC Treat and Protect Block & Compensator : ' Beam Weighting Beam Dose Specification Points 

Beam name SOBP [cm water] Nominal Energy [MeV] Max collimated Scatterer Ridge filter 

Range field diameter [cm] Name Setting Physical thickness [cm] Thickness [cm wal Name 

beaml ' 12.53 137.60 6.16 SCATTERER 0000101 0.050 0.505 ' RF_HE040 


Schema 273. Onglet Nozzle settings [Parametres de la tete d'irradiation) pour un faisceau Sumitomo 
Wobbling [Wobbling Sumitomo). 

Mitsubishi Electric Co 

Pour les faisceaux Mitsubishi Electric Co SELECT BEAM NOZZLE in US mode, I'onglet Nozzle settings 
[Parametres de la tete d'irradiation) inclut les parametres suivants: SOPB range option [Option de 
parcours SOBP), SOPB range [Parcours SOBP, modifiable), SOPB width [LargeurSOBP, modifiable). 

Nominal energy [Energie nominale). Maximum collimated field diameter [Diametre maximum du 
champ collimate), Scatterer name [Norn du diffuseur), Scatterer physical thickness [Epaisseur 
physique du diffuseur). Ridge filter [Eiltre strie) et Range shifter [Reducteur de parcours). 

Remarque: Le Moximum collimoted field diometer [Diometre moximum du chomp collimate ] 
peut etre modifie lors de lo modification du chomps d'irrodiotion ou de lo position 
du nez [snout]. Roy Station reoctuolise outomotiquement les parametres de lo tete 
d'irrodiotion [nozzle) pour mointenir le porcours etio lorgeurles plus proches 
possible. 


Beams MLC Treat and Protect Block & Compensator — r Beam Weighting Beam Dose Specification Points 

Beam name Range option SOBP [cm water] Nominal Energy [MeV] Max collimated Scatterer Ridge filter Range shifter 

Range Width field diameter [cm] Name Physical thickness [cm] 

7 G1153040NL001A " 12.57 4.35 153.00 6.16 012 0.270 33 U21 


Schema 274. Onglet Nozzle settings [Parametres de latete d'irradiation) pourunfaisceau Mitsubishi Electric 
Co SELECT BEAM NOZZLE in US mode. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 

6.5.9 Proprietes des MLC, collimateurs et compensateurs 

MLC 

L'ongletMLCestvisible pour les plans utilisantdesappareilsavec MLC. L'ongletaffiche les positions 

et geometries de lames du MLC donnees sur le plan du plateau virtuel du MLC pour le faisceau 

selectionne. 

Les lames pour le faisceau selectionne sont listees dans la table MLC et peuvent etre definies a la 

position souhaitee. 

1. Selectionnez la paire de lames a modifier. Pourselectionner plusieurs lignes, appuyez sur Maj 
ou Ctrl + die souris. 

2. Ajoutez soit de nouvelles positions pourXl et/ou X2, soit des distances [positives ou negatives) 
pour repousserXl et/ou X2. [L'appellation des positions correspond a un appareil MLCX selon 
la norme d'appellation des machoires lEC 61212) 

3. Cliquez sur Apply [Appliquer). 


Beams 


Treat and Protect 

Block & Compensator Nozzle Settings Beam Weighting I 

Beam: 

7 

- 





O 

MLC positions and width are given at MLC virtual tray plane. 

15 

ni 

No. 

Leaf center 

Width 

XI 

X2 


U 


[cm] 

[cm] 

[cm] 

[cm] 

Set selected leaves to position [cm] 

OJ 

1 

-9.93750 

0.3750 

1.00 

1.00 

- XI: X2: Apply 

TJ 

X 

2 

-9.56250 

0.3750 

1.00 

1.00 

1 







Push selected leaves with [cm] 


3 

-9.18750 

0.3750 

1.00 

1.00 



4 

-8.81250 

0.3750 

1.00 

1.00 

XI: X2: Apply 


5 

-8.43750 

0.3750 

1.00 

1.00 



6 

-8.06250 

0.3750 

1.00 

1.00 



7 

-7.68750 

0.3750 

1.00 

1.00 



8 

-7.31250 

0.3750 

1.00 

1.00 

- 


Schema 225. L'ongletMLC. 


Bloc et compensateur 

L'onglet Block & Compensator [Bloc et compensateur) presente les parametres de bloc et de 
compensateur par faisceau [pour US/DS/Wobbling). 


Beams Treat and Protect B! & Nozzle Settings Beam Weighting Beam Dose Specification Points 


Beam name 

Block 

Name 

Thickness [cm] 

Material 

Milling tool diameter [cm] 

Tray position [( 

Compensator 

Name Minimum thickness [cm] 

P-A beam 

bl 

6.00 

Common Brass 

0.50 

19.12 

cl 

0.10 

Left beam 

bl_l 

6.00 

Common Brass 

0.50 

19.44 

cl_l 

1.62 


Schema 276. Onglet Block & Compensator [Bloc et compensateur). 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


Bloc 

L'onglet Block [Bloc] presente les parametres de bloc parfaisceau [pour PBS/LS avec blocs). 


Beams 

Treat and Protect Block 

Beam Weighting 

Beam Dose Specification Points 


Beam name Block 






Name 

Thfckness [cm] 

Material 

Milling tool diameter [cm] 

Tray position [cm] 

bl 

Block 1 

6 

Common Brass 

0.5 

100.00 

b2 

Block 2 

6 

Common Brass 

0.5 

100.00 


Schema 2??. Onglet Block [Bloc). 

Remarque: Pour Mevion Hyperscon ovec le systeme Adaptive Aperture [collimoteur odoptotif] 
et Hyperscon PBS, le diometre de la/raise est de 0 cm. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 

6.5.10 Ponderation des faisceaux 

La ponderation des faisceaux est decrite en detail sous section 6.3.12 Ponderation desfoisceoux 
page 484. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


6.5.11 Modification d'un collimateur 

Pour un faisceau avec un collimateur, le champ defini par le collimateur peut etre modifie a I'aide 
des outils proposes dans I'onglet Aperture [Champ] de la barre d'outil. 


(p) 

a G 

TcmdI diameter [cm]: f rA- 

^ 1 O i 

V^X 


CDfiform block 

Polygon Brush 

Make millable Define validation 

dear contour 

Print block contour 



block 



TREAT AND PROTECT 


BLOCK EDITING 




Schema 278. Outils de modification de champ 


Conformation du bloc pour un faisceau unique 

Les parametres de bloc pour un faisceau selectionne peuvent etre calcules selon les marges et les 
reglages de traitement et de protection specifies en cliquant sur la touche Conform block [Adapter 
le bloc). 



Le calcul donne le contour du champ, defini dans le plan isocentrique, ainsi qu'une DSA 
correspondante, X et Y separes [systeme de coordonnees lEC du bras). La DSA est utilisee pour 
remettre le contour a I'echelle a la position physique du collimateur. Si le calcul donne des ouvertures 
multiples, seule la plus grande ouverture est retenue. La fraise selectionnee est appliquee apres 
generation du contour de champ. Pour garantir la couverture de la cible, cette etape peut agrandir 
le contour du champ mais ne peut jamais le retrecir. Le contour du champ obtenu peut par consequent 
depasser les marges de protection. 

Remarque: Lo DSA est exportee ou format DICOM sous I'etiquette [300A,030A] Distance 
source-axe virtueiie {VSAD]. 

Remarque: Lo dose sero invoiidee opres ie coicui d'un nouveau contour de chomp. 

Remarque: Des chomps d'irrodiotion non optimouxpeuvent etre coicuies pourio doubie diffusion 
et Wobbiing. 

Si une conformation du contour de coiiimoteurou de MLC estexecutee ovont qu'une 
option de parcours soit renseignee pour iefoisceou, des chomps non optimoux 
pourrontetre crees pouries opporeiis ovec une DSA dependant de io toiiie du chomp. 
Ceio est du oufoit que ies DSA dependent de i'option de parcours pour ie faisceau, 
eiie-meme dependant du diametre maximum de chomp coiiimote. Pourpouvoir 
conformer ies chomps d'irrodiotion pour ies foisceoux sons option de parcours, 
RogStotion utiiisero io voieurmogenne des DSA dons toutes ies options de parcours. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 

Modifier la forme du champ 

La forme du bloc peut etre modifiee dans la BEV en utilisant I'outil Polygon [Polygone] ou Brush 

[Pinceau). 

• Brush [Pinceau): Lataille de la pointe peut etre reglee en utilisantle curseurde la barre d'outils 
Block editing [Modification des blocs), en appuy ant surles touches + et - du clavier numerique 
ou en utilisant la molette de la souris en maintenant la touche ALT appuyee. Le plus petit 
diametre de pinceau est defini sur le diametre de la fraiseuse pour le bloc. 

• Polygon [Polygone): Un nouveau contour est ajoute au contour original si le point de depart 
se situe a I'interieur d'un contoursur son bord etque le point final setrouve a I'interieurdu 
memo contour. Un nouveau contour est soustrait du contour original si le point de depart se 
situe a I'exterieurd'un contour sur son bord etque le point final setrouve a I'exterieurdu meme 
contour. Si un polygone a deux points est defini avec les deux points a I'exterieur de la forme 
d'ouverture actuelle et que la ligne le coupe deux fois, la plus petite moitie sera coupee. Si un 
polygone est dessine entierement en dehors de son bloc original, totalement a I'interieur ou 
qu'il contienttotalement la forme de I'ancien bloc, la forme de I'ancien bloc sera remplacee par 
le nouveau contour. L'entrecroisement des contours n'est pas autorise. 


O T00I diameter [cm]: 

1.0 10.0 

Polygon Brush 


Schema 2?9. Outils de modification de champ 

Rendre le blocfraisable 

La fonction Rendre fraisable peut etre utilisee pour garantir que le bloc puisse etre realise en utilisant 
la dimension d'outil de fraisage specifiee. II est recommande de cliquersur la touche Make millable 
[Rendre fraisable) apres modification manuelle de I'ouverture du bloc. 


© 

Make millable 


Remarque: Lo fonction Rendre froisoble n 'o oucun sens pour le systeme Adoptive Aperture 
(collimoteur odoptotif] du Mevion Hyperscon. 

Effacerle contour du bloc 

Pour effacer le contour du bloc, cliquez sur le bouton Clear contour [Effacer les contours). 


© 

Clear contour 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


Imprimerle contour du bloc 

On contourde bloc peutetre imprime entaille reelle surune imprimante de bureau. Pourcela, creez 
d'abord un rapport de bloc au format PDE, puis imprimezlefichierPDE surune imprimante de bureau. 


ATTENTION! 



Verifier I'echelle de I'impression de cache/insert. Le parametrage de I'imprimante 
affecte la taille reelle du cache/de I'insert sur le document imprime. Avant d'utiliser 
I'impression de cache/insert pour la fabrication ou la verification, verifier 
systematiquementque I'echelle des axes x et y estidentiqueetqu'l cm sur I'echelle 
de verification correspond a 1 cm sur une regie. [549P0) 


Pour imprimer un contour de bloc: 

1. Cliquez sur la touche Print block contour [Impression du contourde bloc). 



Print block contour 


2. Selectionnez un Scale factor [Eacteur d'echelle) dans la boite de dialogue Print Block Contour 
[Imprimer le contour de bloc). Le facteur d'echelle par defaut est 1. 

3. Cliquez sur OK [Sauvegarder). Un rapport de bloc sera cree au format pdf. 

Definition dun bloc de validation 

Pour definir un bloc de validation : 

1. Cliquez sur la touche Define validation block [Definition du bloc de validation). 


% 

Define validation 
block 


La boite de dialogue Specify Validation Block [Specifier le champ de validation) s'ouvre. 
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B PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

B.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


Define Validation Block x 

I The contour dimensions refer to the physical dimensions of 

the biodc where it is mounted, 

, A subsequent change of the snout position will mod^ the 

size of the contour at the rrtounting posi&on of the block. 

Select contour: 

L Qrcle 



Snout position [cm]: 

OK Carkcel 


Schema 280. Boite de dialogue Define validation block [Definition du champ de validation). 

2. Selectionnez un contour. Les formes de contours de bloc disponibles sont les suivantes: 

• Circle - centre autour de I'isocentre. 

• Square - centre autour de I'isocentre. 

• Rectangle - les positions X et Y se rapportent a Tangle inferieur gauche du rectangle ou 
les axes X et Ysont alignes sur ceux du systeme de coordonnees du dispositif de 
collimation de faisceau. 

Remarque: Dons ce cos, les dimensions du contour sont definies dons le plon ovol 
physique du bloc, et non dons le plon de I'isocentre. 

3. Precisez la Snout position [Position du museau). 

4. Cliquez sur OK. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


6.5.12 Modification d'un champ MLC 

Pour un faisceau avec un MLC, le MLC peut etre modifie a I'aide des outils proposes dans I'onglet 
Aperture [Champ] de la barre d'outil. 



Schema 281. Outils de modification de MLC. 

Conformation du MLC pour un faisceau unique 

Les parametres de MLC pour un faisceau selectionne peuvent etre calcules selon les marges et les 
parametres de traitement et de protection specifies en cliquant sur le bouton Conform MLC 
[Conformer le MLC). Si le calcul donne des ouvertures multiples, seule la plus grande ouverture est 
retenue. 

Remarque: La dose sera involidee opres le calcul d'un nouveau champ MLC. 

Remarque: Des chomps d'irrodlotion non optimouxpeuvent etre colculespourlo double diffusion 
et Wobbling. 

Si une conformation du contour de collimoteurou de MLC est executes ovont qu 'une 
option de porcours soit renseignee pour le faisceau, des chomps non optimoux 
pourront etre crees pour les opporeils ovec une DSA dependontde lo toille du chomp. 
Celo est du oufoit que les DSA dependent de Loption de porcours pour lefoisceou, 
eiie-meme dependant du diometre maximum de chomp collimate. Pourpouvoir 
conformer les chomps d'irrodiotion pour les foisceoux sons option de porcours, 
RogStotion utilisero lo valeurmogenne des DSA dons toutes les options de porcours. 

Deplacement des lames 

Utilisez le bouton Move leaves [Deplacer les lames) pour deplacer manuellement les lames sur la 
position souhaitee. Laitesun die gauche etappuyez sur Maj/Ctrl pourselectionner piusieurs lames. 
Laites un die gauche et appuyez sur ALT pour aligner les lames selectionnees. 

Madificatian du cantaur du MLC 

Le contour du MLC peut etre modifie dans la BEV en utilisant I'outil Polygon [Polygone] ou Brush 
[Pinceau). 

• Brush [Pinceau): La taille de la pointe peut etre ajustee a I'aide du curseur dans barre d'outils 
MLC editing [Modification du MLC), en appuyant sur les touches + et - du clavier numerique 
ou en utilisant la molette de la souris tout en appuyant sur la touche ALT. 

• Polygon [Polygone): Un nouveau champ defini par le MLC est conforme autour du polygone 
des points. Laites un die droit pourterminer le polygone. L'entrecroisement des contours n'est 
pas autorise. 
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B PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

B.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


7 


Tool diameter [cm]: 


Polygon Brush 




10.0 


2.2 


Schema 282. Outils de modification de MLC 


Retrait du MLC 

Le bouton Retract MLC [Retrait du MLC) met les lames du MLC dans la position la plus ouverte 
autorisee prise en charge par I'appareil. La propriete est symetrique pour les deux banques de 
lames. 

Creation dun chomp MLCrectonguloire 

1. Cliquez sur le bouton Rectangular field [Champ rectangulaire). 



Rectangular field 


La boite de dialogue Create Rectangular Fields [Creation de champs rectangulaires) s'ouvre. 
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B PLAN DESIGN (CREATION DE PLANS) 
6.5 MODULE CREATION DU FAISCEAU DE PROTONS 


Create Recta ngula r rields X 


Create field for beam- 



Field dimensions [cm]-- 

X opening: ¥ opening: 

Choose predefined 
0 Square field 

Set limiting coordinates 

¥2: 0.00 


XI: 0.00 

X2: 0.00 


¥1: 0.00 

Set center and opening 

X center: 0 

Y center: 0 

X opening: 

¥ opening: 0 


Create field Close 


Schema 283. Boite de dialogue Create Rectangular Fields [Creation de champs 
rectangulaires). 

2. Selectionnez le faisceau pourlequel le champ doit etre cree dans la liste Create field for beam 
[Creerun champ pour faisceau). 

3. Saisissez les valeurs pour la taille du champ. 

Remarque: Les positions sont definies dons le plan physique. 

4. Cliquez sur Create field. 

Remarque: Lo taille de champ obtenue sera aussiproche que possible des valeurs saisies, 
sans etre inferieures. Le resultat sdffiche dans la boite de dialogue. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


6.5.13 Modification d'un compensateur 

Pour un faisceau avec un compensateur, le compensateur peut etre modifie a I'aide des outils 
proposes dans I'onglet Compensator [Compensateur) de la barre d'outil. 


H 

Compute 

compensator 

^ Mill 

(Orii 

-► Setto 

+ Add 

— Remove 

1.0 [cm] 

0.3 [cm] 

0.3 [cm] 

1 

1 

Point 

O 

Brush 

Brush diameter [cm]: i 'i ‘ 

0.3 • 5.0 

Apply to all pixels 

1.8 

F 

Clear compensator 

TREAT AND PROTECT 





COMPENSATOR EDETING 



Schema 284. Outils dedition d'un compensateur 

Calculerla geometrie du compensateur pour un faisceau unique 

Le compensateur d'un faisceau selectionne peut etre calcule selon les parametres de traitement 
et de protection, les marges selectionnees, le rayon d'etalement et les valours de gradient en cliquant 
sur la touche Compute compensator [Calculer le compensateur). 

Remarque: Un contour de collimoteur ou de MLC doit avoir ete colcule pour permettre le colcul 
d'un compensateur. 


n 

Compute 

compensator 


Le calcul donnera la geometrie du compensateur, definie sur le plan isocentrique, en utilisant le 
modele de fraisagetel quo donne dans I'appareil [regulier ou hexagonal) et I'espacement de pixels 
donne dans la boite de dialogue Ajouter/Modifierle faisceau. La position du nez [snout) estmodifiee 
pour maintenir I'espace d'air [gap) attendu pour le faisceau. 

Le bouton Compute compensator [Calcul du compensateur) definira la zone active du compensateur 
comme un cadre rectangulaire avec une marge de 1 cm autour du contourdu champ [collimateur 
ou MLC) a I'isocentre. Une epaisseurest attribute a chaque pixel dans la zone active du compensateur 
selon les details donnes sous RSL-D-RS-F.O-REF, RoyStotion F Reference Manual. 

La zone active du compensateur peut etre modifiee avec les outils de modification de compensateur 
etsera exportee dans le plan DI COM RT-1 ON. Les pixels du compensateur actifseront indiques avec 
leurvaleurd'epaisseurcorrespondante dans la BEV,tandis que les pixels non-actifs du compensateur 
seront indiques avec une valeurd'epaisseur"-". 

Le calcul de dose est uniquement autorise pour les faisceaux dont le contour de champ se trouve 
a I'interieur de la zone active du compensateur, ce qui signifie qu'il peut etre necessaire de 
reconformer le compensateur pour calculer la dose si le contourdu champ se trouve en dehors de 
la zone active du compensateur suite a une modification. II n'y a aucun lien entre la zone active du 
compensateur et les dimensions internes du nez. 

Remarque: La dose sera invalidee apres calcul d'un nouveau bloc. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


Remarque: La geometrie du compensateurestcalculee dans le plan isocentrique etia geometrie 
dans le plan phgsique est obtenue par projection en utilisant la DSA de I'apporeil 
en X et Y. Pour les appareils prenant uniquement en charge un angle de collinnateur 
egol a 0, la DSA de I'apporeil (quipeut etre differente enXetenY) sera utilise. Pour 
les appareils prenont en charge des angles de collimateur differents de zero, la 
VO leu r mogenne de la DSA enXetY est utilisee pour projeter la geometrie du 
compensateursurson plan phgsique. Celo signifie que le resultot du compensoteur 
calcule sera different de celui des appareils outorisont seulement un angle de 
collimateur egal a zero et done eventuellement nan-optimal pour ces appareils. 
L'utilisateurdoit verifier que le compensoteur calcule donne une distribution de 
dose acceptable. 

Modifier la forme du compensoteur 

Lepaisseur du compensateur peut etre modifiee manuellement a I'aide de la souris dans la vue du 
faisceau depuis la source [BEV). Les outils du pointeur BEV sont un Brush [pinceau] detaille variable 
ou un Point. Le diametre de I'outil Brush peut etre modifie a I'aide d'un curseur. Le plus petit diametre 
de pinceau disponible est regie sur le diametre de I'outil de fraisage pour le compensateur. 


1 

1 

O 

Brush diameter |cm]: 

0.5 • 5.0 

Point 

Brush 




1.8 


COMPENSATOR EDniNG 


Les outils Point et Brush [Pinceau) peuvent etre utilises avec les outils d'edition decrits ci-dessous. 



Mill. Praise le compensateur a I'epaisseur a la position specifique. Cliquez sur 
une position avec I'epaisseur souhaitee, gardez la touche de la souris appuyee 
et deplacez la souris pour fraiser. Seuls les pixels avec une valeur plus epaisse 
que la valeur de depart seront concernes. 

Fill. Remplitle compensateur a I'epaisseur de la position specifique. Cliquez sur 
une position avec I'epaisseur souhaitee, gardez la touche de la souris appuyee 
et deplacez la souris pour remplir. Seuls les pixels avec une valeur plus fine que 
la valeur de depart seront concernes. 

Set to. Configure la valeur des pixels sur une valeur definie. Cliquez sur une po¬ 
sition, maintenezle bouton de la souris appuye et deplacez la souris pourdefinir 
I'epaisseur souhaitee. 

Add. Ajoute une couche d'une epaisseur specifiee. Cliquez sur une position, 
maintenez le bouton de la souris appuye et deplacez la souris a I'endroit ou 
I'epaisseur du compensateur doit augmenter. Les pixels ne sont examines 
qu'une seule fois par mouvement de relachement du clip. 


RSL-D-RS-E.0-USM-ER-1.0-201E-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


559 











B PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 

B.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


— Remove 


Remove. Supprime une couche d'une epaisseurspecifiee. Cliquezsurune posi¬ 
tion, maintenez le bouton de la souris appuye et deplacez la souris a I'endroit 
ou lepaisseur du compensateur doit diminuer. Les pixels ne sont examines 
qu'une seule fois par mouvement de relachement du die. 


LesoutilsSetto Definirsur),Add [Ajouter] et Remove [Supprimer] peuventegalementetre appliques 
a tous les pixels du compensateur en diquant sur la touche Apply to all pixels [Appliquer a tous 
les pixels). 



Filtres du compensateur 

Pourfinaliser I edition manuelle, les aretes vivesde la forme du compensateur peuvent etreadoucies 
en utilisant le filtre Gradient limit [Limite de gradient). Le compensateur peut egalement etre deploye 
en modifiant le Smearing radius [Rayon d'etalement) Pour une description de ces filtres, voir 
PoromeXres de colcul specifiques aufaisceau page 536. 


Smearing radius [cm]; V Appiv 

Gradient limit [deg]: Appl^ 

COMPENSATOR FILTERING 


Schema 285. Outils de filtrage du compensateur. 

Remarque: Ces porometres servent ou post-troitement du compensoteur et n dffecteront pos 
les colculs de troitement et protection. 

Viderle compensateur 

Pour supprimer completement la definition du compensateur, cliquez sur la touche Clear 
compensator [Supprimer le compensateur). 


r 

Clea r com pensator 


Definition du compensateur de validation 

Pour creer un compensateur de validation, I'utilisation d'un compensateur doit etre specifiee lors 
de la creation du faisceau [Von Ajout defoisceoux de protons pour Bologoge uniforme/Diffusion 
double/Wobblingpoge 349]], et il doit y avoir un champ avec contour. 
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6 PLAN DESIGN [CREATION DE PLANS) 
6.5 MODULE CREATION DU EAISCEAU DE PROTONS 


Pour creer un compensateur de validation : 

1. Notez la Snout Position [Position du museau) pour le faisceau [dans I'onglet Beams 
[Eaisceaux]). 

2. Cliquez sur la touche Set to [Regler] et renseignez la valeur de I epaisseur dans la boite de 
modification correspondante. 


-► Setto 


3. Cliquez surApply to all pixels [Appliquer a tous les pixels). 



Le compensateur sera cree avec les parametres specifies. Pour les faisceaux avec 
compensateur les plus proches du patient, la position du nez sera retracee d’une distance 
correspondent a I'epaisseur du compensateur. 


RSL-D-RS-E.0-USM-ER-1.0-201E-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


561 







? PLAN OPTIMIZATION [OPTIMISATION DU PLAN) 


7 PLAN OPTIMIZATION 
(OPTIMISATION OU PLAN) 



L'activite de planification Plan Optimization [Optimisation du plan) contient le module Plan 
Optimization [Optimisation du plan) et le module Multi Criteria Optimization [Optimisation 
multi-criteres). L'optimisation biologique et I'optimisation robuste peuvent etre effectuees dans le 
module Plan Optimization [Optimisation du plan), maisces functions sontdecrites dans des sections 
separees. 

Uons ce chapitre 

Ce chapitre contient les sections suivantes: 


2.1 

Module Optimisation de plan - photons 

p.564 

2.2 

Module Optimisation de plan - protons 

p.616 

2.3 

Module Optimisation de plan - ions carbone 

p.663 

2.4 

Module d'optimisation multi-criteres 

p.209 

2.5 

Optimisation biologique 

p.249 

2.6 

Optimisation robuste 

p. 224 
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7.1 MODULE OPTIMISATION DE PLAN - PHOTONS 

Le module Plan Optimization [Optimisation du Plan) peut etre utilise pour generer des plans de 
traitement photons SMLC, DMLC, VMAT, CRT 3D, Conformal Arc etTomoHelical optimaux via une 
optimisation guidee par les objectifs et contraintes de traitement definis par I'utilisateur. 

II est egalement possible de co-optimiser deux jeux de faisceaux [beam sets). Voir sect/on 7.1.19 
Optimisotion de jeux defoisceoux multiples page 607 pour plus d'informations. 
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Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


2.1.1 

Interface utilisateur Optimisation du plan 

p. 566 

2.1.2 

Processus d'optimisation du plan 

p.568 

2.1.3 

Fonctions d'optimisation - objectifs et contraintes 

p.521 

2.1.4 

Modeles de liste de fonctions d'optimisation 

p.526 

2.1.5 

Specifier les parametres d'optimisation et de segmentation 

p.522 

2.1.6 

Faisceaux dans le module d'optimisation de plan 

p.585 

2.1.2 

Points de contrdle et positions du MLC 

p.582 

2.1.8 

Ponderation des faisceaux 

p.589 

2.1.9 

Parametres d'optimisation du faisceau 

p.590 

2.1.10 

Traitement 

p.596 

2.1.11 

Protection 

p.592 

2.1.12 

Realisation de I'optimisation 

p.598 

2.1.13 

Evaluation de la fluence dans la vue du faisceau depuis la 
source [BEV] 

p.600 

2.1.14 

Definirou modifier une prescription 

p.602 

2.1.15 

Calcul de la dose 

p.603 

2.1.16 

Calcul des valeurs de fonction 

p.604 

2.1.12 

Modification des formes de segments 

p.605 

2.1.18 

Les vues d'evaluation 

p.606 

2.1.19 

Optimisation de jeux de faisceaux multiples 

p.602 

2.1.20 

Wave Arc [Arc ondulatoire) 

p.614 
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P.l MODULE OPTIMISATION DE PLAN - PHOTONS 


7.1.1 Interface utilisateur Optimisation du plan 

Espace de travail 

L'anglesuperieur gauche indique le resultatdu processus d'optimisation pourchaque ROI visualisee 
dans un histogramme dose-volume [DVH). Derriere le DVH se trouvent les onglets pour les 
statistiques de doses ainsi que pour I'examen des objectifs cliniques. 

Par defaut, la partie inferieure affiche I'onglet Objectives/constraints [Objectifs/contraintes], 
recapitulant les objectifs et contraintes definis par I'utilisateur, avec des touches pour ajouter, editor 
et supprimer ces functions. II existe egalement des onglets pour la liste des faisceaux, la liste des 
points de contrdle, les parametres d'optimisation du faisceau et la ponderation des faisceaux. 

L'angle inferieurdroitvisualise la Optimization Progress [Progression de I'optimisation) entermes 
de valours de fonction par iteration. 

La fenetre on haut a droite affiche les donnees de la serie d'images pour le plan actuel on 20, 30 
ou en vue du faisceau depuis la source [BEV). 

PourlesplansTomoHelical,unevue Leaf Open Times [Temps d'ouverturede lame) permetd'afficher 
un histogramme du temps d'ouverture de lame pourtoutes les lames ettoutes les projections. 



Schema 286. Espace de travail du module d'optimisation de plan. Cette vue affiche un histogramme 

dose-volume, la distribution de dose dans les donnees d'images, la liste des faisceaux et la 
progression de I'optimisation. 
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P.l MODULE OPTIMISATION DE PEAN - PHOTONS 


Interface graphique utilisateur 

Pour plus d'informations sur les outils, le fonctionnement et les differents types d'affichages dans 
I'interface graphique utilisateur, voir Chop/tre 3 L'interface graphique utilisateur 
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7.1.2 Processus d'optimisation du plan 

Cette section decrit une proposition de processus pour la creation d'un plan photons optimise base 
surdes parametres physiques. 

1. Creer un nouveau plan et ajouter des faisceaux de traitement. Pour des plans de traitement 
standardises, il est preferable de creer un nouveau plan via un protocole de generation de plans 
sous I'onglet Protocols [Protocoles). Voir sect/on 6.1.2 Protocoles de generation de plans 
page 326 pour plus de details. 

S'il n'existe pas de protocole de generation de plans, procedez de la maniere suivante : 

a. Creezun nouveau plan dans le module Plan Setup [Configuration du plan) ou directement 
dans le module Plan Optimization [Optimisation du plan). Ajoutez une prescription si vous 
le souhaitez. Pour plus d'informations sur la fapon de creer un plan, voir sect/on 6.1.3 
Creation d'un nouveau plan page 333. 

b. Ajoutez les faisceaux de traitement en chargeant un modele [template) ou ajoutez-les 
manuellement. Pour plus d'informations sur la fapon d'ajouter des faisceaux, voir 
section 6.1.6 Ajouter, modifier, copier ou supprimer des faisceaux page 344. 


Z. Mettre en place les functions d'optimisation (objectifs et contraintesj. Definissez les Tune 
apres I'autre ou en ajoutantun ensemble de functions predefiniesa partird'un modele de liste 
defonctions [voir sect/on 2.1.4 Modeles de liste defonctions d'optimisation page 526]. 


Ajoutez les objectifs et contraintes comme explique sous Ajouter des objectifs et contraintes 
page 521. 


3. Specifier les parametres d'optimisation et de segmentation comme explique sous 
section 2.1.5 Specifier les parametres d'optimisation et de segmentation page 522. 



Optimization and 
segmentation 


4. Specifier les parametres d'optimisation des faisceaux. Cliquez sur l onglet Beam Optimization 
Settings [Parametres d'optimisation des faisceaux) et selectionnez les parametres pour 
chaque faisceau selon les besoins. 


object!VGs/Constraint5 Beams Control Points Beam Optimizaticz Settings Beam Weighting 


La disponibilite des parametres depend de la technique detraitementselectionnee. Pour plus 
d'informations sur les parametres disponibles, voir sect/on 2.1.9 Parametres d'optimisation 
du faisceau page 590. 
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5. Ajouter les objectifs cliniques. Definissez-les I'un apres I'autre ou en ajoutant un ensemble 
d'objectifs predefinis a partir d'un modele d'objectifs cliniques. 


DVH 

Biological Response 

Clinical Go^fs 

Dose Statistics FractionationSchedule BiologicalProgress 

2D 


1 Add physical... Add biological... 

Copy Delete Load template.. 

Create tern plate... 

Priority 

Dose 

1 ROI/POl 

1 Clinical goal | 

Value 

Result ■ 

1 

Plan dose: SMLC... 

■ OR; Reduim 

At most 12.00 % volume at 7400 oGy dose 

11.65 % 


2 

Plan dose: SMLC... 

■ OR; Rectum 

At most 20.00 % volume at 7000 oGy dose 

19.71% 


3 

Plan dose: SMLC... 

■ CTV-T 

At least 7761 cGy dose at 94.00 % volume 

7S33 cGy 

■Q) 


Pour plus d'informations sur les objectifs cliniques et sur la faqon de les ajouter, voir 
section 3.7.3 Objectifs cliniques page 88. 

6. Optimiser le plan comme explique sous sect/on 7.1.17 Reolisotion de I'optimisotionpage 598. 

7. Calculer la dose finale. Si le calcul de la dose finale n'a pas ete selectionne dans les parametres 
d'optimisation, calculez la dose finale. 


§ Final dose 


8. SI necessaire, utlllsez les options Remise a I'echelle de la dose et Remise a I'echelle 
automatique par rapport a la prescription (facultatif). 


Utilisez I'option Remise a I'echelle pour respecter la prescription ou poursatisfaire une relation 
dose-volume arbitraire pour une ROI ou POI selectionnee. Pour plus d'informations, voir 
section 6.1.15 Remise d I'echelle de lo dose page 388. 


W Scale dose 


Utilisez I'option Auto scale to prescription [Remise a I'echelle automatique par rapport a la 
prescription) pour respecter les valeurs de prescription quelles que soient les modifications 
supplementaires. Pour plus d'informations, voir sect/on 6.1.16 Remise d I'echelle outomotique 
par rapport d la prescription page 390. 


9. 


Auto scale to 
prescription 


Reduction de la dose aux OAR (facultatif). Si vous le souhaitez, choisissez de reduire la dose 
aux OAR en cliquant sur le bouton correspondent. 


1 

,1 

k. 


Reduce OAR dose 
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Cette option poursuivra I'optimisation en essayant de reduire la dose aux organes a risques 
[OAR] tout en maintenant one homogeneite de dose dans les organes cible. Cette option est 
uniquement disponible si chaque faisceau comporte au minimum un point de controle. 

Si, pour le jeu de faisceaux actuel, la dose aux OAR est deja minimale, cette fonction n'aura 
aucun effet significatif. 
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7.1.3 Fonctions d'optimisation - objectifs et contraintes 

Une problematique d'optimisation se compose d'une fonction objectif qui doit etre minimisee et 
eventuellement d'un certain nombre de contraintes. Ees contraintes sont utilisees pour les exigences 
qui doivent etre respectees. Ea solution optimale pour la problematique est celle qui donne la 
meilleure valeur pour la fonction objectif sans enfreindre aucune contrainte. 

E'utilisateur specific un certain nombre de fonctions d'optimisation. Celles-ci peuvent faire partir 
de la fonction objectif ou etre utilisees comme contraintes individuelles. Des ponderations sont 
attribuees aux fonctions d'optimisation incloses dans la fonction objectif et refletent leur importance 
relative : ainsi, un objectif ay ant un indice de ponderation de 10 est 10 fois plus important qu'un 
objectif avec un indice de 1. [Ees ponderations sont pratiquementtoutes uniquement relatives. 
Attribuera tous les indices une valeurde 1 aura le meme effet qu'attribuera tous les indices une 
valeurde 100. Ea seule difference residera dans I'application de latolerance d'optimisation etdans 
certaines tolerances numeriques internes.) 

Remarque: Pour les jeux defoisceoux multiples ay ant une dependence, les fonctions 

d'optimisotion du jeu defoisceoux [beam set] dependant peuvent etre ossocies: 
salt d la combinoison jeu defoisceoux + dose defond [dependance d la dose de 
fond] salt d la dose combinee des deuxjeux defoisceoux co-optimises (dependance 
d lo dose co-optimisee), salt d la dose du jeu defoisceou individuel . 

Lo selection s'effectue par fonction d'optimisotion dons lo boite de dialogue Add 
Optimization Function [Ajout d'une fonction d'optimisotion). Voir section 7.1.19 
Optimisation de jeux defoisceoux multiples page 607. 

Ajouter des objectifs et contraintes 

Ees fonctions d'optimisation peuvent etre ajoutees de deux faqons: en les definissant I'une apres 
I'autre ou enajoutantun ensemble de fonctions predefinies a partir d'un modele de listesde fonctions 
[voir sect/on 7.1.4 Modeles de liste de fonctions d'optimisotion page 576]. 

Pour ajouter une fonction d'optimisation : 

1. Cliquezsurle bouton Add physical... [Ajouterphysique...] dans I'onglet Objectives/constraints 
[Objectifs/Contraintes] pourouvrirla boite de dialogue Add Optimization Function [Ajout d’une 
fonction d'optimisation). 
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Add Optimization Function 

X 

ROI: PTV 

T 

Function type: LInrfiorm Dose 

^ Objective Constraint 


Weight: 30.00 

Dose level [cGyl: 7000 



O Robust 


Add Close 


Schema 287. Boite de dialogue Add Optimization Function [Ajout d'une fonction 
d'optimisation). 


2. Selectionnez la ROI pour laquelle une fonction doit etre ajoutee. Les types de fonctions 
disponibles dependent du type d'organe de la ROI. 

3. Selectionnez Function type [Type de fonction) et specifiez les parametres de fonction [Voir 
Objectifs et controintes disponibles page 5F2]. 

4. Selectionnez si la fonction doit etre utilisee comme un Objective [Objectif) ou comme une 
Constraint [Contrainte) 

5. Attribuez un Weight [Poids) pour definir I'importance relative de I'objectif. 

6. Si I'optimisation doit etre Robust [Robuste), cochez la case correspondante. 

Pour plus d'informations, voir sect/on F.6 Optimisation robuste page 774. 

7. Cliquez surAdd [Ajouter). 


Objectifs et controintes disponibles 

Le tableau suivant contient les types de fonctions disponibles dependant du type d'organe de la 
ROI. 


Type de fonc¬ 
tion 

Type d'organe 

Parametre(s) 

Descriptif 

Min Dose 

□ ble 

Niveau de dose 

L'objectif/contrainte est atteint lorsque toutes les 




parties de la ROI ont une dose superieure ou egale 




a la Dose mini specifiee. 


5P2 


RSL-D-RS-P.0-USM-ER-1.0-201P-12-08 RAYSTATION P MANUEL DE L'UTILISATEUR 










P PLAN OPTIMIZATION [OPTIMISATION DU PLAN] 
P.l MODULE OPTIMISATION DE PEAN - PHOTONS 


Type defonc- 
tion 

Type d'organe 

Parametre(s) 

Descriptif 

Max Dose 

OAR et cible 

Niveau de dose 

E'objectif/contrainte estatteint lorsque la ROI a une 
dose maximale inferieure ou egale a la Dose maxi 
specifiee. 

Min DVH 

Cible 

Niveau de 
dose, 

Volume [%) 

E'objectif/contrainte est atteint lorsqu'au moins le 
% de volume specifie de la ROI repoit au minimum 
la Dose mini specifiee. 

Max DVH 

OAR et cible 

Niveau de 
dose, 

Volume [%) 

E'objectif/contrainte est atteint lorsque seui le % de 
volume specifie de la ROI repoit plus que la Dose 
maxi specifiee. 

Uniform Dose 

Cible 

Niveau de dose 

E'objectif est atteint lorsque I'ensemble du volume 
de la ROI repoit une dose egale au niveau de dose 
specifie. 

MinEUD 

[Dose uni¬ 
forme equivale- 
nte) 

Cible 

Niveau de 
dose, 

Parametre A 

A<1 :Un poidssuperieurestattribueauxdoses plus 
faibles defapona ce que les points froidsinfluence- 
nt fortement I'EUD. 

A=l: Cela correspond a la dose moyenne. Ee meme 
poids est attribue aux points froids et aux points 
chauds. 

E'objectif/la contrainte est atteint[e) lorsque la va- 
leur EUD estsuperieure ou egale au niveau de dose. 

Max EUD 

OAR et cible 

Niveau de 
dose, 

Parametre A 

A>1: On poidssuperieur est attribue aux doses plus 
fortes de fapon a ce que les points chauds influence- 
nt fortement I'EUD. 

A=l: Cela correspond a la dose moyenne. Ee meme 
poids est attribue aux points froids et aux points 
chauds. 

E'objectif/la contrainte est atteint[e) lorsque la va- 
leur EUD est inferieure ou egale au niveau de dose. 

Target EUD 

Cible 

Niveau de 
dose, 

Parametre A 

E'objectif/la contrainte est atteint[e) lorsque la va- 
leur EUD est exactement egale au niveau de dose. 
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Typedefonc- Type d'organe Parametre(s) Descriptif 
tion 


Dose Fall-Off 


OAR et cible 


Niveau de dose 
eleve, Niveau 
de dose faible, 
Distance de 
dose faible, 
Adapteraux ni- 
veaux de dose 
cibles 


Cette fonction est one fonction de dose maxi ou le 
niveau de dose maxi est fonction de la distance par 
rapport a la cible. 

Le niveau de dose maxi autorise descend de fapon 
lineaire d'un niveau de dose eleve en bordure de la 
cible a un niveau de dose faible a distance de la 
cible. A distance plus elevee, le niveau de dose faible 
reste applique. 

L'objectif/les contraintes sent satisfaits lorsque 
toutes les doses des voxels a I'interieur dune ROI 
specifique sent inferieures ou egales a leurs niveaux 
respectifs de dose maxi. 

Remarque : cette fonction s'applique aux voxels a 
I'interieurde la ROI specifiee.Si la fonction Dose fall- 
off [diminution de dose) est definie pour une ROI 
de type organe alors que cette derniere chevauche 
une ROI cible, les voxels a I'interieurde la ROI cible 
sont ignores. 

De meme,si lafonction Dosefall-off [diminution de 
dose) est definie pour une ROI cible chevauchant 
d'autres ROI cibles, les voxels des autres ROI cibles 
sont ignores. 

II est recommande de selectionnerAdapt to target 
dose levels [Adapter aux niveaux de dose cible) 
pour les cas contenant plusieurs niveaux cibles. Si 

Adapt to target dose levels [Adapter aux niveaux 
de dose cible) est selectionne, le niveau de dose 
eleve est ajuste en fonction du niveau de dose le 
plus eleve de chaque cible. 

Remarque: Le niveau de dose eleve ne sera pas 
odopte si lesfonctions cibles sont 
definies d lofois sur lo dose ploni- 
fiee et sur lo dose du jeu defois- 
ceoux. 
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Type de func¬ 
tion 

Type d'organe 

Parametre(s) 

Descriptif 

Uniformity co¬ 
nstraint 

OAR et cible 

Deviation stan¬ 
dard relative 
[Rel. std. dev. 
(%]) 

Ea contrainte est atteinte lorsque la variation de 
dosea I'interieurde la ROI est inferieure a la variation 
de % specifiee. [Ea contrainte d'uniformite ne speci- 
fie pas le niveau de dose souhaite - le niveau de 
dose doit etre specifie en appliquant un objectif ou 
une contrainte de dose Mini ou Maxi supplementaire 
pour la ROI.) 


Ees fonctions d'optimisation sont decrites en detail sous RSL-D-RS-7.0-0PT, A guide to optimizotion 
in RoyStotion 7 [Un guide de I'optimisation sous RayStation). 

Modification des objectifs et contraintes 

II est possible de modifier un objectif/une contrainte existante en faisant un double die sur cet 
element dans la liste des Objectifs/Contraintes ou en diquant sur la touche Edit... [Modification) 
pour ouvrir la boite de dialogue Edit Optimization Eunction [Editor la fonction d'optimisation). Vous 
pouvez egalement modifier les objectifs/contraintes en faisant glisser la fleche correspondante 
vers la fenetre DVH. 

Remarque: Au moins une fonction cible (Dose mini, DVH mini, Dose uniforme ou DUD mini) doit 
etre inclose dons la problematique ddptimisotion. 

Supprimer des objectifs ou contraintes 

Utilisez le bouton Delete [Supprimer) poursupprimer des objectifs ou contraintes dans la liste. 

Ajouter des fonctions MCO 

Cette fonction est decrite en detail sous sect/on 7.4.11 Ajout d'une fonction MCO page 743. 

Ea touche Add MCO functions [Ajout de fonctions MCO) est: 

• uniquement visible dans le module Plan Optimization si I'utilisateur dispose d'une licence MCO. 

• active lors de la creation d'un plan pouvantetre delivre sous MCO [en utilisant les touches Start 
ou Continue). 

• inactive si I'etat navigue utilise pour creer le plan a delivrer est modifie. 
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7.1.4 Modeles de liste de fonctions d'optimisation 

Un jeu d'objectifs et/ou de contraintes peut etre enregistre comme un modele [template) de liste 
de fonctions d'optimisation. L'utilisation de modeles de liste de fonctions d'optimisation peut 
simplifier le processus de planification car les fonctions d'optimisation standard peuvent etre 
reutilisees comme point de depart lors de I'optimisation de nouveaux plans. 

Ajouter desfonctions d'optimisation d partird’un modele 

Pourajouterdesfonctions d'optimisation a partird'un modele de liste defonctions d'optimisations, 
cliquezsur le bouton Load template... [Charger le modele...). Selectionnez un modele dans la liste 
deroulante de la boite de dialogue Select Function List Template [Selectionner un modele de liste 
de fonctions). Les objectifs et contraintes du modele selectionne sent listes dans les listes de 
fonctions de la boite de dialogue. Pour ajouter les fonctions du modele dans le plan, cliquez sur le 
bouton Add [Ajouter). 

Pour renommer le modele selectionne, cliquez sur Rename [Renommer) et saisissez un nouveau 
nom pour le modele. Remarque : les modeles approuves ne peuvent pas etre renommes. Pour 
supprimer le modele selectionne, cliquez sur Delete [Supprimer). 

Pour approuver un modele, cliquez surApprove [Approuver). Seuls les utilisateurs Admin, peuvent 
approuverun modele et supprimer un modele approuve. Les modeles approuves sent signales par 
une icdne representant un cadenas, a cote du nom du modele. Si un modele non approuve est 
charge, un avertissement s'affiche. Ces avertissements peuvent etre desactives sous Clinic Settings 
[Parametres cliniques) [section D.2.2 Onglet Preferences (Preferences] page 1000]. 

Creation d'un modele de liste defonctions d'optimisation 

Un modele de liste de fonctions d'optimisation peut etre cree a partir d'un jeu de fonctions 
d'optimisation existant pourun plan. Pour enregistrer les fonctions du plan actuel comme un modele, 
cliquez sur le bouton Create template... [Creation de modele...) et saisissez un nom pourle nouveau 
modele. [Le modele pourra etre renomme ou efface ulterieurementdans la boite de dialogue Select 
Function List Template [Selectionner un modele de liste de fonctions).) 

Remarque: Si plusieurs jeux defoisceoux [beam sets] ant une dependence, les modeles 

[templates ] de listes defonctions ne peuvent pas etre crees pour les dependences 
aux doses co-optimisees ou pourle deuxieme jeu defoisceoux ogont une 
dependence d la dose defend s'il contient des objectifs ossocies d la dose du jeu 
defoisceoux. 


5?6 


RSL-D-RS-E.0-USM-ER-1.0-201Z-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


P PLAN OPTIMIZATION [OPTIMISATION DU PLAN] 
P.l MODULE OPTIMISATION DE PEAN - PHOTONS 


7.1.5 Specifier les parametres d'optimisation et de segmentation 

Enfonction de la technique detraitement [VMAT, SMEC, DM EC, CRT 3D, Conformal Arc ouTomoHelical), 
differents parametres d'optimisation et de segmentation peuvent etre definis. 

Specifier les parametres d’optimisation et de segmentation pourSMLC. 

Cliquez sur le bouton Optimization and segmentation [Optimisation et segmentation) pour ouvrir 
la boite de dialogue Settings [Parametres). 


Settings 

Optimizatioin settings 


X 

Optimization tolerance: 

l.OOOE-5 


Max number of iterations: 

40 


Iterations before conversion: 

7 


Compute intermediate dose: 

0 


Compute final dose:: 

m 


51p£Jm pntatrnr '^pttiriiin; 



Beam Set: IMRT 

Treatment technique: SMLC 

Treatment machine: RSL Artiste [14 Apr 2014,13:00:47 [hr:min:sec)] 

Max number of segments: 

50 


Min segment area [cm^l: 

4.00 


Min segment MU per fraction [MU]: 

2.00 


Min number of open leafpairs: 

1 


Min leaf end separation [cm]: 

0.00 



OK 

Cancel 


Schema 288. Boite de dialogue Settings [Parametres) pour I'optimisation SMEC. 
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L'utilisateur peut modifier les parametres d'optimisation suivants 


Parametre Descriptif 


Optimization to¬ 
lerance 

Le logiciel arrete I'optimisation lorsque la modification de la valeur Objectif composite 
indique qu'une solution optimale a etetrouvee. Cost le cas lorsque la modification de 
la valeur Objectif est inferieure au seuil de tolerance. La tolerance d'optimisation doit 
se situerentre le-5 ou le-6. 

Max number of 

iterations 

L'algorithme d'optimisation peut generalementtrouver une solution optimale en 25 a 
100 iterations, mais en definissant un nombre maximum d'iterations, I'optimisation 
peut etre arretee avant, si Ton pense que les objectifs ne peuvent etre atteints, ou des 
que le resultat est satisfaisant. 

Iterations be¬ 
fore conversion 

L'algorithme d'optimisation comprend deux phases. Dans la premiere phase, une carte 
de fluence pour chaque direction de faisceau est optimisee. Dans la phase suivante, 
cette carte de fluence est convertie en segments. Les segments sont ensuite optimises 
jusqu'a ce qu'une solution optimale soittrouvee ou que le nombre maximal d'iterations 
soit atteint. Les iterations avant conversion determinent combien d'iterations comptera 
la premiere phase de I'optimisation. Ce parametre determine egalementa quel moment 
une dose intermediaire sera calculee si cette option est selectionnee. Lorsque I'utili- 
sateur continue I'optimisation, ce parametre n'est pas applicable. 

Compute Inter¬ 
mediate dose 

Si cette case est cochee, le moteurde calcul de dose clinique sera utilise pourcalculer 
la dose directementapres la conversion. Cette dose sera utilisee parl'optimiseurcomme 
dose de fond en utilisant le moteurd'optimisation de dose uniquement pourcalculer 
la difference de contribution dans chaque iteration consecutive. Cette option est reco- 
mmandee pouroptimiser la precision de dose, mais peut etre omise pendant les pro¬ 
cessus d'optimisation exploratoires ou pour les geometries simples [densites homo¬ 
genes, incidence de faisceau non oblique). 

Compute final 
dose 

Lorsque cette option estselectionnee, une dose finale est calculee pourles parametres 
du faisceau actuel unefois I'optimisationterminee. Le moteurde dose clinique utilise 
est le moteurde calcul de dose Collapsed cone. 

Max number of 
segments 

Ce parametre definit le nombre maximum de segments que I'optimisateur devra creer 
pour le plan. Dans certains cas, I'optimiseur creera un nombre de segments inferieur 
parce que le nombre specifie a ete juge non necessaire pour le plan. Cela peut arriver 
en cas de cible tres lisse si le nombre d'iterations avant conversion a ete defini sur 
une valeurtrop basse. 

Min segment 

area 

Ce parametre definit une contrainte sur la zone de segment minimum pour un segment 
autorise pendant I'optimisation. Ce parametre peut etre utilise pour eviter les petits 
segments qui peuvent etre indesirables d'un point de vue dosimetrique. 

Min segment MU 
per fraction 

Le parametre definit une contrainte sur le segment minimum DM parfraction autorise 
pendant I'optimisation. 
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Parametre Descriptif 


Min number of 
open leafpairs 

Nombre de paires de lames minimum autorise en sequence contigue dune paire de 
lames ouvertes. 

Min leaf end se¬ 
paration 

Specifie la separation minimale autorisee entre deux lames opposees pour les paires 
de lames ouvertes intentionnellement. Cette separation estidentique a I'ecartde lames 
minimal requis par I'appareil, mais ne s'applique pas aux paires de lames qui doivent 
etre fermees. 

Remarque: Ceparametre n'a an impactqueseries "parties internes"dune ouver- 
ture de segment. Cela signifie que les paires de lames inferieures et 
superieures d'une ouverture de segmentpeuventse separerd'un ecart 
de lame inferieure a la valeurdu parametre Min leaf end separation 
[Separation minimole d I'extremite des lames]. 
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Specifier les parametres d’optimisation et de segmentation pour DMLC 

Cliquez sur le bouton Optimization and segmentation [Optimisation et segmentation) pour ouvrir 
la boite de dialogue Settings [Parametres). 


Settings X 

Optimization settings — - -- 

Optimization tolerance: l,OOOE-5 

Max n umber of iteratio ns: 40 

iterations befb re i ntermed iate dose: 7 

Co m pute intermediate dose: 0 

Compute final dose: □ 

Segm entation settings- 

Beam Set: DMLC 

Treatment technique: DMLC 

Tneatment machine: RSL TrueBeam [17 Apr 2014,10:37:44 [hr:min:secH 

Max number of control points per beam: 100 


OK Cancel 


Schema 289. Boite de dialogue Settings [Parametres) pour I'optimisation DMLC. 

Les parametres d'optimisation pour DMLC [Sliding Window) sont les memes que pourSMLC. Pour 
plus d'informations voir Spec///er/es porometres d'optimisotion etde segmentotion pourSMLC. 
page S77. 

Le seui reglage de segmentation est Max number of control points per beam [Nombre maxi de 
points de contrdle parfaisceau) qui specifie le nombre maximum de points de contrdle que le 
processus d'optimisation pourra creer pour chaque faisceau. 

Lorsqu'une optimisation DMLC est demarree, une carte de fluence a chaque direction de faisceau 
est optimisee. Lorsque I'optimisation estterminee, les cartes de fluence sont converties en points 
de contrdle. 

Depuis cet etat, il est possible d'optimiser davantage les positions des lames, c'est a dire de continuer 
I'optimisation precedente. 
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Remarque: Les plans DMLC crees sous RayStation sent du type "Slidiny Window". Pour les 
opporeils equipes dune mdehoire de renfort, lo mdchoire ne serapos deplocee 
pendant lo phase ddetivotion dufoisceou, quelle que salt lo reyle de mouvement 
de lo mdchoire selectionnee. 

Specifier les parametres d optimisation et de segmentation pour VMAL 

Cliquez sur le bouton Optimization and segmentation [Optimisation et segmentation) pour ouvrir 
la boite de dialogue Settings [Parametres). 


Settings X 

Optimization settings- 

Optimization tolerance: 

Max number of iterations: 

Iterations before corwersion 
Compute intermediate dose 
Compute final dose: 

Segmentation settings- 

Beam Set: VMAT 

Treatment techn tqu e: VMAT 

Treatment machine: RSL Artiste [14 Apr 2014,13:00:47 [hr:min:sec)] 

0 Constrain leaf motion 
0.40 [cm/deg] 


OfC Cancel 


Schema 290. Boite de dialogue Settings [Parametres) pour I'optimisation VMAT. 

Ea plupartdes parametres sontcommunsau VMAT etau SMEC. Pour plus d'informations voirSpec///er 
les parametres d'optimisotion et de seymentotion pourSMLC. poye 577. 

Pour VMAT, le deplacement de la lame peut, le cas echeant, etre limite a une distance specifiee par 
degre de deplacement du bras. Cochez pour cela la case Constrain leaf motion [Eimiter le 


l.ODOE-5 

40 

7 

0 

□ 
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deplacement de la lame). Utiliser cette limite peutaltererla qualite du plan, mais les plans peuvent 
devenir moins complexes et gagner en precision de distribution. 

Remarque: Pour les plans VMAT, d'importontes variations dons les positions du MLC entre des 
points de contrdle consecutifs peuvent offecterlo precision du colcul de dose. Pour 
limiter le deplacement de la lame, il est possible d'utiliserle parametre Constrain 
leaf motion (Limiter le deplacement de la lame]. Une autre methode consiste a 
red u ire la vitesse maxi male de la lame lors de la mise en service de Lappareil. La 
precision du colcul de dose peut egalement etre amelioree en selectionnont un 
espocement de bros plus reduit. 

Specifier les parametres doptimisation et de segmentation pour CRT 3D. 

Cliquez sur le bouton Optimization and segmentation [Optimisation et segmentation) pour ouvrir 
la boite de dialogue Settings [Parametres). 


Settings X 

Optimization settings 

Optimization tolerance: 

Max number of iterations: 

Compute intermediate dose 
Compute final dose: 

Segmentation settings 

Beam Set: 3D-CRT 

Treatment technique: 3D-CRT 

Treat ment machine: RSLArtist e [14Apr2014,13:00:47(hr:min:sec)] 

Min segment MU per fraction [MU]: 2.00 


OK Cancel 


Schema 291. Boite de dialogue Settings [Parametres) pour I'optimisation CRT 30. 

La plupart des parametres de CRT 30 sent les memes que pour le SMLC. Pour plus d'informations, 
voir Spec///er/es parametres d'optimisation et de segmentation pour SMLC. page 577. 
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Pour le CRT 3D, il est possible de Compute intermediate dose [Calculer une dose intermediaire). Si 
cette case estcochee, le moteurde calcul de dose final sera utilise pourcalculerla dose directement 
apres la creation des segments, c'est a dire avant le debut de I'optimisation. Cette dose sera utilisee 
par I'optimiseurcomme dose de fond en utilisant le moteur d'optimisation de dose uniquement 
pour calculer la difference de contribution dans chaque iteration consecutive. Cette option peut etre 
utilisee pour les geometries tres heterogenes dans lesquelles les valeurs de la fonction objectif 
varient considerablement apres le calcul de la dose finale. 

Remarque: La dose intermediaire ne peut pas etre utilisee en combinaison avec une optimisation 
dongle defoisceou (bras, collimoteuret table]. Oelo est du oufoit que le concept 
de contributions delta devient involide lorsque Lorientotion dufoisceoux change. 

Pour les foisceoux pour lesquels ou moins un angle est optimise, la dose 
intermediaire est rejetee et le resultotfinol est une dose d'optimisation ne presentont 
pas lo precision supplementoire d'un calcul intermediaire. 

Specification des parametres d’optimisation pour TomoHelical 

Cliquez sur le bouton Optimization and segmentation [Optimisation et segmentation) pour ouvrir 
la boite de dialogue Settings [Parametres). 


Settings X 

Optimization settings 

Optimization tolerance: 

Max number of iterations 
Compute final dose: 


OK I Cancel 


Schema 292. Boite de dialogue Settings [Parametres) pour I'optimisation TomoHelical. 


E'utilisateur peut modifier les parametres d'optimisation suivants: 


Parametre 

Descriptif 

Optimization to¬ 
lerance 

Ee logiciel arrete I'optimisation lorsque la modification de la valeur Objectif composite 
indique qu'une solution optimale a etetrouvee. C'est le cas lorsque la modification de 
la valeur Objectif est inferieure au seuil de tolerance. Ea tolerance d'optimisation doit 
se situerentre le-5 ou le-6. 


l.OOOE-7 



0 
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Parametre Descriptif 


Max number of 

iterations 

L'algorithme d'optimisation peut generalementtrouver une solution optimale en 25 a 
100 iterations, mais en definissant un nombre maximum d'iterations, I'optimisation 
peut etre arretee avant, si Ton pense que les objectifs ne peuvent etre atteints, ou des 
que le resultat est satisfaisant. 

Compute final 
dose 

Lorsque cette option estselectionnee, une dose finale estcalculee pourles parametres 
du faisceau actuel unefois I'optimisationterminee. Le moteurde dose clinique utilise 
est le moteurde calcul de dose Collapsed cone. 


Pour la technique de traitement TomoHelical il n'existe pas de parametres de segmentation. 
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7.1.6 Faisceaux dans le module d'optimisation de plan 

E'onglet Beams [Eaisceaux] presente des touches pour ajouter, modifier, copier, supprimer et 
renumeroter des faisceaux. Pour plus d'informations voir sect/on 6.1.6 Ajouter, modifier, copier ou 
supprimer desfoisceoux page 344. II existe egalement des touches permettantdecreeretde charger 
des modeles de listes de faisceaux, voirsect/on 6.1.F Modelesde liste de foisceoux page 358 pour 
plus d'informations. 

Pourles methodes detraitementSMEC, DM EC et CRT3D, la liste des faisceaux comprend lescolonnes 
suivantes: numero du faisceau, nom du faisceau, description du faisceau, isocentre, SSD [Distance 
source-peau), appareil de traitement, energie, angle du bras, angle du collimateur, angle de rotation 
de table, nombre de segments, UM/fraction, bolus et ouverture maximale des machoires [le plus 
petit rectangle couvrant I'ouverture des machoires de tous les segments du faisceau). 


ATTENTION! 



Angle du collimateur pour VMAT, Conformal Arc et Static Arc. Dans la mesure du 
possible, eviter les angles de collimateur de 0, 90,180 et 2P0 degres pour les 
faisceaux en arc car ils peuvent conduire a une accumulation de fuites de doses. 
E'angle du collimateur devrait de preference etre inferieur de 10 degres aux valeurs 
indiquees ci-dessus. E'accumulation de fuites de dose due a une transmission 
inter-lames n'est pas reproduite par le calcul de dose clinique, ce qui peut generer 
des decisions cliniques erronees. A ces angles de collimateur, les paires de lames 
fermees risquent d'etre positionnees au centre de la projection de la cible, ce qui 
peut accumuler la fuite au centre de la cible. [1105P0) 


Pour les plans CRT 3D seulement: Si un appareil de traitement prenant en charge les Litres en coin 
estselectionne, une liste propose uneselection d'anglesetd'orientations pourlefiltre en coin. Eors 
de I'optimisation de Tangle du Litre en coin pour un appareil integrant plusieurs types de Litres, cet 
angle ne pourra etre optimise que si aucun Litre ou Litre dynamique/virtuel n'est selectionne. Si un 
Litre en coin classique est selectionne, son angle ne sera pas optimise. 

Pour plus d'informations sur la faqon de creer un bolus, wolr section 6.1.11 Creation de bolus 
page 372. 
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Objectives/Constraints p - Control Points Beam Optimization Settings Beam Weighting 


Add Edit Copy Delete Load template... Create template... Renumber beams... 


No. 

<l> 

Name 

Description 

Isocenter [cm] 



SSD [cm] 


Treatment machine 

Energy 

Gantry angle 




Name 

R-L 

l-S 

P-A 

To surface 

To skin 


[MV] 

[deg] 

1 

<i> 

0 

Odeg 

• IMRTl 

0.01 

' -0.57 

' 25.67 

90.23 

90.23 

5 Linac 

6 

0.0 

2 

<l> 

^40 

40 deg 

^ • IMRTl 

0.01 

' -0.57 

" 25.67 

93.97 

93.97 

5 Linac 

^6 

40.0 

3 

<i> 

80 

80 deg 

• IMRTl 

0.01 

' -0.57 

' 25.67 

94.11 

94.11 

5 Linac 

6 

80.0 

4 

<I> 

120 

120 deg 

• IMRTl 

0.01 

' -0.57 

' 25.67 

92.72 

92.72 

5 Linac 

6 

120.0 

5 

<i> 

'l60 

160 deg 

' • IMRTl 

0.01 

" -0.57 

’’ 25.67 

' 91.59 

91.59 

5 Unac 

6 

160.0 

6 

<l> 

200 

200 deg 

• IMRT 1 

0.01 

" -0.57 

" 25.67 

91.55 

91.55 

5 Linac 

6 

200.0 


Schema 293. Onglet Beams [Faisceaux], dans lequel la methode de traitement SMLC est selectionnee. 

Pour VMAT et Conformal Arc, des colonnes supplementaires sont affichees dans la liste. II s'agit des 
colonnes suivantes: Angle initial du bras, angle d'arret du bras, sens de rotation, duree de delivrance 
estimee et espacement maximal du bras. 

PourTomoFlelical les colonnes supplementaires suivantes s'affichent: Nombre de projection, Duree 
de projection, Periode du bras, Vitesse de la table, Duree de traitement, Facteur de modulation, 
Facteur de pas [pitch] et Largeur de champ planifiee. 
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7 . 1,7 Points de contrdle et positions du MLC 

E'onglet Control points [Points de contrdle) liste tous les segments et positions MEC correspondantes 
pour un faisceau selectionne. 


Objectives/Constraints Beams r— o r Beam Optimization Settings Beam Weighting 
Beam: 0 ▼ Delete segment 


No. 

MU/fx 

Weight 

[%] 

Jaw positions [cm] 

XI X2 Y1 

Y2 

Coll, angle 
[deg] 


o 

0) 

.Q 

ni 


Leaf center pos. [cm] 

Width [cm] 

XI 

[cm] 

X2 

[cm] 

1 

14.25 

16.07 

' -6.47 

" 6.97 

" -2.00 ' 

2.00 

0.00 



y 

25 

-2.75 

0.5 

7.50 

7.55 

2 

5.25 

5.92 

' -6.47 

' 6.97 

-2.00 ' 

2.00 

0.00 



1 

26 

-2.25 

0.5 

7.50 

7.55 

3 

13.40 

15.11 

-6.47 

' 6.97 

-2.00 ' 

2.00 

0.00 




27 

-1.75 

0.5 

7.50 

7.60 

4 

2.12 

2.39 

^ -6.47 

' 6.97 

' -2.00 ' 

2.00 

0.00 




28 

-1.25 

0.5 

-5.97 

-2.12 

5 

10.58 

11.93 

" -6.47 

' 6.97 

' -2.00 ' 

2.00 

0.00 




29 

-0.75 

0.5 

-5.96 

-2.14 

6 

7.55 

8.51 

' -6.47 

' 6.97 

' -2.00 ' 

2.00 

0.00 



30 

-0.25 

0.5 

-6.47 

-1.91 

7 

9.02 

10.17 

" -6.47 

' 6.97 

' -2.00 ' 

2.00 

0.00 



31 

0.25 

0.5 

-6.47 

-1.93 

o 

o xo 


R Al 

A Q-7 

T fin 

T nn 

n nn 



3T 

n-TA 

n A 

A A-r 

1 Ql 


Schema 294. Onglet Control points [Points de contrdle) SMEC et CRT 30. 

Ea touche Delete segment [Supprimerle segment) supprime le segment en cours pour un faisceau 
selectionne. 


Remarque: Les segments ne peuvent etre supprimes que pour les plans SMLC et CRT 3D. 
Toutefois, le dernier point de contrdle ne peut pos etre efface. 

Remarque: Pour les plans VMAT et Conformal Arc, Lappa roll peut utiliser ddutres durees de 
distribution et debits de doses que ceux presentes dons Linterfoce utilisoteur. 
Toutefois, Lappareil delivrero toujours le nombre d'UM specifie. 


Objectives/Constraints Beams ; Beam Optimization Settings 

Beam: 1 » List only segments at selected gantry angle » Segment: 1/519 


No. 

Lap 

Gantry 

[deg] 

Couch offset 
[cm] 

Front jaw 
[cm] 

Back jaw 
[cm] 

Front field edge 
[cm] 

Back field edge 
[cm] 

Open 

leaves 

Leaf open frac. 

Min Max Avg 


o 

01 

.a 

<Q 

No. 

Leaf center 
[cm] 

Width 

[cm] 

Leaf open 
frac. 

1 

1 

0.00 

-9.39 

-2.10 

-1.40 

-2.50 

-1.56 

11 

0.02 

0.11 

0.03 

• 

y 

1 

-19.72840 

0.7432 

0.00 

2 

1 

7.06 

-9.35 

-2.10 

-1.40 

-2.50 

-1.56 

11 

0.02 

0.08 

0.03 


S 

1 

2 

-19.03610 

0.6414 

0.00 

3 

1 

14.12 

-9.31 

-2.10 

-1.40 

-2.50 

-1.56 

11 

0.02 

0.04 

0.03 



3 

-18.39555 

0.6397 

0.00 

4 

1 

21.18 

-9.26 

-2.10 

-1.40 

-2.50 

-1.56 

11 

0.02 

0.06 

0.03 



4 

-17.75665 

0.6381 

0.00 

5 

1 

28.24 

-9.22 

-2.10 

-1.40 

-2.50 

-1.56 

10 

0.02 

0.07 

0.03 



5 

-17.11935 

0.6365 

0.00 

6 

1 

35.29 

-9.18 

-2.10 

-1.40 

-2.50 

-1.56 

10 

0.02 

0.07 

0.03 



6 

-16.48365 

0.6349 

0.00 

7 

1 

42.35 

-9.14 

-2.10 

-1.40 

-2.50 

-1.56 

10 

0.02 

0.12 

0.04 



7 

-15.84945 

0.6335 

0.00 


Schema 295. Onglet Control points [Points de contrdle) pourTomoHelical. 

Remarque: Les positions de mdchoires ovont et orriere sent enreqistrees dons lo base de 

donnees etenvoqees vers I'opporeil. Pour plus defocilite, les bords de chomp ovont 
et orriere sont egolement presentes. Ils representent les bords de lo lorgeur d 
mi-hauteur [FWHM] de lo dose qui en resuite dons le plan de Lisocentre. Lo 
conversion entre les positions de mdchoire et les bords du chomp s 'effectue oLoide 
du tableau de conversion enregistre dons Lopporeil. 

Les bords du champ sont egolement utilises pourlo presentation des mdchoires 
dons les vues grophiques du patient [par ex. en BCV]. 
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Pourles plans TomoHelical, il est possible de choisirde ne lister que les segments situes a un certain 
angle de bras en cochant la case correspondante. 


[£] List only segments at selected gantry angle 


Modification des positions de mdchoires dans I'onglet Points de condole 

La position des machoires pour le segment selectionne est listee dans I'onglet Control points 
[Points de contrdle) et peut etre reglee sur la position souhaitee. 

Remarque: Si plusieurs segments sent presents et que I'apporeil demonde la meme position 
de mdchoires pourtous les segments, tous les segments seront reoctuolises lorsque 
I'une des lignes sera modifiee. 

Modification de la forme des segments dans I'onglet Points de contrdle 

Cliquez sur I'onglet Control points [Points de contrdle) en has de I'espace de travail. Les lames du 
segment selectionne figurent dans le tableau MLC;elles peuventetre positionneesa I'emplacement 
souhaite. 

1. Selectionnez la paire de lames a modifier. Pour selectionner plusieurs lignes, appuyez sur Maj 
ou Ctrl + die souris. 

2. Ajoutez directement dans le tableau les nouvelles positions pour XI et/ou X2, ou Y1 et/ou Y2 
pourYMLC. 

Pour la CRT 30, les lames peuvent etre reglees sur une position specifique ou repoussees a une 
certaine distance. Voir sect/on 6.3.9 Points de contrdle et positions du MLCpage 481 pour plus 
d'informations. 
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7.1.8 Ponderation des faisceaux 

Ea ponderation des faisceaux est decrite en detail sous section 6.3.12 Ponderation desfoisceoux 
page 484. 
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7.1.9 Parametres d'optimisation du faisceau 

Les parametres d'optimisation de faisceau sent definis parfaisceau et peuvent etre modifies sous 
I'onglet Beam Optimization Settings [Parametres d'optimisation de faisceau). 

Remarque: II n'estpos possible d'optimiser simultonement desfoisceoux ovec segments et 
desfoisceoux sons segments. 


Object!VGs/Constraints Beams Control Points Beam Optimization Settings Beam Weighting 


Schema 296. Onglet Beam Optimization Settings [Parametres d'optimisation de faisceau). 

L'onglet Beam Optimization Settings [parametres d'optimisation defoisceoux] 
pour differentes techniques de troitement 

L'onglet Beam Optimization Settings [Parametres d'optimisation de faisceaux) contient differentes 

colonnes en fonction de la methode de traitement: 

• L'onglet pour le SMLC contient les colonnes suivantes: Number [Numero), Name [Norn), 
Exclude [Exclure), Segment shapes [Eormes de segments), Segment MU [UM du segment), 
Beam MU [UM du faisceau). Split if necessary [Separersi necessaire). Jaw assignment 
[Asservissement des machoires) et Jaw limits [Limites des machoires). 

• L'onglet pour le DMLC contient les colonnes suivantes: Number [Numero), Name [Norn), Split 
if necessary [Separersi necessaire), Jawassignment [Asservisseemntdes machoires) et Jaw 
limits [Limites des machoires). 

• L'onglet pour le CRT 30 contient les colonnes suivantes : Number [Numero), Name [Norn), 
Exclude [Exclure), Segment shapes [Eormes des segments). Segment MU [UM du segment). 
Gantry [Bras), Collimator [Colimateur) et Couch [Table). Si I'appareil de traitement prend en 
charge les filtres en coin, une colonne Wedge [Eiltre en coin) s'affiche egalement. 

• L'onglet pour le VMAT contient les colonnes suivantes: Number [Numero), Name [Norn), 
Exclude [Exclure), Segment shapes [Eormes des segments). Segment MU [UM du segment), 
Jawassignment [Asservissement des machoires), Jawlimits [Limites des machoires). Create 
dual arcs [Creation d'arcs doubles). Gantry spacing [Espacement du bras). Max del. Time 
[Temps de delivrance max). Limit MU [Limitation des UM) [Apply [Appliquer) et Max MU/fx [UM 
max/fx)). 

Remarque: Si Idppareil est mis en service defopon d ce gue "Utiliser une vitesse ddngle 
de bros moximole ou un debit de dose maximal pour chogue point de controle" 
soit vroi, la duree de distribution maximale (Max del. Time] ne peutpos etre 
specifiee porl'utilisoteur. 

Si I'appareil de traitement VMAT est mis en service en mode rafale [mArc), une colonne 
supplementaire. Beam on interval [Intervalle d'activation de faisceau) s'affiche sous l'onglet 
pourVMAT. 

• L'onglet pourConformal Arc contient les colonnes suivantes: Number [Numero), Name [Norn), 
Exclude [Exclure) et Segment MU [UM du segment). 
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• L'onglet pourTomoHelical contient les colonnes suivantes Number [Numero], Name [Norn], 
Jaw mode [Mode des machoires), Eield width [Eargeur de champ), Pitch factor [Eacteur de 
pas), Deliverytimefactor[Eacteurdedureedetraitement) [Apply [Appliquer) etMax), Delivery 
time [Dureedetraitement) [Apply [Appliquer) etMax) etGantry period [Periodedu bras) [Apply 
[Appliquer) et Max). 


Variables d’optimisation defaisceau 

Ee tableau suivant decrit les variables d'optimisation du faisceau. 


Variables de I'optimisation 

Soumis a optimisation 

Segment shapes 

Eorme des segments 

Segment MU 

E'UM des segments 

Beam MU 

E'UM du faisceau 

Gantry 

Angle du bras du faisceau 

Collimator 

Angle du collimateur du faisceau 

Couch 

Angle de la table du faisceau 

Wedge 

Angle du filtre en coin [si les filtres en coin sont pris en charge) 


Remarque: II est possible d'optimiserl'angle duflitre pour les types defiltressuivants: Siemens 
virtuel, Vorion dynamique omeliore et Elekto motorise. L'optimisotion des/litres 
standard n'estpas prise en charge. 


Combinaisons de variables prises en charge pourSMLC 

Ee tableau ci-dessous recapitule les combinaisons des variables d'optimisation pour SMEC. 


Variables de I'optimisation 

Descriptif 

Segment shapes et Segment 
MU 

C'est la seule combinaison de variables qui puisse etre selectio- 
nnee pour les faisceaux sans segments. Elle peut egalement 
etre selectionnee pour les faisceauxcomprenant des segments. 

Segment MU 

Cette option peut etre selectionnee pour les faisceaux compre- 
nant des segments. Avant que le processus d'optimisation co¬ 
mmence reellement, une dose clinique est calculee pourtous 
les segments en utilisant un moteurde calcul de dose CC. 

Beam MU 

Cette option peut etre selectionnee pour les faisceaux compre- 
nant des segments. Ees faisceaux doivent avoir une dose cli¬ 
nique avant que I'optimisation commence. 


Combinaisons de variables prises en charge pour DMLC 

II est impossible de selectionner les variables optimisees pour DMEC. 
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Combinaisons de variables prises en charge pour CRT 3D. 

Le tableau ci-dessous recapitule les combinaisons des variables d'optimisation prises en charge 
pour CRT 30. 


Variables de roptimisatlon Descriptif 


Segment shapes, Segment 

MU ettoute combinaison des 
variables Gantry [bras], Colli¬ 
mator [Collimateur], Couch 
[Lit] et Wedge 

Ces combinaisons de variables sent prises en charge que les 
segments existent ou non. 

Segment MU 

Cette option peut uniquement etre selectionnee pour les fais- 
ceaux comprenant des segments. 


Combinaisons de variables prises en charge pour VMAT. 

Le tableau ci-dessous recapitule les combinaisons des variables d'optimisation prises en charge 
pour VMAT. 


Variables de I'optimisation Descriptif 


Segment shapes et Segment 
MU 

C'est la seule combinaison de variables qui puisse etre selectio¬ 
nnee pour les faisceaux sans segments. Elle peut egalement 
etre selectionnee pour les faisceaux comprenant des segments. 

Segment MU 

Cette option peut etre selectionnee pour les faisceaux compre¬ 
nant des segments. Avant que le processus d'optimisation co¬ 
mmence reellement, une dose clinique est calculee pourtous 
les segments en utilisant un moteurde calcul de dose CC. 


Combinaisons de variables prises en charge pour Conformal Arc 

Le tableau ci-dessous liste les combinaisons des variables d'optimisation prises en charge pour 
Conformal Arc. 


Variables de I'optimisation Descriptif 


Variables de I'optimisation 

Descriptif 

Segment MU 

II s'agit de la seule option pour Conformal Arc. Les segments 
sont crees a I'aide de la fonction Traitement dans le module de 
creation de faisceaux CRT-3D, yo\rsection 6.3.6Specification 
des porometres dons I'onglet Treat et Protect [traitement et 
protection] page 476. 
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Parametres d'optimisation dufaisceau pour TomoHelical 


Parametres d'optimisation Descriptif 
du faisceau 


Jaw mode 

Ce parametre determine si les machoires sent autorisees a se 
deplacer ou non. En mode Fixed [Fixe], les machoires ne sent 
pas autorisees a se deplacer. En mode Dynamic [Dynamique], 
les machoires sent autorisees a se deplacer. 

Field width 

La largeurdans la direction longitudinale du champ detraitement 
au niveau de I'isocentre de I'appareil. 

Pitch factor 

A chaque rotation du bras, la table se deplace d'une distance 
correspondent a la Field width [Largeurdu champ) multipliee 
par le Pitch factor [Facteur de pas). 

Delivery time factor 

La duree de la delivrance sera limitee par la duree de la delivra- 
nce la plus courte, multipliee parce facteur. Cochez la case Ap¬ 
ply [Appliquer) pour saisir une valeur pour ce parametre. 

Delivery time [sec] 

Une limite superieure pour la duree de traitement. Cochez la 
caseApply [Appliquer) poursaisirunevaleurpource parametre. 

Gantry period [sec] 

Une limite superieure pour la periode du bras. Cochez la case 
Apply [Appliquer) poursaisirune valeur pource parametre. 


Autres parametres d'optimisation dufaisceau 

Le tableau suivant decrit les autres parametres d'optimisation du faisceau. 


Parametres d'optimisation Descriptif 
du faisceau 


Exclude 

Un faisceau contenant des segments peut etre exclu de I'opti- 
misation. Par defaut, tous les faisceaux sont Indus. Les fais- 
ceauxexclusde I'optimisation ne sont pas affectes parl'optimi- 
sation mais la dose fait partie de la dose de jeu de faisceau. 

Split If necessary 

Uniquement pris en charge pourSMLC et DMLC. Si I'appareil est 
equipe d'un chariot et que les machoires ne sont pas reglees 
sur "Verrouillage aux valeurs limites", le faisceau est separe 
pendant I'optimisation si la cible esttrop large pour I'appareil 
de traitement afin d'eviter d'ouvrir les lames dans le champ. Un 
faisceau cree pendant la separation heritera du faisceau initial 
ses angles, isocentre et SSD. Les faisceaux separes sont sup- 
primes lorsque I'optimisation est reinitialisee. 
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Parametres d'optimisation 
du faisceau 

Descriptif 

Jaw assignment and Jaw li¬ 
mits 

Pris en charge pour SMLC, DMLC et VMAT si I'appareil de traite- 
ment est equipe de machoires non fixes. II existe trois modes 
distincts: 

• Automatic : apres optimisation, les machoires sent posi- 
tionnees aussi proches que possible des ouvertures for- 
mees paries pairesde lames, parfaisceau ou parsegment. 

• Use limits as max: les limites des machoires serviront de 
limites exterieures aux positions des machoires. Le sys- 
teme essaiera ainsi de positionnerles machoires plus pres 
des ouvertures formees paries paires de lamessi possible, 
mais les machoires ne serontjamais positionneesa I'exte- 
rieur de ces limites. 

• Lockto limits : uniquement pris en charge pour les appa- 
reils configures pour positionner les machoires "par fais¬ 
ceau". Les machoires seront verrouillees aux valeurs des 
limites enregistrees. 

Create dual arcs 

Un deuxieme faisceau d'arc se deplapant dans le sens inverse 
du faisceau d'arc initial sera cree pendant I'optimisation. Utiliser 
la function arc double ameliore generalementia qualitedu plan. 
Le deuxieme faisceau d'arc est supprime lorsque I'optimisation 
est reinitialisee. 

Gantry spacing 

Espace entre les points de contrdle de fare. 

Beam on Interval [Intervalle 
faisceau active - uniquement 
applicable en mode delate) 

Un arc a mode delate se compose d'une sdquence d'intervalles 
"faisceau activd" et "faisceau ddsactivd". Les lames ne sont 
ddplacdes que dans les intervalles "faisceau ddsactivd". La lon- 
gueurde I'intervalle "faisceau activd" estddfinie parle parametre 
Beam on interval [Intervalle faisceau activd). La longueurtotale 
d'un intervalle "faisceau activd" et "faisceau ddsactivd" est ddfi- 
nie par le parametre Gantry spacing [Espacement de bras). 

Max del. time 

La durde de traitement maximale pour I'optimisation VMAT a 
une limite supdrieure souple, ce qui signifie que la limite peut 
etre ddpassde a la fin d'une optimisation dans I'intdret de la 
qualitd du plan. La valeur peut dgalement etre outrepassde si 
elle constitue une violation des contraintes. 
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Parametres d'optimisation Descriptif 
du faisceau 


Limit MU 


Uniquement pris en charge pourVMAT. Le parametre MaxMU/fx 
est une limite superieure souple sur I'UM pour le faisceau en 
arc. Cela signifie que la valeur peut etre depassee a la fin d'une 
optimisation dans I'interet de la qualite du plan. 

Si la valeur choisie esttrop faible, la qualite du plan sera me¬ 
diocre. 

II est possible d'utiliser cette fonction pour demarrer et pour- 
suivre une optimisation. II esttoutefois difficile de definir une 
limite raisonnable avant qu'une optimisation ait ete effectuee. 
Lorsque la case Apply [Appliquer] est cochee, I'UM actuelle est 
selectionnee par defaut. Cette valeur peut par la suite etre mo- 
difiee par I'utilisateur. 

Remarque : la valeur actuelle d'UM/fx apres optimisation s'af- 
fiche dans la liste Beams [Faisceaux). 
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7.1.10 Traitement 

Le processus de traitement n'est pris en charge que pour lestechniques de traitement VMAT, SMLC 
et DMLC. Lorsqu'un nouveau plan est cree, I'ongletTreat [Traitement) ne contient aucune ROI. Pour 
remplir I'ongletTreat [Traitement) avec des ROI, cliquez sur le bouton Select ROI [Selection des 
ROI). La boite de dialogue Select ROI [Selection des ROI) s'ouvre et permet de selectionner les ROI 
qui seront utilisees pour la planification. Seules les ROI de type Cible pourront etre selectionnees. 
Pour supprimer une ROI de I'ongletTreat, cliquez sur le symbole "x" a cote du nom de la ROI. 

L'ongletTreat existe dans les modules suivants: Plan Optimization [Optimisation du plan), 
Multi-Criteria Optimization [Optimisation multi-criteres) et Adaptive Replanning [Replanification 
adaptative). 


Objectives/Constraints Beams Control Points i Beam Optimization Settings Beam Weighting IDCAS Collision Avoidance 

Select ROIs... Leaf positioning threshold: Outside [0] ’ ♦ 

Name Treat Margins [cm] 

Q PTV X 

XI X2 Y1 Y2 

oo - 

Beam 1 ao 0.00 

Beam 2 cmj 1.00 


Schema 29?. OngletTreat [Traitement) du module Plan Optimization [Optimisation du plan). 

Pourchaque ROI Treat [Traitement) il est possible de selectionner si la ROI doit etretraitee par un 
faisceau specifique. 

Pour chaque ROI de chaque faisceau, il est possible de selectionner des Margins [Marges) dans 
les directions XI, X2, Yl, et Y2. Pour plus d'informations, voir Merges utiliseespourlo conformotion 
oux ROI "Treat and Protect" (traitement et Protection] page 4PP. 

II est egalement possible de definirla limite de positionnementd'une lame par rapport aux projections 
ROI plus marge en utilisant le seuil de positionnement de lames, voirSeu// depositionnement des 
lames page 454. 

L'optimisation ne peut etre demarree que s'il existe des objectifs de dose de type Min Dose, Min 
HDV, Dose uniforme, Min EUD ou EUD cible pourtoutes les ROI selectionnees pour le traitement. 
L'optimisation permet d'obtenir des positions de lames de MLC situees dans les projections de cible 
des ROI selectionnees combinees aux marges specifiees. Si aucune ROI n'est selectionnee, 
l'optimisation utilisera les limites de position des lames habituelles, qui correspondent a la projection 
de la cible de toutes les ROI cible avec une marge. 

Apres optimisation, lorsque les segments ont ete crees, il n'est pas possible de modifier les 
parametres de traitement. L'optimisation doit avant cela etre reinitialisee. 
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7 , 1,11 Protection 

Ee processus de protection estseulement prison charge pour la technique detraitementTomoHelical. 
Eorsqu'un nouveau plan estcree, I'onglet Protect [Protection) ne contientaucune ROL Pourcompleter 
I'onglet Protect [Protection) avec des ROI, cliquez sur le bouton Select ROI [Selection des ROI). Ea 
boite de dialogue Select ROI [Selection des ROI) s'ouvre et permetdeselectionnerles ROI qui seront 
utilisees pourla planification.Seules les ROI ayantuntype d'organe differentdutype d'organe cible 
peuvent etre selectionnees. Pour supprimer une ROI de I'onglet Protect [Protection), cliquez sur le 
symbole "x" a cote du nom de la ROL 


Objectives/Constraints Beams Control Points rotect Beam Optimization Settings 
[ Select ROI... I 

Name Protect 

■ Parotid Ie x brainstem 4mm x 1 ^ cord 4mm x 
tomo field 1 None ^ Entrance Entrance & Exit t 


Schema 298. Onglet Protect [Protection) du module Plan Optimization [Optimisation du plan). 

E'onglet Protect [Protection) existe dans les modules suivants: Plan Optimization [Optimisation du 
plan), Multi-Criteria Optimization [Optimisation multi-criteres) et Adaptive Replanning [Replanification 
adaptative). 


Ee tableau ci-dessous decrit les differents modes de protection qui peuvent etre definis pourchaque 
ROI dans I'onglet Protect [Protection). 


Mode protection 

Descriptif 

None 

aucune protection 

Entrance 

protection contre les radiations en entree 

Entrance 8c Exit 

protection contre les radiations en entree et en sortie 


Apres optimisation, lorsque les segments ont ete crees, il n'est pas possible de modifier les 
parametres de protection. E'optimisation doit avant cela etre reinitialisee. 

Remarque: Apres I'optimisotion, il est recommonde d I'utilisoteur d'etudier les segments dons 
lo BEVpour verifier que lo protection des ROI est suffisonte. 
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7.1.12 Realisation de I'optimisation 

Le processus d'optimisation est contrdle par les touches de contrdle d'optimisation de la barre 
d'outils. 


Remarque: Les touches de contrdle d'optimisotion (Demorrer, Continuer, Reinitioliseret Reduire 
lo dose OAR] nefonctionneront que sur lesfoisceoux Indus dons I'optimisotion. 
Les foisceoux definis com me "Cxclus" dons Longietdes porometres ddptimisotion 
dufaisceau ne seront pos offectes. 

Remarque: Pour les jeux de foisceoux [beam sets ] co-optimises, les boutons de contrdle de 
Loptimisotion offecteront les deux jeux de foisceoux. 


Touches de contrdle d’optimisation 


> 

start 


la touche Start demarre une nouvelle optimisation. Uniquement active si les fais- 
ceaux sont vides [pas de points de contrdle, de filtre en coin ni de blocs). 


i> 

Continue 


La touche Continue [Continuer) demarre une optimisation a partirde letatactuel. 
L'optimisation continuera en utilisant les fonctions d'optimisation definies par 
I'utilisateur. Uniquement actif si chaque faisceau comporte au moins un point de 
contrdle. 


Remarque: S'il g o un filtre en coin mo is pos de point de contrdle, les touches 
Start et Continue sont desoctivees. Pourcommencerovec un angle 
de filtre en coin specific, un segment doit etre cree dons le module 
de creation de foisceoux CRT 3D. Cela active lo touche Continue. 


Remarque: Si le volume irrodie opres une optimisation est trap reduit ou trap 
important, il peutetre necessoire de modifier le volume cible [tel 
que defini par les fonctions d'optimisotion ]. Apres une telle modi¬ 
fication, il estfortementconseille de reinitioliser et de demorrer 
une nouvelle optimisation plutdt que de poursuivre. 


□ 

stop 


La touche Stop arrete l'optimisation lorsque I'iteration en cours est terminee. 


D 

Reset 


La touche Reset reinitialise lesfaisceaux, c'esta dire supprimetous les points de 
contrdle, blocs etfiltres, definittous les UM defaisceauxsurzero etsupprimetous 
les faisceaux crees par l'optimisation par division de faisceaux ou arcs doubles. 
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o 

Dose brush 


Utilisezl'outil Dose brush [Pinceau de dose) envue 2D pour modifierla distribution 
de dose dans la sphere du pinceau de dose. Maintenez le bouton gauche de la 
souris appuye etfaitesglisser la sourisvers le hautetvers le bas pouraugmenter 
ou reduire la dose. L'amplitude de la modification depend de la distance sur laquelle 
la souris est deplacee. 

L'optimisation commence quand le bouton de la souris est relache. Cliquez sur 
Stop pourquitter I'outil ou surCancel pourignorer le resultatdu pinceau de dose. 
Vous pouvez ajuster la taille de la sphere en utilisant la touche Alt + la molette de 
la souris. 


Reduce OAR dose 


Le bouton Reduce OAR dose [Reduire la dose aux OAR) demarre une optimisation 
a partir de I'etat actuel. Des fonctions de dose de reference auto-generees sont 
utilisees pour reduire la dose auxorganesa risques [OAR) tout en maintenant une 
homogeneite de dose dans les organes cible. Uniquement disponible si chaque 
faisceau comporte au minimum un point de contrdle. Si, pour le jeu de faisceaux 
[beam set) actuel, la dose aux OAR est deja minimale, cette function n'aura aucun 
effet significatif. 


Processus d’optimisation 

La fenetre en bas a droite de I'espace de travail affiche le resultat de la progression de l'optimisation. 
Un graphique represente les valeurs des fonctions objectif en function du nombre d'iterations. 
Toutes les valeurs sont representees separement en plus de la somme detous les objectifs [ligne 
blanche epaisse) que l'optimisation tente de minimiser. Les courbes de la function objectif ont la 
meme couleurque les ROI correspondantes. 

Lorsque Ton utilise la function Reduce OAR [Reduction de la dose aux OAR), les fonctions Objectif 
affichees sont celles specifiees par I'utilisateur, par les fonctions auto-generees. 



Schema 299. Graphique de progression de l'optimisation 
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7 . 1.13 Evaluation de la fluence dans la vue du faisceau depuis la source 
(BEV) 

La BEV peut etre utilisee pour visualiser la fluence [seulement pour les plans photons autres que 
VMAT et Conformal Arc) et les segments de faisceaux individuels. Utilisez le graphique a secteurs 
dans Tangle superieur gauche pour naviguer dans les faisceaux et les segments de faisceaux. Pour 
plus d'informations, voir Options de navigation page lll.Le faisceau et le segment affiches peuvent 
egalement etre selectionnes respectivement dans la liste Beams [Faisceaux) et Control points 
[Points de contrdle). 

Modification des angles de faisceaux dans la BEV 

Comme dans le module Plan Setup [Configuration du plan), Tutilisateur peut modifier les angles du 
faisceau [angles du bras, du collimateur et de la table) directement en les visualisant dans la 
visualisation des BEV. Ces outils sent actives a partir du menu contextuel de la BEV. Pour plus 
d'informations voir sect/on 6.2.6 Modification desproprietes d'un faisceau page 441 eX Modification 
des angles de faisceaux sur les vues patient page 356. 

La modification des angles du faisceau invalide la dose et implique un nouveau calcul de la 
distribution de dose. 

Retrait du MLC 

Eaites un die droit dans la BEV pour ouvrir le menu contextuel et selectionnez Retract MLC [Retrait 
du MLC). 

Evaluation des temps d’ouverture des lames en BEV 

Les temps d'ouverture des lames sont visualises par niveaux de transparence : une transparence 
totale represente un temps d'ouverture de 100% par projection et une opacite totale un temps 
d'ouverture de 0%. Cette representation est desactivee si Tutilisateur lance une Beam animation, 
[Animation du faisceau). La representation s'anime alors en utilisant les temps reels d'ouverture 
des lames qui seront ouvertes etfermees selon les valeurs presentees dans la liste Control points 
[Points de contrdle). 
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Schema 300. Temps d'ouverture des lames visualisees en BEV. 
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P.l MODULE OPTIMISATION DE PLAN - PHOTONS 

7.1.14 Definir ou modifier une prescription 

Pour plus d'informations sur la fapon de definir ou de modifier une prescription de dose, voir 
section 6.1.12 Definir ou modifier une prescription page 374. 
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?.1.15 Calcul de la dose 

Cliquez sur le bouton Final dose [Dose finale] dans la barre d'outils ou appuyez sur Ctrl + D pour 
calculer la dose en utilisant le calculateur de dose clinique de la modalite de traitement actuelle. 


Final dose 


Remarque: S'il existe dejo une dose clinique voiide, celle-ci ne sera pas recalculee. 

Lorsque le calcul esttermine, la dose s'affiche dans les vues du patient. Cliquez sur Cancel [Annuler] 
pour interrompre un calcul de dose commence. 

Le moteur de calcul de dose est decrit plus en detail dans le RSL-D-RS-F.O-REF, RayStation 7 
Reference Manual. 


ATTENTION! 



Region de calcul de dose. Le transport de radiations et la dose seront uniquement 
calculesa I'interieurd'unezonecomposeedes ROI detype Externe, Bolus du faisceau 
Support et Fixation. Les donnees d'images non incloses dans cette zone ne seront 
pas prises en compte dans le calcul de dose et seront considerees comme du vide 
[aucune interaction). 

Si le champ devue du faisceau couvre une partie du patient sortantde la ROI externe 
[External ROI) ou tout equipement non defini par les ROI Bolus, Support ou Fixation, 
le calcul de la dose sera errone. 

Remarque : le calcul est limite a la grille de calcul de dose. Aucun avertissement ne 
sera donne si la grille de calcul de dose ne couvre pas la region appropriee. [P285) 


ATTENTION! 



La dose approximative est uniquement destinee aux etapes intermediaires de 
planification detraitement. La dose approximative est une precision inferieure a la 
dose affichee comme "Clinical" [Clinique) et ne doit pas etre utilisee lors de la prise 
de decisions cliniques. Un plan avec une dose approximative ne peut etre ni approuvee 
ni exportee. [126034) 
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7.1.16 Calcul des valeurs de fonction 

Si une fonction d'optimisation est modifiee apres qu'une optimisation ait ete executee, la valour de 
lafonction modifiee peutetre miseajouren cliquantsurlatoucheCompute function values [Calculer 
les valeurs de fonction) dans la barre d'outils. 


f(x) 

Compute furction 
values 
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7.1.17 Modification des formes de segments 

Cliquez sur la touche Edit MLC and jaws [Modification du MEC et des machoires). 



Cela ouvre la boite de dialogue Edition du MEC et des machoires qui propose des outils permettant 
de modifier manuellement la forme du segment. 


X 

Move leaves Move jaws 

Mouse + SHifT/CTRl to sefect muitipie leaves 
Mouse -i-ALT to aliga selected leaves 


Schema 301. Boite de dialogue Edit MEC and jaws [Edition du MEC et des machoires) dans le 
module Plan Optimization [Optimisation du plan). 

• Utilisez I'outil Move leaves [Deplacement des lames) pourdeplacer manuellement les lames 
dans la position souhaitee. Eaites un die gauche et appuyez sur Maj/Ctrl pour selectionner 
plusieurs lames. Eaites un die gauche et appuyez sur Alt pour aligner les lames selectionnees. 

• Utilisez I'outil Move jaws [deplacer les machoires) pour deplacer manuellement les machoires 
dans les positions souhaitees dans la BEV. Cliquez avec la souris sur la machoire [bleue) pour 
la deplacer. 

Remarque: Bien qu'il soit possible de deplocer monuellemenX une machoire eX par consequent 
d'effecXuer une collimaXion en uXilisanX les machoires se XrouvonX egolemenX d 
I'interieurd'un champ, ceXXe operation n'esXpas conseillee. Par example, pourun 
opporeil ElekXo sur lequel la machoire X esX reloXivemenX mince par rapport d une 
lame MLC, la collimaXion de machoire ne sera pas Xres efficoce. 
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7 . 1.18 Les vues d'evaluation 

DVH (Histogramme dose volume) 

La vue DVH presente les histogrammes dose-volume cumules des ROI selectionnees dans la liste 
des ROI. La dose peut s'afficher sous forme de valeur absolue ou relative (%). II est egalement 
possible de definir manuellement la valeur de reference de I'echelle relative. Pour une description 
detaillee de la vue DVH, voir sect/on 3.F.1 DVH (Histogromme dose volume] page 84. 

Statistiques de doses 

La vue Statistiques de doses affichent la liste des informations de dose des ROI. Pour plus 
d'informations voir sect/on 3.F.2 Tableau des statistigues de doses page 86. 

Difference de dose 

La vue de difference de doses affiche la difference de doses entre deux plans de traitement. Voir 
Vue Difference de dose, page 81 pour plus d'informations. 

Objectifs cUniques 

La fonctionnalite objectifs cliniques permet de definir des criteres d'evaluation pour des ROI et des 
POI specifiques. Le resultat [reussite/echec] apparaitclairementdans une seule colonne. Pourplus 
d'informations sur le fonctionnement des objectifs cliniques, voir sect/on 3.7.3 Objectifs dinigues 
page 88. 

Remarque: Les objectifs dinigues n dffectentpas Idptimisation. 
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7.1.19 Optimisation de jeux de faisceaux multiples 

Ea planification dejeuxde faisceaux multiples eties dependences desjeuxde faisceaux sent decrits 
en detail sous section 6.1.20 Plonificotion de jeux defoisceoux [beam sets) multiples page 407. 
Cette section decrit I'optimisation de jeux de faisceaux multiples. 

Jeux defoisceoux independonts 

Pour les jeux de faisceaux independents, les objectifs/contraintes s'appliquenttoujours a la dose 
du jeu de faisceaux. Cela signifie que si le jeu de faisceaux supplementaire est defini comme 
independent, I'optimisation sera effectuee en considerant uniquement la dose du jeu de faisceaux 
separe. 

Jeux defoisceoux dependonts 

Ees jeux de faisceaux multiples ayant une dependence peuvent avoir une dependence a la dose 
de fond ou une dependence a une dose co-optimisee. 

Dans le cas de jeux de faisceaux dependants, les objectifs/contraintes peuvent etre definis comme 
associes soit a la dose de jeu de faisceaux individuelle, soit a la combinaison jeu de faisceaux + 
dose de fond [dependence a la dose de fond), soit a la dose combinee des deuxjeux de faisceaux 
co-optimises [dependence a la dose co-optimisee. 
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Dependance a une dose de fond 


Add Optimization Function 

X 

Beam Set' Beam set 2 [BD] Background dose: Beam set 1 [BD] 

Relate to dose: 

Beam Set Dose 

» Beam Set + Background Dose 


ROl: ■ Prostate 

Function type: Unifbnm Dose 

@ objective Constraint 

Dose level [cGy]: 6000 

Weight: 1.00 

Robust 


[ Add 1 Close 


Schema 302. Boite de dialogue Add Optimization Eunction [Ajouter une function d'optimisation) 
dans laquelle la function objectif est definie pour etre liee a la dose du jeu de 
faisceaux + dose de fond. 

Si I'objectif est defini pour se rapporter a la dose jeu de faisceaux + fond, le jeu de faisceaux 
selectionne tentera de creer la dose necessaire pour atteindre les objectifs/contraintes specifies 
pour la dose combinee de ce jeu de faisceaux et la dose de fond dont depend ce jeu de faisceaux. 
La dose de faisceaux d'un jeu de faisceaux dependant est la dose dont depend le jeu de faisceaux 
plus, le cas echeant, la dose de fond de ce jeu de faisceaux. Pour un plan adapte, la dose de fond 
inclut egalement la dose delivree. Par exemple, si le jeu de faisceaux de fond presente un 
sous-dosage d'une partie de la cible, I'autre jeu de faisceaux tentera de creer une dose superieure 
dans cette zone pourcompenseretdonnerune dosejeu de faisceaux + fond homogene. Lejeu de 
faisceaux de fond doit avoirune dose calculee avant que I'autrejeu de faisceaux dependant puisse 
etre optimise. 

II est possible de definir une function objectif composite comprenant quelques objectifs associes 
a la dose jeu de faisceaux + fond et d'autre objectifs associes a la dose du jeu de faisceaux. 


608 


RSL-D-RS-E.0-USM-ER-1.0-201Z-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 



P PLAN OPTIMIZATION [OPTIMISATION DU PLAN] 
P.l MODULE OPTIMISATION DE PEAN - PHOTONS 


Objectives/CQnstr?’ints Beams Control Points Treat Beam Optimization Si 


r 

Add physical... Add biological. 

Edit... 

Delete Load template... .::i: 

Function 

Constraint 

Dose 

ROI 1 

Physical Composite Objeettve 



7 

h" Uniform Dose 


Beam Set 4 Background 

■ Prostate 

Dose FalUDff 


Beam Set 

Bl External 

_ 


Schema 303. Dans la colonne Dose de I'onglet Objectifs/Contraintes, il est possible de voir si un 
objectif/une contrainte est associe[e) a la dose de fond + jeu de faisceaux ou 
uniquement a la dose du jeu de faisceaux. 

Remarque: Si les objectifs/contraintes pourle jeu defoisceoux dependant s'oppliquent ou jeu 
de faisceaux + alo dose defend, le niveau de dose requis doit etre raisonnablement 
plus eleve que la dose defend. 

Remarque: Rendre le jeu defoisceoux supplementoire dependent ou independent effocero 
toutes les prescriptions existontes et les objectifs/contraintes carles niveoux de 
dose ne seront plus pertinents. 

Eorsque la planification s'effectue avec des jeux de faisceaux dependants, les DVH incluent des 
cases a cocher pour la presentation de dose, permettant d etudier simultanement les differentes 
doses de planification. Ees boutons de presentation de la dose sent decrits plus en detail sous 
Presentation de lo dose pour les jeux defoisceoux multiples page 410. 
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Biological Response Clinical Goals Dose Statistics Fractionation Schedule Biological Progress 2D 


Plan dose (RBE): Cartx)n plan (CT1) 
Beam Set + Background Dose (RBE) 


Beam Set dose (RBE): Boost (Carbon plan,.. 
! Background Dose (RBE) - - 


\ 






i: 

xL 
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V\ 
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i 1 

i ' 




- 

i 1 


v_ 


Dose [cGy (RBE)] 

ose axis display options: Absolute values Q Relative max dose value C Relative reference value (cGy (RBE)]: 


ijechves/ Beams Energy Layers Beam Computation Settings 

Add physical... ] Add biological... Edit... | Delete | Load template... Lree 


Function | Constraint [ Dose 

■ Physical Composite Objective 

■ Uniform Dose Beam 

. Dose Fall-Off Beam 


I Add '."JJ E 

I Description 


Beam Set + Background (RBE) PTV 60 Uniform Dose 6000 cGy (RBE) 

Beam Set (RBE) g] External Dose Fall-Off [H]1400 cGy (RBE) [L]0cGy (RBE), Low dose distance 1.00 cm 


Schema 304. Dans la vue DVH, il est possible d'etudier la dose du plan, la dose du jeu de faisceaux, la dose 
jeu de faisceaux + fond et la dose de fond en cochant la case correspondante. 
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Dependance a une dose co-optimisee 


Add Optimization Function 

X 

Relate to dose: 


Beam Set: Beam set 2 


Beam Set: Beam set 3 


Combined Dose: Beam set 2 + Beam set 3 

ROI: ■ Prostate 


Function type: Uniform Dose 

objective Constraint 


Weight: 10.00 

Dose level [cGy]: 6000 



Robust 


Add Close 


Schema 305. Boite de dialogue Add Optimization Eunction [Ajouter une fonction d'optimisation) 
dans laquelle la fonction objectif est definie pour etre liee a la dose combinee des 
deux jeux de faisceaux co-optimises. 

Si I'objectif estassocie a la dose combinee, le processus d'optimisation essaiera de repartir la dose 
donnee par cet objectif entre les deux jeux de faisceaux en fonction de leurs objectifs respectifs. 
Par exemple, si I'objectif de dose combinee est d'avoir 6000 cGy de fapon uniforme dans le PTV et 
que pour le jeu de faisceaux 1, un objectif consiste a epargner un organe a risques a droite du PTV, 
la dose au PTV dans le jeu de faisceaux 1 sera tres probablement dirigee sur le cote gauche du PTV. 

Dose combinee = Dose pourle jeu defoisceoux 1 + Dose pourle jeu defoisceoux Z 

II est possible de definir une fonction objectif composite comprenant quelques objectifs associes 
a la dose combinee et a d'autres objectifs associes aux doses des jeux de faisceaux individuels. 
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Objectives/Constraints Beams 

Control Points Treat 

Beam Optimization Se 


Add physical... Add biological... 

1 Edit... 

Delete L:: 

ad tern plate... Crest; 


Function 

Constraint 

Dose 

RO\ 

■ Physical Composite Objective 

I- Uniform Dose 


Combined dose 

■ Prostate 

Max Dose 


Beam set 1 [CD] 

■ Bladder 

’ Dose Fall-Off 


Beam set 2 [CD] 

HI External 


Schema 306. Dans la colonne Dose de I'onglet Objectifs, il est possible de voir si un objectif/une 
contrainte est associe[e) a la dose combinee pour les deux jeux de faisceaux 
co-optimises ou uniquement a la dose d'un jeu de faisceaux individuel. 

Remarque: Modifier lo dependance d lo dose co-optimisee effocero routes les prescriptions 
existontes et les objectifs/contraintes des jeux de faisceaux concernes carles 
niveaux de dose ne seront plus pertinents. 

Lorsque la planification s'effectue avec des jeux de faisceaux dependants, les DVH incluent des 
cases a cocher pour la presentation de dose, permettant d'etudier simultanement les differentes 
doses de planification. Les boutons de presentation de la dose sent decrits plus en detail sous 
Presentation de la dose pour les jeux de faisceaux multiples page 410. 
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L^ v ^ Biological Response Clinical Goals Dose Statistics Fractionation Schedule 

Biological Progress 2D 

Plan dose: Plan (CT1) -- 

Combined dose (Beam set 3 + Beam set 2) 

[~] Beam Set dose: Beam set 2 

Beam Set dose: Beam set 3 - 



0 1000 2000 
Dose axis display options: Absolute values Q Relative max dose value 

Object!vis/Constraints Beams Control Points Treat Beam Optimization Settings Beam Weighting IDCAS Collision Avoidance 


Dos« [cGy] 

Relative reference value [cGy]: 


Add physical... Add biological... J | EditiT^ ’ Delete | j Load template... [ Create tern plate... J 
Function | Constraint | Dose ROI Description 

■ Physical Composite Objective 

I Uniform Dose Combined dose ■ Prostate Uniform Dose 6000 cGy 

Max Dose Beam set 2 ■ Bladder Max Dose 2000 cGy 


j Robust Weight Value 
0.0042 
30 0.0042 
10 0.0000 


Schema 30?. Dans la vue HDV, il est possible d'etudier la dose du plan, la dose combinee et les doses des 
jeux de faisceaux individuels en cochant la case correspondante. 

Remarque: Si la dose combinee est eg ole d lo dose du plan [par ex. s'il n'existe que deux jeux 
defoisceoux ovec dependence d lo dose co-opXimisee], lo dose combinee sero 
omise dons le HDV. 
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7.1.20 Wave Arc (Arc ondulatoire] 

Pour un appareil configure pour prendre en charge les angles de table variables [arcs ondulatoires 
dynamiques) sous RayPhysics, il est possible de definir un faisceau VMAT base sur un modele 
d'arc ondulatoire. Lorsque VMAT estselectionne comme technique detraitement, une casea cocher 
Wave arcs [Arcs ondulatoires) s'affiche dans la boite de dialogue Ajouter un faisceau. Si cette case 
est cochee, le faisceau en arc est defini en selectionnant un modele d'arc ondulatoire dans une 
selection de modeles predefinis. II est egalement possible d'inverser le modele. 

Si le jeu de faisceaux [Beam set) contient au moins un faisceau d'arc ondulatoire, un onglet Wave 
Arc [Arc ondulatoire) sera cree. Dans I'ongletWave Arc [Arc ondulatoire), vous pouvez effectuer les 
memes operations que dans la boite de dialogue Add beam [Ajouter un faisceau), c’est-a-dire charger 
et inverser un modele [template). II est egalement possible de modifier un arc ondulatoire et de 
I'enregistrer comme nouveau modele. Les modeles d'arcs ondulatoires peuvent etre renommes ou 
effaces. 


Beams Control Points Jaw Assignment Beam Dose Specification Points 

Beam: arc beam 1 - Load template Edit... Reverse Save as template... Delete template Rename template 


Gantry 

[deg] 

Ring 

[deg] 

198.0 

10.0 

230.0 

0.0 

282.0 

20.0 

310.0 

340.0 

50.0 

20.0 

78.0 

340.0 

130.0 

0.0 

162.0 

350.0 


Schema 308. Onglet Wave Arc [Arc ondulatoire). 

RayStation ? comprend plusieurs modeles d'arcs ondulatoires predefinis. Un modele d'arc ondulatoire 
se definit comme un ensemble de paires de valeurs pour Tangle du bras et de Tanneau. La premiere 
paire definit le point de depart de la trajectoire et la derniere le point final. Un certain nombre de 
points tournants est compris entre les deux. 

Appuyezsurle bouton Modifierpourouvrirla boite de dialogue Edit Wave Arc Trajectory [Modification 
de latrajectoire de Tare ondulatoire) dans laquelle les valeurs d'angles du brasetde Tanneau peuvent 
etre modifiees et de nouveaux points tournants peuvent etre inseres ou supprimes. Lorsque le 
bouton Apply [Appliquer) ou OK est actionne. Tare ondulatoire est reactualise et la faisabilite est 
testee. Si Tare ondulatoire est en conflit avec une contrainte d'appareil, Tutilisateur en est informe 
et Tare ondulatoire n'est pas accepte. La forme de Tare ondulatoire peut etre etudiee dans la fenetre 
30. 
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Edit Wave Arc TraJectofY 

X 

Gantry 

Ring 

Insert point 

[deg] 

[deg] 

Remove point 

198.0 

10.0 


'^230.0 

0.0 


282.0 

20.0 


310.0 

340.0 


50.0 

20.0 


7S.0 

340.0 


130.0 

0.0 


162.0 

350.0 


OK 

Cancel 

Apply 

_ 


Schema 309. Ea boite de dialogue Edit Wave Arc Trajectory [Modification de latrajectoire de fare 
ondulatoire) 

Dans I'interface utilisateur, le terme anneau est utilise au lieu de table si la balise "Replace couch 
rotation by ring rotation" [Remplacer la rotation de table par la rotation d'anneau) a ete definie sous 
RayPhysics. 

Remarque: Lorsqu'un modele d'orc ondulatoire o ete seiectionne, ilest importont detudierlo 
trojectoire de lore dons lo vue 3D. Elle permettro de determiners! le modele constitue 
un bon choix. Veillez en porticulierd ce que lore nefossepos eehouerlo validation 
de lo geometrie d'entree dufoiseeou dons le patient, seetion 6.1.13 Validotion de 
lo geometrie d'entree dufoiseeou dons le patient, page 380. 
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7.2 MODULE OPTIMISATION DE PLAN - PROTONS 

Cette section decrit comment genererdes plans de protontherapie optimises pourle balayage actif 
de mini faisceaux [PBS] et le Balayage en ligne [LS] dans le module Plan Optimization via 
I'optimisation a I’aide d’objectifs et de contraintes de traitement definis par I'utilisateur. Le resultat 
pour un plan PBS est un modele de balayage de spots hexagonal avec poids de spots optimises. 
Le resultat pour un plan a balayage en ligne est une matrice de lignes contigues dans une grille 
cartesienne uniforme avec poids de lignes optimises. 

Dans cette section, le terme PBS Protons designe les plans PBS "step-and-shoot" et PBS quasi-discret 



Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


2.2.1 

Interface utilisateur Optimisation du plan 

p. 624 

2.2.2 

Objectifs et contraintes 

p.626 

2.2.3 

Liste des faisceaux 

p.628 

2.2.4 

Onglet Treat et Protect [Traitement et protection) 

p.629 

2.2.5 

Parametres de calcul du faisceau 

p.630 

2.2.6 

Parametres de MLC 

p.635 

2.2.2 

Specification des parametres d'optimisation 

p.636 

2.2.8 

Execution de I'optimisation PBS Protons et Balayage en ligne 

p.642 

2.2.9 

Couches iso-energetiques. 

p.644 

2.2.10 

Modification du spot 

p.642 

2.2.11 

Visualisation des pics de Bragg 

p.652 

2.2.12 

Blocs 

p.654 

2.2.13 

Ponderation des faisceaux 

p.655 

2.2.14 

Definirou modifier une prescription 

p.656 

2.2.15 

Options de calcul de dose 

p.652 

2.2.16 

Calcul des valeurs de fonction 

p.660 

2.2.12 

Les vues d'evaluation 

p.661 

2.2.18 

Evaluation des plans PBS Protons et Balayage en ligne 

p.662 
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Precautions 


ATTENTION! 

Precision du calculateur de dose Pencil Beam pour les faisceaux PBS Proton et 
Balayage en ligne avec reducteurs de parcours. Ea validation du calculateur de 
dose parfaisceaux elementaires PBS RayStation P a montre quelques ecarts par 
rapport aux exigences de precision de dose pour les doses dans I'eau, plus 
particulierementafaible profondeur, lorsqu'un reducteur [Range Shifter) de parcours 
etait utilise. Ces ecarts sont lies a la prise en compte du transport des protons 



secondaires dans I'espace d'air, resultant essentiellement en une surestimation de 


la dose en surface. Mais la discretisation du spot en sous-spots peut egalement 
contribuer a I'erreur de dose lorsque les spots de la surface atteignent une taille 
importante. 

E'utilisateur doittenir compte de ces limites dans le calculateur de dose Pencil Beam. 
II estfortement recommande d'utiliser le calculateurde dose Monte-Carlo RayStation 
pour le calcul de la dose finale pourtout faisceau comprenant un reducteur de 
parcours. [36952P) 


ATTENTION! 

Limites de taille de champs balayes pour calculateur de dose PB PBS Proton. Ea 

validation du calculateur de dose par Pencil Beam PBS de RayStation 7 ne couvre 
que les champs balayes d'une surface minimale de4x4cm^. Ea plus grande vigilance 
s'impose lors de la creation de plans PBS et a balayage en ligne ayant des champs 
d'une taille inferieure a 4 x 4 cm^. [369529] 
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ATTENTION! 



Limites de sous-spots pour calculateur de dose PB PBS Proton. Dans le calcul de 
dose par Pencil Beam PBS de RayStation, la fluence de spot Gaussienne est 
discretisee en 19 sous-spots. Cela a pour objectif de limiter les erreurs introduites 
par I'approximation en couches de longueur infinie inherente a I'algorithme par 
faisceaux elementaires. Le choix de 19 sous-spots est un compromis entre la 
representation precise de la fluence Gaussienne initiale et un echantillonnage 
suffisamment grassier de la geometrie du patient, en considerant d'une part les 
tallies typiques de spots et d'autre part la vitesse de calcul. L'utilisateur doit etre 
informe de deux consequences de la discretisation en sous-spots: 

1. Des variations laterales de la dose dont la frequence spatiale est egale a la 
distance separant les spots peuvent apparaitre dans la distribution de dose. Ce 
probleme a surtout ete observe pour les faisceaux utilisant un reducteur de 
parcours, ou ces variations laterales sont particulierement prolifiques dans la 
zone d'entree, mais il peut egalement s'etendre plus profondement dans le 
patient. Ces variations laterales ont egalement ete observees pour les faisceaux 
sans reducteurde parcours, mais principalement pour les plans dont les spots 
sont organises de faqon reguliere plutdt que pour la structure de grille 
hexagonale, qui est la structure par defaut dans RayStation. Get artefact 
numerique peut avoir un potentiel effet negatif sur les plans crees sous 
RayStation, mais il sera probablement plus important dans I'AQ [Contrdle qualite) 
lors de la comparaison des doses mesurees et calculees au niveau de points 
separes. Si une comparaison esteffectuee en un point ou les variations laterales 
de dose ont une amplitude significative, cela peutgenererun resultat positif ou 
negatif errone. 

2. La distance entre les sous-spots est ~ 0,85 fois la taille du spot. Pour un spot 
de 5 mm, cela represente environ une distance de 4 mm. Pour des spots detres 
grandes dimensions, la distance entre les sous-spots peut devenir superieure 
a certaines variations geometriquesdu patient. Cela peut etre le cas parexemple 
lorsqu'un reducteur de parcours avec un large espacement d'air est utilise 
conjointement avec de faibles energies de faisceaux. 


Voir RSL-D-RS-7.0-REF, RayStation 7 Reference Manual pour plus de details. 

L'utilisateur doit tenircompte de cette limite dans le calcul de dose PBS. II est 
fortementrecommande d'utiliserle calculateur de dose Monte-Carlo RayStation pour 
le calcul de la dose finale pourtoutfaisceau comprenant un reducteurde parcours 
[Range Shifter). [369528] 
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ATTENTION! 



La dose supplementaire due a la non-coupure du faisceau entre les spots en mode 
quasi-discret n'est pas calculee sous RayStation. Un plan PBS quasi-discret est 
calcule comme un plan PBS "step-and-shoot" et la dose supplementaire due a la 
non-coupure du faisceau ne sera pas prise en compte. Ea difference de dose entre 
le plan calcule etie plan delivre doit etre evaluee par I'utilisateur pendant la validation 
de la modelisation des faisceaux sous RayStation ainsi que pendant I'AQ [Contrdle 
Oualite) du plan du patient. [123211] 


ATTENTION! 



Verifier que les regies de selection du spot genereront une distribution de dose 
appropriee. Ees choix proposes dans I'onglet Beam Computation Settings [Parametres 
de calcul du faisceau] [modele de spot, marge de la cible, marche de parcours OAR, 
profondeur radiologique minimale et marge de bordure distale] influenceront le 
nombre de spots [ou de segments pour le balayage en ligne] dans le plan et leur 
positionnement. E'utilisateur doit s'assurer que la configuration de spots obtenue 
genere une dose correspondent aux objectifs du traitement. [320108] 


ATTENTION! 



Etalonnage CT-densite pour les plans de protons et d'ions carbone. Sous RayStation, 
la memo courbe d'etalonnage CT-masse volumique est utilisee pour les calculs de 
doses de protons et d'ions carbone que pour les calculs de doses de photons. 
Remarque : les exigences d'un etalonnage CT correct sont considerablement plus 
elevees pour les calculs de doses de protons et d'ions carbone que pour les calculs 
de doses de photons. Un etalonnage CT valide pour une utilisation dans le cadre d'un 
traitement photons ou electrons peut se reveler insuffisant pour un calcul de dose 
d'ions. [321600] 
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ATTENTION! 



Dose physique/effective pour les protons. Des precautions particulieres doivent 
etre prises lorsque des ensembles de faisceaux de protons sont melanges a d'autres 
modalites. La dose de prescription des protons se refere a la dose physique, ce qui 
signifie que I'efficacite biologique n'est pas prise en compte. cela peut etre gere soit 
en incluant le facteur d'echelle EBR dans le modele du faisceau de protons ou en 
tenant compte de ce fait lors du reglage des niveaux de dose et du melange avec 
des doses d'autres modalites. [3P1601) 


ATTENTION! 



Line Scanning (Balayage en ligne): Recalculer la dose apres avoir modifie le 
nombre de balayages a I'aide de scripts. Si le nombre de balayages pour chaque 
segment est modifie par le script pour un plan par balayage en ligne, il peut y avoir 
une legere difference entre la dose planifiee et la dose delivree. Cette difference 
s'explique par le fait que la dose n'est pas invalidee lorsque le nombre de balayages 
est modifie. Cela affectera toutefois I'arrondi de I'UM dans le systeme de contrble de 
traitement Sumitomo. Pour que cela soit correctement pris en compte, la dose doit 
etre invalidee par I'utilisateur [parexemple en modifiant la grille de calcul des doses 
et en lui attribuant une nouvelle valeur, puis en lui reattribuant la valeur d'origine), 
puis recalculee. [150000] 
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ATTENTION! 

Effets de la grille de calcul pour les plans PBS ions. Ees calculateurs de dose Pencil 
Beam protons et carbone sous RayStation calculent la dose moyenne d'un voxel le 
long des rendements en profondeur integres [IDO] et la dose au point central de 
chaque voxel lateralementetetendentcette valeura I'ensemble du voxel, tandis que 
le calculateurde dose Monte Carlo RayStation calcule la dose moyenne deposee sur 
un voxel. Cela signifie que toute variation de dose dont la resolution est plus fine que 
celle de la grille de calcul de dose actuelle pourra etre perdue dans le calcul de dose. 
Toutefois, pour les champs de protons de faible energie et pour les faisceaux d'ions 
carbone sans filtre a ondulations, le pic de Bragg peut etre si pointu que meme la 
resolution de grille de calcul de dose la plus elevee sous RayStation [1 mm) nesuffira 
pas a resoudre le pic de Bragg, generant ainsi systematiquement une sous-estimation 
de la distribution de dose. 

Tenez compte de cette limite dans le calcul de dose. Pour determiners! la perte 
potentielle de dose a des consequences significatives, I'utilisateur devra etre 
particulierement vigilant pendant I'AQ specifique du patient.[261660) 


ATTENTION! 

^ Poids de spots trop eleve a I'exterieur du bloc et du contour d'ouverture du MLC. 

Noter que des spots de poids trop eleves situes a I'exterieur du contour de I'ouverture 
peuvent generer une erreur de traitement si I'ouverture n'est pas alignee dans 
I'appareil ou si elle est involontairement exclue pendant le traitement. [252691] 


ATTENTION! 

Optimisation robuste combinee a des ouvertures de bloc PBS et MLC. Si une 

optimisation robuste est utilisee avec une ouverture pour les plans PBS Proton, verifiez 
que les marges pour I'ouverture sent suffisamment importantes pour que le plan 
obtenu soit robuste. [252205] 
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ATTENTION! 

Limites de taille de champs pour calculateur de dose MC PBS Proton. La validation 
du calculateur de dose Monte Carlo PBS de RayStation P ne couvre que les 
configurations liees auxtailles de champs suivantes: 

Tailles de champs balayes d'une surface minimale de 4 x 4 cm^. 

Champs delimites par le MLC d'une surface minimale de 2 x 2 cm^. 

Ouvertures de collimateur d'une surface minimale de 4 x 4 cm^. 

La plus grande vigilance s'impose lors de la creation de plans PBS et a balayage en 
ligne avec des tailles de champs balayes ou des champs d'une taille inferieure aux 
configurations couvertes dans la validation du calculateur de dose. [369532] 


ATTENTION! 

Le Spot Map converter (SMC - Convertisseur de carte de spots) Mevion est utilise 
pour Mevion Hyperscan. Pendant le calcul de la dose finale avec le calculateur de 
dose Ions Monte Carlo, les donnees du faisceau telles que les details relatifs a la 
couche d'iso-energie, la position des spots, I'UM du spot, le nombre de balayages et 
le contour du collimateur passent par le Spot Map Converter [SMC - Convertisseur de 
carte de spots) Mevion qui optimise la distribution des spots et la collimation pulsee 
individuelle. Le resultat donne par le SMC est ensuite utilise dans le calcul de dose 
afin d'inclure les positions reel les des lames du collimateur pour chaque spot. Cela 
peut generer des differences inattendues entre la dose non clinique optimisee et la 
dose clinique finale. 

yo\^RSL-D-RS-F.O-RSF, RoyStotion FReference Monuo/pour plus de details. [369112) 
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ATTENTION! 

Effet de I'approximation en couche de longueur infinie dans le calculateur de dose 
PB sur le balayage en ligne PBS Proton. Ee calculateur de dose par Pencil Beam PBS 
Proton/Balayage en ligne est base sur ce que Ton appelle une approximation en 
couches de longueurinfinie. Cette approximation ignore lesinhomogeneites laterales 
pour les traces de rayons specifiques qui considerent le patient comme une serie 
de couches semi-infinies. Ees effets de cette approximation sont plus graves pour 
les patients presentantd'importantes inhomogeneites laterales, surtouta proximite 
^ de la zone cible. Cette situation est courante dans de nombreux cas pulmonaires, 
ik mais d'autres localisations detraitement peuventegalement etre affectees. Pour les 

cas pulmonaires avec reducteurde parcours, il estapparu que la dose appliquee aux 
tumeurs dans lestissus pulmonaires etaitsurestimee de 10% dans le centre du PTV, 
avec une perte de couverture de cible significative meme apres remise a I'echelle de 
la dose. 

Tenez compte du fait que le calcul de dose peut manquer de precision pour les 
patients presentant d'importantes inhomogeneites laterales en ce qui concerne la 
direction du faisceau. II est fortement recommande d'utiliser le calculateur de dose 
Monte-Carlo RayStation pour le calcul de la dose finale pourtout patient pour lequel 
le faisceau verra d'importantes inhomogeneites laterales. [369533] 


Remarque: Le module PBS protons et ions corbone de RayStation inclut lo possibilite de definir 
les limites minimoles et moximoles de poids de spots dons les porometres 
d'optimisotion (les voleurs par defout sont definies dons le modele defoisceou]. II 
incombe d I'operoteurde s'ossurer que le plan PBS produit sous Roy Station peut 
etre delivre ovec ces porometres. Lefiltroye des spots de poidsfoibles et eleves 
s'effectue opres un nombre d'iterotions definiporl'utilisoteur. Le tri des spots et lo 
creation d'ilots ovecfoisceou desoctive [pourbalayaye quosi-discret) s'effectuent 
conjointement oufiltroye des spots ou, si Loptimisotion est interrompue, ovont le 
nombre d'iterotions defiltroye des spots. Remarque: oucunfiltroye n'est effectue 
si Loptimisotion est orretee ovont le nombre d'iterotions defiltroye des spots. 
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7.2.1 Interface utilisateur Optimisation du plan 

Espace de travail 

L'anglesuperieurgauche indique le resultatdu processus d'optimisation pourchaque ROI visualisee 
dans un histogramme dose-volume [DVEI). Derriere le DVEI se trouvent les onglets pour les 
statistiques de doses ainsi que pour I'examen des objectifs cliniques. 

Par defaut, la partie inferieure affiche I'onglet Objectives/constraints [Objectifs/contraintes] - listant 
les objectifs definis par I'utilisateur, avec des boutons pour ajouter, modifier ou supprimer ces 
fonctions. II existe egalement des onglets pour la liste de faisceaux, les couches iso-energetiques, 
les parametres de calcul de faisceau et les positions du MLC [pour les appareils avec MLC). 

L'angle inferieurdroitvisualise la Optimization Progress [Progression de I'optimisation) entermes 
de valeurs de fonction par iteration. 


La fenetre en haut a droite affiche les donnees de la serie d'images pour le plan actuel en 20, 30, 
ou en vue du faisceau depuis la source [BEV). 
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Schema 311. Espace d'optimisation de plan pour Balayage en ligne. 
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7.2.2 Objectifs et contraintes 

Les fonctions d'optimisation disponibles et la fapon de les ajouter dans la problematique 
d'optimisation sent decrites dans la sect/on F. 1.3 Fonctions d'optimisotion - objectifs et contraintes 
page 571. Les fonctions d'optimisation peuvent egalement etre chargees a partir de modeles, voir 
section 7.1.4 Modeles de liste de fonctions d'optimisation page 576 pour plus d'informations. 

Remarque: Les onglets MLC et Treat and Protect (Traitement et protection] sont visibles pour 
les appareils avec MLC. L'onglet Blocks (Collimateurs) estvisible pour les appareils 
ovec collimateur. 


Beams 

MLC 

Treat and Protect Energy Layers Beam Computation Settings Blocks Beam Weighting 


Add physical... Add biological... 

Edit... 

Delete 

Load template... Create template... 


Function 

Constraint 

Dose 

ROI Description Robust 

Weight Value 

■ Physical Composite Objective 

1 Uniform Dose 


Plan 

PTV Uniform Dose 70.00 Gy 

10.00 

•- Dose Fall Off 


Plan 

n External Dose Fall-Off IH]70.00 Gy (LJO.OO Gy, Low dose distance 1.00 cm 

1.00 


Schema 312. Onglet objectifs et contraintes. 


Objectifs specifiques aufaisceau 

Normalement, une fonction objectif ou une contrainte depend de la dosetotale du jeu de faisceaux. 
II esttoutefois egalement possible de faire dependre un objectif de la dose d'un faisceau selectionne. 
Si un faisceau a ete assigne a un objectif/contrainte de cible specifique au faisceau, la projection 
de la cible dans la selection des spots, avant I'optimisation, ne couvrira que la ROI de cet objectif 
specifique au faisceau. Si un volume cible supplementaire est couvert par ce faisceau, un 
objectif/contrainte de cible specifique au faisceau doit egalement etre defini pour ce volume. Cela 
se revele particulierement utile, parexemple lorsque I'ontravaille avec une dose uniforme a champ 
unique ou des plans patch. 

Pour limiter la fonction d'optimisation a un faisceau selectionne, cochez la case Restrict function 
to beam [Limiter la fonction au faisceau) dans la boite de dialogue Add Optimization Function 
[Ajout d’une fonction d'optimisation) et selectionnez le faisceau desire dans la liste deroulante. 
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Schema 313. Ea boite de dialogue Add Optimization Function [Ajout d’une fonction d'optimisation) 


sur laquelle I'option Restrict function to beam [Limiter la fonction au faisceau) a 
ete selectionnee. 


II est possible de selectionner des faisceaux individuels dans la liste deroulante Restrict function 
to beam [Limiter la fonction au faisceau) ou de selectionner All beams individually [Tous les 
faisceaux individuellement). Avec cette option, un objectif specifique au faisceau est cree 
automatiquement pour chaque faisceau, lesvaleurs de doses etantbasees sur les valeurs de doses 
donnees divisees par le nombre de faisceaux. 























Schema 314. Onglet Objectifs/Contraintes dans lequel la fonction d'optimisation a ete definie pour 
fonctionner individuellement surtous les faisceaux. 
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7.2.3 Liste des faisceaux 

L'onglet Beams [Eaisceaux] contient la liste des faisceaux etinclutlescolonnessuivantes: Isocenter 
[Isocentre], Machine [Appareil], Snout Name [Norn du nez), Snout Position [Position du nez), Gap 
[Espace], Gantry angle [Angle du bras), Collimator angle [Angle du collimateur), Couch angle 
[Angle de table), Range Shifter [Reducteurde parcours). Block [Collimateur, le cas echeant). Spot 
Tune ID [ID de reglage de spot). Number of energy layers [Nombre de couches d'iso-energie), MU 
or NP/fx [UM ou NP/fraction, en fonction de I'unite de dosimetrie principale de I'appareil) et Spot 
weight [Poids des spots). Pour plus d'informations, yo\r section 6.1.6 Ajouter, modifier, copier ou 
supprimer des faisceaux page 344. 


ObjectivGs/Constraints i: Energy Layers Beam Computation Settings Blocks Beam Weighting 

Add Edit Copy Copy from... Delete Load template... Create template... Renumber beams... 


No- ^ 

<I> 

Name 

Description Isocenter [cm] 
Name 

R-L l-S 

P-A 

Machine 

Snout 

Name 

Position [cm] 

Gap [cm] 

Gantry 

[deg] 

Couch 

[deg] 

1 

<i> 

right 

• Isol 

' 23.68'24.49 

' -17.64 

IBAUniversal 

snout300x400 

35.00 

'9.6O 

' 216.0 

'18.O 

2 

<I> 

'left 

• Isol 

' 23.68'24.49 

' -17.64 

IBAUniversal 

snout300x400 

35.00 

'5.53 

134.0 

348.0 


Schema 315. L'onglet Beams [Eaisceaux) dans I'espace de travail Balayage en ligne/PBS protons. 


Lors de la modification du Gap [Espace) dans la liste de faisceaux, la position du nez [nez mobiles) 
ou la position du patient [nez fixes) est ajustee pour obtenir I'espace souhaite. Voir fopoce ddir 
pour les faisceaux de protons page 354 pour plus d'informations. 

Le nom de I'lD de reglage du spot sera exporte par DICOM. L'lD de reglage du spot est selectionne 
dans la boite de dialogue Ajout de faisceaux, mais la colonne d'lD de reglage du spot ne sera 
renseignee qu'apres optimisation. Un seui ID de reglage de spot est pris en charge par RayStation 

2 . 

Remarque: Pourle bologoge en ligne uniguement: Dufoitde idrrondissement des UM, lo dose 
sero approximative (non clinigue] si I'une des voleurs UM/fx est modifiee. Par 
conseguent, une dose clinigue [dose finale] doit etre colculee avont de modfier 
I'une des voleurs UM/fx dons lo liste des faisceaux. 

Pour Mevion Hgperscan seulement: Du fait de la conversion de la carte des spots, 
toute modification du nombre d'UM/fx rendra lo dose approximative (non clinigue]. 
Une dose clinigue doit etre colculee avant gue le plan ne puisse etre approuve ou 
exporte. 

Pour plus d'informations surl'arrondissementdes Unites Moniteurou la conversion 
de lo carte des spots, voir RSL-D-RS-7.0-R6F, RagStation 7 Reference Manual. 
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7.2A Onglet Treat et Protect (Traitement et protection) 

Pour les appareils avec MLC, I'ongletTreat and Protect [Traitement et protection) sera visible. Si les 
parametres Traitement et protection sont configures pour un faisceau sans collimateur, un champ 
MLC sera cree pendant I'optimisation. Pourplus d'informations,voirOng/etTreotet Protect [Traitement 
et protection] page 533. 
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7.2.5 Parametres de calcul du faisceau 

L'onglet Beam Computation Settings [Parametres de calcul du faisceau) contient les colonnes 
suivantes: Number [Numero), Name [Norn), Automatic selection of range shifter [Selection 
automatique du reducteurde parcours, visible pourlesappareils Mitsubishi Electric Co), Spot pattern 
[Parametres de grille de spots), Target margins [Marges cible) [Proximal [Proximale), Distal [Distale) 
et Lateral [Laterale)), Min et Max Radiol. Depth [Prof, radiologique), DAR range margin [Marge de 
parcours OAR), Distal edge Margin [Marge de bord distal). Spot Tune ID [ID de reglage de spot) et 
Layer repainting [Re-balayage de couche). Celles-ci sent decrites plus en details sous Definition 
de la selection des spots etporometres de re-boloyoge de couche ci-dessous. 


Objecbves/Constraints Beams 

MLC Treat and Protect 

Energy Layers ^ . ! 

Blocks Beam Weighting 


Number Name 

Automatic 

Spot pattern 


Target margins 


Radiol, depth [cm] 


selection of 



Proximal 

Distal 




range shifter 

Energy layer spacing 

Spot spacing 

[Layers] 

[Layers] 

Lateral 

Min Max 

1 1 

'no 

Automatic with scale 1 

Automatic with scale 1 

' 1 

' 1 

Automatic with scale 1 

' 0.00 ' 

2 2 

Yes 

Constant, 0.3 cm water 

Constant, 1 cm 

' 1 

1 

Constant, 1 cm 

0.00 ' 10.00 


Schema 316. Onglet Beam Computation Settings [Parametres de calcul du faisceau) pour les protons. 

Lesonglets MLCet Treat and Protect [Traitementet protection) sont visibles pourlesappareils 
avec MLC. L'onglet Blocks [Collimateurs) est visible pour les appareils avec collimateur. 


OAR range margin 

ROI 

Margin [cm] 

Distal edge Spot Tune ID 

Margin [cm] 

Lav&r repainting 

None 


- 

No. of paintings; Z 

SpinalCord (Thorax) 

" l OO 

- 

Max MU/I aye r painting: O.ZOO 


Schema 317. Onglet Beam Computation Settings [Parametres de calcul du faisceau) pour les protons 
[suite). 


Definition de la selection de spots et parametres de re-balayage de couche 

Le tableau suivant contient les parametres utilises pendant la selection de spots initiale lors du 
demarrage d'une nouvelle optimisation ainsi que les parametres utilises pour definir les re-balayages 
de couches a la fin d'une optimisation. 


Parametre 

Descriptif 

Automatic selection of 
range shifter 

Disponible pour Mitsubishi Electric Co SELECT BEAM NOZZLE en mode PBS 
seulement. Si configure sur"oui", le reducteurde parcours sera automatique- 
mentselectionne parmi les reducteurs de parcours disponibles dans I'appareil. 
Pour plus de details sur la selection automatique des reducteurs de parcours 
pour Mitsubishi, voir RSL-D-RS-F.O-REF, RoyStotion 7 Reference Manual. 
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Parametre Descriptif 


Spot pattern [Matrice de 
balayage des spots), 

Energy layer spacing 

[Espace entre les 
couches iso-energe- 
tiques) 

L'Energy layer spacing [Espace entre les couches iso-energetiques) peut etre 
une distance equivalent eau constante ou une distance automatique avec fa- 
cteur d'echelle: 

• Automatic with scale [Automatique avec facteur d'echelle): Cette option 
est une distance variable qui depend de la largeurdu pic de Bragg. La se¬ 
paration d'energie entre deux couches iso-energetiques adjacentes est 
egale a la perte d'energie surtoute la largeur [niveau de dose a 80%) du 
pic de Bragg le plus distal de la paire. Cela signifie que chaque pic de Bragg 
croise le pic de Bragg suivant a environ 80% du maximum de dose pour 
un facteur d'echelle de 1. Une valeurde facteur d'echelle inferieure diminue 
la distance. La valeur par defaut pour cette variable peut etre definie sous 
Clinic Settings [Parametres cliniques). 

• Constant [cm water] : Cette option est une distance constante. Les 
energies seront definies de faqon a ce que la distance entre les pics de 
Bragg corresponde a la valeur definie par I'utilisateur [dans I'eau). 

Remarque: PourMevion Hyperscon, lo selection d'un espoce entre les 

couches iso-energetiques outre que "Automotique ovecfocteur 
d'echelle 1.0" risque de genererdes reglogesfins desploques 
differents pour les differentes couches d'iso-energie, ce qui 
peut rollongerlo duree du troitement. 

Spot pattern, Spot spa¬ 
cing [PBS only) ou Spot 
pattern. Line spacing 

(LSonly) 

Spotspacing[Espacementdesspots)/Linespacing[Espacementdeslignes) 
peut etre une distance constante ou une distance automatique avec facteur 
d'echelle: 

• Automatic with scale [Automatique avec facteur d'echelle): Cette option 
est une distance variable qui depend de I'etalement radial du pic de Bragg 
pour une energie specifique. La distance du spot/de la ligne est definie 
de la faqon suivante : 1,06 fois le sigma moyen projete multiplie par un 
facteurd'echelle choisi parl'utilisateur. La distance du spot/de la ligne est 
constante a I'interieur d'une couche iso-energetique mais peutvarierd'une 
couche iso-energetique a I'autre. Unevaleurdefacteurd'echellesuperieure 
augmente la distance. La valeur par defaut pour cette variable peut etre 
definie sous Clinic Settings [Parametres cliniques). 

• Constant [cm] : Cette option est une distance constante. 
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Parametre Descriptif 


Target margins: Proxi¬ 
mal, Distal and Lateral 

II est possible de definir les marges cible pendant la selection des spots dans 

les directions proximale, distale et laterale : 

• Proximal [Layers] - Le nombre de couches d'iso-energie selectionne 
sera ajoute comme one marge cible proximale. La valeur par defaut pour 
cette variable peutetre definiesous Clinic Settings [Parametres cliniques). 

• Distal [Layers] - Le nombre de couches d'iso-energie selectionne sera 
ajoute comme une marge cible distale. La valeur par defaut pour cette 
variable peut etre definie sous Clinic Settings [Parametres cliniques). 

• Lateral - Si I'option Automatic with scale [Automatique avec facteur 
d'echelle) estselectionnee, la marge cible laterale estdeterminee enfon- 
ction de la taille moyenne de spot au maximum du pic de Bragg pour 
I'energie la plus elevee. II est possible d'augmenterou de reduire la marge 
automatique ensaisissantun facteur d'echelle. Si I'option Constant [cm] 
estselectionnee, il est possible de definir la marge laterale comme speci- 
fiee en cm. La valeur par defaut pour cette variable peut etre definie sous 
Clinic Settings [Parametres cliniques). 

Radiol. Depth [cm] 

Les pics de Bragg sont positionnes a des profondeurs radiologiques plus im- 
portantes [ou moins importantes) que la profondeur radiologique minimale 
[ou maximale) specifiee. Si aucune valeur n'est specifiee pour la profondeur 
radiologique maximum, aucune limite superieure ne sera appliquee a la profo¬ 
ndeur radiologique. 

DAR range margin 

La marge de parcours OAR [cm eau) est appliquee a proximite de I'organe a ri¬ 
sque specifie. Les pics de Bragg ne sont pas positionnes dans ou immediate- 
ment en aval de I'organe a risque specifie incluant cette marge. 

Distal edge Margin 
[cm] 

One marge de bordure distale de 0,0 cm permet de definir les points sur la 
bordure distale de la cible. Vous pouvez augmenter ou reduire la marge pour 
obtenir la distribution de doses souhaitee. 

Spot Tune ID 

ID de reglage de spot selectionne dans la boite de dialogue Ajout/Modification 
de faisceau. 
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Parametre Descriptif 


Layer repainting 


Le nombre de balayage pourchaque couche d'iso-energie d'un faisceau est 
defini a I'interruption et a la fin dune optimisation. Les options pour le re-ba- 
layage de couche sont les suivantes: 

• No. of paintings : Le nombre de balayages de chaque couche d'iso-energie 
est defini selon le nombre entre. 

Remarque: Pourle Boloyoge en ligne, Mitsubishi PBS et Mevion Hgper- 
scon, c'estio seule option applicoble. Pourle Boloyoge 
en ligne et Mitsubishi PBS, le nombre de bologoges selec¬ 
tion nes sero pris en compte lors de Idptimisotion pour 
sdssurerque les segments de ligne ou spots de cheque 
boloyoge pourront etre delivres en respectont les limites 
de Idpporeil. 

Remarque: Pour les techniques PBS outres que Mitsubishi PBS [g 

compris Mevion Hgperscon], le nombre de bologoges est 
seulement defini opres Idptimisotion. Cdst ou sgsteme 
de distribution de Idpporeil qu'il revientde creerdes bo¬ 
logoges pouvont etre delivres pour cheque couche d'iso- 
energie dons le plon produit sous RogStotion. 

• Max MU/layer paint [Balayage de couche/UM max, pour les techniques 
PBS autres que Mitsubishi PBS ou Mevion Hyperscan): Le nombre de ba¬ 
layages de chaque couche d'iso-energie est defini de faqon a ce que le 
nombre d'UM de chaque balayage par couche soit inferieure a la valeur 
specifiee. 

Remarque: Sn cos de modificotion de I'UM dufoisceou ou du poids 
de lo couche d'iso-energie opres optimisotion, le nombre 
de bologoges de lo couche d'iso-energie ne sero pos ou- 
tomotiquement reoctuoiise. 


La position des spots est definie au debut de I'optimisation de telle faqon que tous les centres des 
spots soient adaptes aux dimensions internes du nez selectionne a I'endroit specifie. 

Si un reducteurde parcours est utilise, la region dans laquelle les spots seront places sera egalement 
limitee par I'emplacement et la forme du reducteur de parcours, avec une marge interne 
supplementaire de 10 mm. Les dimensions laterales du reducteur de parcours sont par defaut 
determinees par les dimensions externes du nez de traitement. Elies peuventtoutefois egalement 
etre assignees dans le modele de I'appareil a des formes et dimensions specifiques. 

Si un collimateur ou MLC est utilise pourun PBS ou un plan LS, les positions de spot seront limitees 
par le contour du champ defini par le MLC ou le collimateur. Les spots peuvent etre positionnes a 
I'interieur du contour du champ defini par le MLC ou le collimateur et dans une marge d'un sigma 
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radial dans fair en dehors du contour du champ. Pour Mevion Elyperscan, les spots peuvent 
seulement etre positionnes a I'interieur du contour du champ [sans marge). 

Si le nez de traitement, le reducteurde parcours, le collimateurou le MLC limitenttrop la position 
des spots par rapport a la projection de la cible, I'algorithme d'optimisation peut essayer d'augmenter 
le poids des spots proches du bord de la cible. Cela generera une distribution de dose non uniforme 
avec des spots froids et chauds. II incombe a I'operateur de s'assurer que les spots couvrent le 
volume traite avec une marge adaptee. 
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7.2.6 Parametres de MLC 

L'onglet MLC liste les couches d'iso-energie et les positions du MLC pour le faisceau selectionne. 


Objectives/Constraints Beams r.lLC Energy Layers Beam Computation Settings Beam Weighting 
Beam: 1 ^ | Segment: 1/19 

No. MU/fx Weight Colli. O MLC positions given at MLC virtual tray plane 




[%1 

[deg] 

oi 

(B 

No. 

Leaf center Width 

XI 

X2 

Set selected leaves to position [cm] 

1 

0.02 

0.06 

0.00 

—1 1 

5 


[cml 

[cm] 

[cm] 

[cm] 

2 

0.63 

2.52 

0.00 1 

1 

1 

-9.55000 

0.5400 

^-2.00 

12.00 " 

_ ^ ■ 

XI: X2: Apply 

3 

1.77 

7.09 

0.00 1 


2 

-9.01000 

0.5400 

-2.00 

^2.00 ’ 


4 

3.63 

14.73 

0.00 


3 

-S.47000 

0.5400 

-2.00 

im 

Push selected leaves with [cm] 

5 

4.75 

19.02 

0.00 


4 

-7.93000 

0.5400 

-2.00 

im 

XI: X2: Apply 

6 

3.72 

14.38 

0.00 


5 

-7.39000 

0.5400 

"-2.00 

"2.00 


7 

2.74 

10.96 

0.00 


6 

-6.85000 

0.5400 

'^-2.00 

"2.00 


- 


— 










Schema 318. Onglet MLC pour les protons. 


Modification des positions du MLC 

Cliquez sur l'onglet MLC en bas de I'espace de travail. Les lames pour I'energie selectionnee sont 
listees dans le tableau MLC et peuvent etre definies a la position souhaitee ou repoussees d'une 
certaine distance. Chaque lame a la meme position pourtoutes les energies. 

1. Selectionnez la paire de lames a modifier. Pourselectionner plusieurs lignes, appuyez sur Maj 
ou Ctrl + die souris. 

2. Ajoutez soit de nouvelles positions pourXl et/ou X2, soit des distances [positives ou negatives) 
pour repousserXl et/ou X2. [L'appellation des positions correspond a un appareil MLCX selon 
la norme d'appellation des machoires lEC 61212) 

3. Cliquez sur Apply [Appliquer). 
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7.2.7 Specification des parametres d'optimisation 

Options de calcul de dose pourl'optimisation 

Dans les parametres d'optimisation de PBS Protons/Balayage en ligne, I'utilisateur peut selectionner 
dans la liste deroulante plusieurs options pour le calcul de la dose : 

• Fast Pencil Beam - une dose approximative calculee avec le moteur de calcul de dose Pencil 
Beam. 

• Pencil Beam - une dose clinique calculee avec le moteur de calcul de dose Pencil Beam. 

Une dose pourun plan PBS protons calculee avec le moteur de calcul Pencil Beam sera 
approximative si un ou plusieurs faisceaux ont un champ [collimateur/MLC] ou un selecteur 
denergie [Mevion Elyperscan). 

• Monte Carlo - une dose calculee avec le moteur de calcul de dose Monte Carlo. Lorsque le 
moteur de calcul Monte Carlo est selectionne, il est egalement possible de definir le nombre 
d'ions parspot [lons/spotj. L'optimisation avec le moteurde calcul de dose Monte Carlo genere 
toujours une dose approximative. 


Monte Carlo t 

lons/spot: IMOO Settings Robustness 

OPTIMIZATION SETTINGS 


Schema 319. Parametres d'optimisation PBS Protons/Balayage en ligne. 


Dose finale 

Une dose finale peut etre calculee apres l'optimisation. Pour plus d'informations, voir sect/on 72.15 
Options de calcul de dose page 657. Vous pouvez specifier un moteur de calcul de dose par defaut 
sous Clinic Settings [Parametres cliniques). 


Modification des parametres d'optimisation 

Pour editor des parametres d'optimisation, cliquez sur la touche Settings [Parametres). 



La boite de dialogue Settings s'ouvre. 
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Settings 

Opbmizatlon settings 

Optlniizatian tolerance; 

Max numlber of iterations: 

Spot ftltering settings 

Iterations before spot filteiing: 


i.oooe-s 

40 


20 


(f ffte number ofiteratiom before spot peering 
is set to 0, no spots wHt be removed aod the 
spot weight Umits wilt only be used os bounds 
for existifrg spotSr 


Min spot weight [M U/fxl: 0,0500 

Machine de/auft: 0 

Max spot weight [MU/fK]; 7,0000 

Madiirne default: No upper timtt 
Spot weight limit margin [96]: 5,0 

Sort spots 0 

Spot sorting settings — 

T^e machine scans fastest in the X direction. 

Penalize Eeavi ng ^st direction with factor: 10.00 

factor 1.0 9 (Ves no penoity. Machine default: Jft 00 


Cancel 


Settings 

Optimization settings 

X 

Optimization tolerance: 

Max number of iterations: 

Compute final dose: 

l.OOOE-5 

40 

El 

Spot Altering settings- 


Iterations before spot Altering: 

20 

1 if the number of iterations bepre spotpitenng 

1 is set to 0, no spots wifi be removed and t/ie 

1 minimum spot weight will only be used os a 

lower bound for existing spots. 


Minimum [MU/fx] per cm 

[ 0.0500 1 

Spot weight limit margin [%]: 

5.0 

OK 

Cancel 



Schema 320. La boite de dialogue Settings [Parametres] pour I'optimisation PBS Protons [a gauche) et la 
boite de dialogue Settings [Parametres) pour le Balayage en ligne Protons [a droite). Remarque 
: la boite de dialogue Settings [Parametres) pour les appareils Mitsubishi Electric Co SELECT 
BEAM NOZZLE en mode PBS n'inclut pas la case Sort spots [Trier les spots). 


L'utilisateur peut modifier les parametres d'optimisation PBSZBalayage en ligne suivants pour les 
protons: 


Parametre 

Descriptif 

Optimization to¬ 
lerance 

Le logiciel arrete I'optimisation lorsque la modification de la valeur Objectif composite 
indique qu'une solution optimale a etetrouvee. C'est le cas lorsque la modification de 
la valeur Objectif est inferieure au seuil de tolerance. La tolerance d'optimisation doit 
se situerentre le-5 ou le-6. 
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Parametre Descriptif 


Max number of 

iterations 

L'algorithme d'optimisation pent generalementtrouver une solution optimale en 25 a 
100 iterations, mais en definissant un nombre maximum d'iterations, I'optimisation 
peut etre arretee avant, si Ton pense que les objectifs ne peuvent etre atteints, ou des 
que le resultat est satisfaisant. 

Compute final 
dose [Balayage 
en ligne unique- 
ment) 

Pourle Balayage en ligne, vous pouvezchoisirde calculerautomatiquement une dose 
finale lorsque I'optimisation estterminee. 

Iterations be¬ 
fore spot filteri¬ 
ng 

Apres un nombre d'iterationsspecifie,tous les pointsayantun poidsinferieura la limite 
minimale de poids de spot sont elimines. Pour les iterations suivantes, la limite est 
utilisee comme limite inferieure pour les points restants. Si le parametre est defini sur 
0, aucun point ne sera elimine et le poids de spot minimum ne sera utilise que comme 
limite inferieure pour les points existants. 

Min spot weight 
[MU/fx] [Poids 
du spot min 
[UM/fx-PBSuni- 
quement) 

Limite utilisee [additionnee de la marge decrite ci-dessous) lors du filtrage des spots 
de faible poids. La valeur Machine default affichee est celle de I'appareil. 

UM ou NP en function de I'unite de dosimetrie principale de I'appareil. 

Max spot weight 
[MU/fx] [Poids 
max du spot 
[UM/fx]-PBS 
uniquement) 

Limite de poids maximum du spot utilisee dans I'optimisation PBS. La valeur Machine 
default affichee est celle de I'appareil. 

UM ou NP en function de I'unite de dosimetrie principale de I'appareil. 

Minimum 
[MU/fx] per cm 

[[UM/fx] min par 
cm - Balayage 
en ligne unique¬ 
ment) 

Pour le balayage en ligne, les segments de ligne sont uniquement filtres au debut et 
a la fin des lignes,surla base d'un [UM/fx] minimum par cm etdes limites de I'appareil. 
Dans les iterations suivantes, des limites inferieures et superieures sont appliquees 
sur la base des limites de I'appareil. Cela signifie que les segments de ligne au milieu 
de la ligne peuvent avoir des valeurs inferieures a la limite [UM/fx] minimum par cm. 

Si un re-balayage de couche est utilise, les limitations utilisees dans le filtrage des 
segments de ligne et les limites sont multipliees par le nombre de balayages prevus. 
Pour plus de details sur le filtrage des segments de ligne et les limites, voir le RSL-D- 
RS-/^.0-REF, RayStation F Reference Manual. 

Spot weight li¬ 
mit margin (%] 

L'utilisateur peut ajouter une marge au poids de spot minimum pour permettre de 
modifier legerement les poids de spots apres optimisation sans rendre le plan impos¬ 
sible a delivrer [par ex. autoriser la remise a I'echelle de la dose en fonction de la pres¬ 
cription). 
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Parametre Descriptif 


Sort spots [Tri 
des spots - PBS 
uniquement) 

Lorsque Sort Spots [Trier les spots) est selectionne, I'ordre des spots esttrie pour 
minimiser le chemin de balayage. Le tri est effectue pendant I'iteration de filtrage des 
spots, si les spots sont filtres, ou si I'optimisation a ete interrompue avant cette iteration. 

Si aucun spot n'est filtre, le tri des spots s'effectue lors de la premiere iteration. 

Pour Mitsubishi PBS, letri des spots s'effectue toujoursconjointementau filtrage. Vous 
trouverez plus de details sur le tri et le filtrage des spots pour les appareils Mitsubishi 
dans le RSL-D-RS-F.O-REF, RayStation F Reference Manual. 

Spot sorting 
settings [Para- 
metres detri des 
spots) 

Le tri des points peut etre regie pour favoriser les deplacements dans le sens de ba¬ 
layage le plus rapide de I'appareil. Pour ce faire, attribuez a Penalize leavingfast dire¬ 
ction with factor [penaliserl'abandon de la direction la plus rapide parunfacteur) une 
valeursuperieurea 1. Lorsque les spots sont tries pourdonnerle chemin le plus court, 
les distances quittant le sens rapide sont multipliees parcefacteur. La valeur Machine 
default affichee est celle de I'appareil. 

Beam interrup¬ 
tion settings 

[Parametres 
d'interruption de 
faisceau, PBS 
seulement) 

Pour les appareils de traitement prenant en charge les PBS quasi-discrets [ou le fais¬ 
ceau estactive entre les spots), la boite de dialogue Settings [Parametres) comprend 
deux parametres supplementaires: Fixed distance [Distance fixe) et Spot spacing 
multiplied by [Espacement des spots multiplie par un facteur). Ces parametres sont 
decrits plus en detail dans la section suivante Hots de spots quasi-discrets. 
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Para metres d’optimisation pourles Hots de spots quosi-discrets 

Pourlesappareilsdetraitementprenanten charge les PBSquasi-discrets [ou lefaisceau estactive 
entre les spots), la boite de dialogue Settings [Parametres) compte one section supplementaire 
appelee Beam interruption settings [Parametres d'interruption de faisceau) qui comprend deux 
parametres: Fixed distance [Distance fixe) etSpot spacing multiplied by [Espacementdes spots 
multiplie par un facteur). 


Beam interruption settings 


Interrupt beam for spot distance larger than: 

Fixed distance [cm]: 

2.00 

The beam is mtermpted if 

Machine default: Not set 

the distance is greater 


than 0. 


Spot spacing multiplied by: 

2.00 

The spot spacing, and the 

Machine default: Not set 

resuiting distance for beam 


interruption, may vary 


between energy iayers. 


The beam is not interrupted if neither a fixed 

distance nor a muitipiicatian factor is given, if both 

are given^ the minimum of the resulting distances is 

used. 



OK Cancel 


Schema 321. Parametres d'interruption de faisceau pour les appareils de traitement prenant en 
charge les PBS quasi-discrets. 

Apres le tri des spots, la carte des spots de chaque couche iso-energetique est separee en "ilots", 
c'esta dire en sequences de positions que le faisceau de balayage doit traverser avec le faisceau 
active. Le faisceau est interrompu entre les ilots. La direction de balayage des spots en BEV peut 
etre utilisee pour inspecter les resultats des parametres d'interruption de faisceau apres optimisation. 
Une ligne pointillee reliant les spots en BEV indique que le faisceau estactive et une ligne continue 
reliant les spots indique que le faisceau est interrompu [desactive). Lors de I'exportation DICOM, 
les ilots de spots sont indiques avec un poids de zero au debut de chaque ilot. 

Deux parametres determinent les positions entre lesquelles le faisceau doit etre interrompu : une 
Fixed distance [Distance fixe) et le Spot spacing multiplied by [espacement des spots multiplie 
par un facteur). Pourtoutes les distances superieures a la plus petite de ces deux valeurs, le faisceau 
sera desactive. Pour reduire au minimum le nombre d'interruptions du faisceau, ces parametres 
sont egalement utilises pour le tri des spots. En plus de la longueur du pas, une penalite constante 
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de 1000 est attribuee aux pas superieurs a la distance d'interruption. Ainsi, le chemin de balayage 
obtenu evitera chaque fois que possible de passer entre les positions dont I'espacement est 
superieura cette distance, mais integrera ces pas chaque fois qu'il n'existera aucune autre solution. 

Remarque: L'importotion DICOM d'un plan quosi-discret sons spot d'un poids egol d zero sera 
interpretee comme on plan PBS deplocer-tirer (step-ond-shoot) et desoctivero le 
foisceou entre tous les spots. 
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7.2.8 Execution de I'optimisation PBS Protons et Balayage en ligne 

Le processus d'optimisation est contrdle par les touches de contrdle d'optimisation de la barre 
d'outils. 


Touches de contrdle d'optimisation 


> 

Start 


La touche Start demarre une nouvelle optimisation. Uniquement actif si les fais- 
ceaux sent vides [pas de couche d'energie). 


i> 

Continue 


La touche Continue demarre une optimisation a partir de I'etat actuel, en utilisant 
les couches iso-energetiques et les spots existants. L'optimisation continue en 
utilisant les fonctions d'optimisation definies par I'utilisateur. Uniquementactif si 
chaque faisceau contient au moins une couche d'energie. 

Remarque: Si le volume irrodie opres une optimisation est trop reduit ou trop 
important, il peutetre necessoire de modifier le volume cible [tel 
que defini par les fonctions d'optimisation ]. Apres une telle modi¬ 
fication, il estfortementconseille de reinitioliseret de demorrer 
une nouvelle optimisation plutot que de poursuivre. 


Remarque: IIn'estpospossible d'utiliserle bouton Continuepourle boloyoge 
en ligne. 


□ 

stop 


La touche Stop arrete l'optimisation lorsque I'iteration en cours est terminee. 

Remarque: Le bouton Stop doit etre utilise ovec precautions dons I'optimiso- 
tion protons et ions corbone pour les plans qui doivent etre delivres 
d un patient. Outre lefoit que I'obtention d'un plan optimal n’est 
pos ossuree, il g o une outre roison d’etre prudent si on interrompt 
l’optimisation: Lefiltroge des spots de poidsfoibles et eleves 
s'effectue opres un nombre d'iterotions definipor I'utilisateur. 
Celo signifie que le plan obtenu ne sero en principe pos delivroble 
et por consequent pos cliniquement pertinent. 


D 

Reset 


Le bouton Reset reinitialise les faisceaux, c'est a dire qu'il supprime toutes les 
couches iso-energetiques et remettoutes les valeurs d'UM a zero. 


o 

Dose brush 


Utilisezl'outil Dose brush [Pinceau de dose) envue 2D pourmodifierla distribution 
de dose dans la sphere du pinceau de dose. Maintenez le bouton gauche de la 
sourisappuye etfaitesglisserla sourisvers le hautetvers le bas pouraugmenter 
ou reduire la dose. L'amplitude de la modification depend de la distance sur laquelle 
la souris est deplacee. 

L'optimisation commence quand le bouton de la souris est relache. Cliquez sur 
Stop pour quitter I'outil. Vous pouvez ajuster la taille de la sphere en utilisant la 
touche Alt + la molette de la souris. 
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Reduce OAR dose 


Le bouton Reduce OAR dose [Reduire la dose aux OAR) demarre one optimisation 
a partir de I'etat actuel. Des fonctions de dose de reference auto-generees sont 
utilisees pour reduire la doseauxorganesa risques [OAR] tout en maintenant une 
homogeneite de dose dans les organes cible. Si, pour le jeu de faisceaux [beam 
set) actuel, la dose aux OAR est deja minimale, cette function n'aura aucun effet 
significatif. 


Processus d'optimisation 

La fenetre en bas a droite de I'espace de travail affiche le resultat de la progression de I'optimisation. 
On graphique represente les valeurs des fonctions objectif en function du nombre d'iterations. 
Toutes les valeurs sont representees separement en plus de la somme detous les objectifs [ligne 
blanche epaisse) que I'optimisation tente de minimiser. Les courbes de la function objectif ont la 
meme couleurque les ROI correspondantes. 


Lorsque Ton utilise la fonction Reduire la dose OAR, les fonctions objectif affichees sont celles 
specifiees pas I'utilisateur, par les fonctions auto-generees. 



Schema 322. Graphique de progression de I'optimisation 

Resultat de I’optimisation 

Lorsque I'optimisation estterminee, les couches iso-energetiques et les spots correspondants 
apparaissent dans I'onglet Energy Layers et dans la BEV. 
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7.2.9 Couches iso-energetiques. 

L'onglet Energy Layers pour les protons contient les couches d'iso-energie et les poids 
correspondants utilises pour la creation du SOBP pour le faisceau actif. 


Objecti ves/Constra ints 

Beams En: 


Beam Computation Settings 

Beam Weighting 





Beam 

bl 

Beam: bl Numberof energy layers: 15 Total number of spots: 678 

Delete energy layer Add energy layer 

Min spot weight [10® NP/fx]: 10.5026 Max spot weight [10® NP/fx]: 195.8763 

No. 

Energy [MeV] 

Relative weight [96] 

Number of spots 

Spot spacing [cm] 

Spot weight [10® NP/fx] 
Min Max 

No. of paintings 

Synchrotron delivery settings 
Spill length [s] 10® NP/spill 

Degrader value 

1 

208.87 

2.88 

10 


0.65 

10.7654 

106.5234 

1 

50.00 

10000 

0.00 

2 

'206.21 

5.55 

28 


0.63 

10.7436 

105.9785 

1 

50.00 

10000 

0.00 

3 

'203.55 

6.60 

44 


0.63 

10.6861 

98.1673 

1 

50.00 

10000 

0.00 

4 

'200.85 

7.40 

56 


0.61 

10.7091 

134.3536 

1 

50.00 

10000 

0.00 

5 

' 198.12 

10.46 

74 


0.60 

10.5238 

114.7125 

1 

50.00 

10000 

0.00 

6 

'195.37 

11.58 

81 


0.59 

10.5026 

126.4409 

1 

50.00 

10000 

0.00 


Schema 323. L'onglet Energy Layers pour protons. 

L'en-tete de l'onglet donne des informations sur le faisceau actif, le nombre de couches d'iso-energie, 
le nombre total de spots et le poids minimal/maximal du spot pour le faisceau [PBS seulement). II 
est possible de modifier directement dans l'onglet Energy layers [Couches d'iso-energie) I'energie 
d'une couche d'iso-energie ou de supprimer la couche d'iso-energie selectionnee en cliquant sur 
le bouton Delete energy layer [Supprimer la couche d'iso-energie). II est egalement possible 
d'ajouterune couche d'iso-energie en cliquantsur le bouton Add energy layer [Ajouter une couche 
d'iso-energie). Voir A/OL/terune couche iso-energetique page 645. 

L'onglet Energy Layers [Couches d'iso-energie) est synchronise avec la BEV. Cliquez sur une ligne 
de la liste pour afficher la couche iso-energetique correspondante dans la BEV. 

La liste contient les informations suivantes : 

• Number [Numero): Numero de couche iso-energetique. 

• Energy [Energie): Energie en MeV. 

• Relative weight [Poids relatif): Poids relatif en pourcentage. 

• Number of spots [Nombre de spots): Nombre de spots. 

• Number of line segments [Nombre de segments de ligne - Balayage en ligne uniquement) Le 
nombre de points terminaux des segments de ligne, c'est a dire le nombre de segments plus 
un. 

• Spot spacing [Espacement des spots - PBS uniquement): La distance initiale entre les spots, 
avant modification des spots, telle qu'elle a ete calculee par I'optimisation. 

• Line spacing [Espacement des lignes - Balayage en ligne uniquement) L'espace entre les 
segments de ligne dans la matrice de balayage en ligne. 

• Spot weight, Min [Poids minimum des spots, PBS seulement): Poids minimum des spots en 
UM ou NP/fraction. 
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• Spot weight, Max [Poids maximum des spots, PBS seulement): Poids maximum des spots 
en UM ou NP/fraction. 

• No. of paintings [Nombre de balayages): Nombre de re-balayages de la couche d'iso-energie 
exporte en 01 COM. Pour Mevion Elyperscan, il est possible de definirsimultanement le nombre 
de balayages pourtoutes les couches d'iso-energie. 

• Plate configuration [configuration des plaques) [Mevion Elyperscan seulement): Ees plaques 
du selecteur d'energie activees ou desactivees sur la couche d'iso-energie sous forme de 
sequences de 1 [activees) et 0 [desactivee). Ea sequence est ordonnee depuis la source [a 
gauche) vers le patient [a droite). 

Remarque: Pour Mevion Hyperscon seulement: Dufoit de lo conversion de lo carte des spots, 
toute modification dons le nombre de boloyoges rendro lo dose approximative [non 
Clinique]. Une dose dinique doit etre colculee ovont que le plan ne puisse etre 
opprouve ou exporte. 

Pour plus d'informotions surlo conversion de lo carte des spots, voir 
RSL-D-RS-P.O-RPF, RoyStotion P Reference Monuol. 

Instructions specifiques au synchrotron 

• Synchrotron delivery settings, spill length: Ea duree d'une extraction de faisceau en secondes. 

• Synchrotron delivery settings, 10^ NP/spill: Ee nombre de particules extraites pendant une 
extraction. 

• Synchrotron delivery settings. Degrader value: Un degradeur peut etre utilise pour reduire le 
courant du faisceau. Ea valeur du degradeurse situe entre 0 et 1, 0 correspondent a aucune 
degradation et 1 a une degradation complete. 

Ee poids relatif est normalise dans cheque faisceau et la somme des poids relatifs est egale a 100%. 

Remarque: Les poids presentes sont les poids effectfs utilises pour le calcul des doses. Ces 
poids peuvent dfferer de ceux utilises par le systeme de delivrance desfoisceoux. 

Ajouter une couche iso-energetique 

Pour ajouter une nouvelle couche iso-energetique : 

1. Cliquezsurle boutonAdd energy layer [Ajouterune couche iso-energetique) pourouvrirla 
boite de dialogue Add Energy Layer [Ajouter une couche iso-energetique). 
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Add Energy Layer X 


Nominal energy [IVIeV]: 

0.0 


Center oooindiinate X, Y [cm]: 

0.0 

0.0 

Single spot 

Scanned field 


Spot spacing [cm]: 

0.0 


Width [cm]: 

0.0 


Height [cm]: 

0.0 



Spot pattern: 
Regular 
Hexagonal 


OK Cancel 


Schema 324. Boite de dialogue Add Energy Layer [Ajouter une couche iso-energetique). 


2. Saisissez la Nominal energy [MeV] [Energie nominale [MeV]). 

3. Saisissez la Center coordinate X,Y [cm] [Coordonnee centrale X, Y [cm]). 

4. Selectionnez une Single spot [Spot unique) ou un Scanned field [Champ scanne). 

5. Si un Scanned field [Champ scanne) est selectionne, egalement: 

• Saisissez le Spot spacing [cm] [Espacement des spots [cm]) dans le champ scanne. 

• Saisissez la Width [cm] [Largeur [cm]) et la Height [cm] [Elauteur [cm]) du champ 
scanne. 

• Selectionnez une structure de grille de spots Regular [Regulier] ou Hexagonal [Elexagonal). 
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7.2.10 Modification du spot 

Pour PBS Protons, il est possible de modifier les spots initiaux qui ont ete calcules par I'optimisation. 
Ees outils de modification de spot se trouvent dans I'onglet Spot Editing [Modification des spots) 
dans la barre d'outils et agissent sur les spots dans la vue du faisceau depuis la source [BEV). 


+ Adid 

Set to 

0.0000 

[MU/fx| 

1 

Brush diameter [cm]: 

Apply to energy layer 

— Remove 

^ Increase 

10.0 

[%] 

1 


Apply to beam 

Move 

^ Decrease 

10.0 

[%] 

Point 

Brush 

1.8 






SPOT EDITING 



Schema 325. Outils dedition de point. 



Schema 326. Modification des spots dans la vue du faisceau depuis la source [BEV). 
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Ajouter un point dans la BEV 

Un spot avec un poids initial egal a zero peut etre ajoute a I'aide de I'outil spot. 

1. Cliquez sur la touche Add [Ajouter). 


+ Add 


2. Cliquez sur une position de la BEV pour ajouter un spot. 

Supprimer un spot de la BEV, 

Utilisez I'outil spot pour supprimer un spot specifique, ou utilisezia brosse pour supprimer plusieurs 
spots. 


— Remove 


Deplacement dun spot dans la BEV 

Deplacez un spot specifique a I'aide de I'outil spot. 

1. Cliquez sur la touche Move [Deplacer). 


Mcive 


2. Cliquez sur un spot et glissez-deplacez-le vers la position souhaitee. 

Augmenter le poids dun spot par unfocteur 

1. Cliquez sur la touche Increase [Augmenter). 


“t" Increase 


2. Saisissez un pourcentage dans le champ correspondant. 

3. Choisissez d'appliquer la modification a : 

a. tous lesspots de la couche iso-energetique selectionnee en cliquantsurlatouche Apply 
to energy layer [Appliquer a la couche iso-energetique). 


Apply to energy layer 


b. tous les spots du faisceau selectionne en cliquant sur la touche Apply to beam. 


^ Apply to beam 


c. aux spots dans une couche iso-energetique choisis a I'aide de I'outil pinceau ou point. 
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Reduction du poids d'un spot par unfacteur 

1. Cliquez sur la touche Decrease [Reduire). 


4- Decrease 


2. Saisissez un pourcentage dans le champ correspondant. 

3. Choisissez d'appliquer la modification a : 

a. tous lesspots de la couche iso-energetique selectionnee en cliquantsurlatouche Apply 
to energy layer [Appliquer a la couche iso-energetique). 


Apply to energy layer 


b. tous les spots du faisceau selectionne en cliquant sur la touche Apply to beam. 


^ Apply to beam 


c. aux spots dans une couche iso-energetique choisis a I'aide de I'outil pinceau ou point. 

Suppression des spots de foible poids 

1. Cliquez sur la touche Remove low weight spots [Supprimer les spots de faible poids). 


* Remove low weight spots 


La boite de dialogue Remove lowweight spots [Supprimer les spots de faible poids) s'ouvre. 
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Remow Low We^t Spots X 

Apply to 

0 All beams 
• Beam P3 
’ Energy layer 3 

Remove al I spots below — 

• Absolute weight [MU/bc] 0.0100 

Relative weight [per beam} [M] 

Relative to max weight in all beams [%] 

OK Carroel 


Schema 327. Boite de dialogue Remove lowweight spots [Supprimer les spots de faible 
poids). 

2. Choisissez de supprimer les spots de faible poids dans: 

a. tous les faisceaux. 

b. un faisceau specifique. 

c. une couche iso-energetique specifique. 

3. Choisissez de supprimertous les spots se trouvant au dessus d': 

a. un poids absolu |UM/Fraction]. 

b. un poids relatif [par faisceau) [%]. 

c. une fraction du poids maximum dans la couche iso-energetique [%]. 

4. Cliquez sur OK. 

Definition du nombre d’UM/fractions de points 

1. Cliquez sur la touche Set to [Supprimer les spots de faible poids). 


-► SettD 
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2. Saisissez une valeur dans le champ correspondant [UM/fractionj. 

3. Choisissez d'appliquer la modification a : 

a. tous lesspots de la couche iso-energetique selectionnee en cliquantsurlatouche Apply 
to energy layer [Appliquer a la couche iso-energetique). 



b. tous les spots du faisceau selectionne en cliquant sur la touche Apply to beam. 


^ Apply to beam 


c. aux spots dans une couche iso-energetique choisis a I'aide de I'outil pinceau ou point. 


Suppression de la couche iso-energetique 

Poursupprimerla couche iso-energetique selectionnee, cliquez sur la touche Remove energy layer. 


m4 


Remove enengy layer 
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7.2.11 Visualisation des pics de Bragg 

Pendant I'optimisation et le calcul de la dose finale, les positions des pics de Bragg seront calculees 
et affichees dans les vues 20 et 3D si selectionnees dans les parametres de visualisation. 



Schema 328. Visualisation des pics de Bragg dans la vue 20. 



Schema 329. Visualisation des pics de Bragg dans la vue 30. 

La position des pics de Bragg est definie comme la position de la valeur de dose maximale du 
rendement en profondeur integre de reference, remis a I'echelle le long de I'axe central du spot 
selon le pouvoir d'arret relatif le long de cette ligne. Cette position ne coincide pas necessairement 
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avec la position du maximum de dose. Pour les cas presentant des inhomogeneites laterales 
importantes, I'ecart entre la position du maximum de dose [proche de la valeur du parcours) et la 
position du pic de Bragg visualise sous Ray Station peut etre sensiblement eleve. Ee memo algorithme 
est utilise pour les moteurs de calcul de dose Pencil Beam et Monte Carlo. 

Dans les vues 2D, les pics de Bragg sont affiches dans les coupes qui se trouvent dans un rayon 
de 2,5 mm de la position reelle du pic de Bragg. Cela signifie qu'un pic de Bragg pourrait etre affiche 
dans plusieurs coupes CT si la resolution de coupe est elevee. D'autre part, pour les faibles resolutions 
de coupe [superieures a 5 mm de large), certains pics de Bragg peuvent ne pas etre visibles. 

Ea position du pic de Bragg dans la vue 2D est marquee d'une croix et le poids du spot est indique 
parun cercle plein dontlataille est proportionnelle au poids du spot. Eorsque le pointeurde la souris 
passe au-dessus des pics de Bragg dans les vues 2D, I'energie nominale et le poids du spot 
correspondent s'affichent. 

Pour la technique de traitement par balayage en ligne, les pics de Bragg s'affichent au debut eta la 
fin de cheque segment. E'affichage comportera done un pic de Bragg de plus que le nombre de 
segments de ligne. Ee poids indique lorsque le pointeurde la souris passe au-dessus d'un pic de 
Bragg correspond au poids du segment de ligne suivant. Ea position du pic de Braggeorrespondant 
au pointterminal du dernier segment d'une ligne aura un poids de zero. 

Synchronisation entre les spots et les pics de Bragg 

Ees pics de Braggeorrespondant a la couche iso-energetique selectionnee [dans la liste des couches 
iso-energetiques et la BEV) sont affiches en surbrillance avec une couleur differente. Eorsque le 
pointeurde la souris passe au-dessus de spots individuels en BEVou de pics de Braggen vue 2D, 
le piede Bragg ou le spot correspondant sera egalementmisen evidence par une couleur differente. 
Cliquersurun pic de Bragg selectionnera la couche iso-energetique comprenant le spot 
correspondant a ce pic de Bragg. En cliquant sur un spot dans la BEV, la vue 2D affichera la coupe 
dans laquelle se trouve le pic de Bragg correspondant. 

Avec ces outils, il est possible d'identifierun pic de Bragg specifique dans les vues 2D et de localiser 
le spot correspondant. Ee spot pourra ainsi etre edite ulterieurement avec les outils de modification 
de spots decrits dans la section F.2.10 Modification du spot page 047 



Schema 330. Synchronisation entre les pics de Bragg en vue 2D et les spots dans la BEV. 
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7.2.12 Blocs 

Les collimateurs pour faisceaux PBS et Balayage en ligne sont modifies dans le module Proton 
Beam Design [Creation de faisceaux de protons). Voir sect/on 6.5.11 Modificotion d'un collimoteur 
page 551 pour plus d'informations. 
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7.2.13 Ponderation des faisceaux 

Ea ponderation des faisceaux est decrite en detail sous section 6.3.12 Ponderation desfoisceoux 
page 484. 

Remarque: Pourle ba la gage en ligne uniguement: Dufoitde Idrrondissement des UM, lo dose 
sero approximative [non dinigue] opres lo ponderation dufoisceou. Porconseguent, 
one dose dinigue [dosefinale] doitetre calculee opres lo ponderation dufoisceou. 

Pour Mevion Hgperscon seulement: Dufoit de lo conversion de lo carte de spots, 
lo dose sero approximative [non dinigue] opres ponderation dufoisceou. Par 
conseguent, une dose dinigue [dosefinale] doitetre colculee opres ponderation 
dufoisceou. 

Pour plus d'informotions sur Idrrondissement des Unites Moniteurou lo conversion 
de lo carte des spots, voir RSL-D-RS-2.0-R6F, RogStotion 7 Reference Manual. 
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7.2.14 Definir ou modifier une prescription 

Pour plus d'informations sur la fapon de definir ou de modifier une prescription de dose, voir 
section 6.1.12 Definir ou modifier une prescription page 374. 
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7 . 2.15 Options de calcul de dose 


Q Final dose 
Scale dose 

lons/spot T 100 
D-OSE 


Schema 331. Options de calcul de dose PBS Protons/Balayage en ligne. 

Calcul de la dose finale 

Pour I'option PBS Protons/Balayage en ligne, I'utilisateura le choix entre deux options pourle calcul 
de la dose finale. Ces choix sont proposes dans la liste deroulante : 

• Pencil Beam - une dose clinique calculee avec le moteurde calcul de dose Pencil Beam. 

• Monte Carlo - une dose calculee avec le calculateurde dose Monte Carlo. Lorsque le calculateur 
de dose Monte Carlo est selectionne, il est egalement possible de definir le nombre moyen 
d'ions [nombre d'histoires pour le calcul Monte Carlo) par spot [lons/spot] ou I'incertitude 
statistique en % [uncert [%] [Incert. [%])). Lorsque vous choisissez de calculerjusqu a une 
certaine incertitude statistique, le calcul de dose continuera jusqu a ce que I'incertitude 
statistique souhaitee soit atteinte. La dose sera consideree comme clinique si I'incertitude 
statistique par faisceau est inferieure au seuil pour les doses cliniques defini sous Clinic 
Settings [parametres cliniques) [Mok section D.2 Application Clinic Settings (Porometres 
cliniques) page 998]. 

Remarque: Pour Mevion Hgperscon, I'option ions/spots du moteurde calcul de dose Monte 

Carlofoit reference ou nombre d'ions/spots utilises opres conversion de la carte de 
spots. Cette etope pouvant modifier le nombre de spots par rapport ou plan [par 
exemple dufoitd'un re-balagage], le nombre total d'ions utilises pour calculer la 
dose ne correspondro pas ou nombre ottendu d'opres le nombre de spots dons le 
plan de traitement. 

Une dose pour un plan Protons PBS avec champ [collimateur/MLC) calcule avec le moteurde calcul 
de dose Pencil Beam sera toujours approximative car la diffusion par les bords du collimateur n'est 
pas modelisee avec precision dans I'algorithme de dose Pencil Beam. Dans le calcul de dose Monte 
Carlo, le transport des protons a travers le collimateur permet de prendre en compte les effets de 
diffusion par les bords du collimateur et la dose sera consideree comme clinique. Pour plus 
d'informations, vo\r RSL-D-RS-2.0-RCF, RagStation 2 Reference Manual. 

Pour Mevion Hyperscan, une dose calculee parle moteurde calcul de dose Pencil Beam sera toujours 
approximative puisqu'aucune conversion de carte de spots n'est effectuee. De plus, la modelisation 
de plusieurs reducteurs de parcours avec espace d'air [airgap) n'est pas consideree comme 
suffisamment precise pour une dose clinique. Pour plus d'informations, voir RSL-D-RS-7.0-RCF, 
RagStation 7 Reference Manual. 
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Pour calculer la dose finale, cliquez sur le bouton Final dose [Dose finale) dans la barre d'outils ou 
appuyez sur Ctrl + D. Vous pouvez specifier un moteur de calcul de dose par defaut pour la Dose 
finale sous Clinic Settings [Parametres cliniques). 


Final dose 


Remarque: Si une dose clinique o dejd ete colculee ovec les porometres de colcul de dose 
octuels, lo dose ne sera pos recolculee. 

Lorsque le calcul est termine, la dose s'affiche dans les vues du patient. Le nombre total d'ions 
utilises s'affichera dans les vues patient pour le jeu de faisceaux [beam set) et pour les doses de 
faisceaux. L'incertitude statistique par faisceau s'affichera pour les doses de faisceaux. 

Cliquez sur le bouton Cancel dans la barre de progression pour interrompre un calcul de dose 
commence. Pour plus d'informations, \/o\r section 3.11 Annulerla procedure page 113. 

Le moteur de calcul de dose est decrit plus en detail dans le RSL-D-RS-3.0-RSF, RogStotion 7 
Reference Manual. 


ATTENTION! 



Region de calcul de dose. Le transport de radiations et la dose seront uniquement 
calcules a I'interieurd'unezone composee des ROI detype Externe, Bolus du faisceau 
Support et Eixation. Les donnees d'images non incloses dans cette zone ne seront 
pas prises en compte dans le calcul de dose et seront considerees comme du vide 
[aucune interaction). 

Si le champ devue du faisceau couvre une partie du patient sortantde la ROI externe 
[External ROI) ou tout equipement non defini par les ROI Bolus, Support ou Eixation, 
le calcul de la dose sera errone. 

Remarque : le calcul est limite a la grille de calcul de dose. Aucun avertissement ne 
sera donne si la grille de calcul de dose ne couvre pas la region appropriee. [2285) 


ATTENTION! 



La dose approximative est uniquement destinee aux etapes intermediaires de 
planification detraitement. La dose approximative est une precision inferieure a la 
dose affichee comme "Clinical" [Clinique) et ne doit pas etre utilisee lors de la prise 
de decisions cliniques. Un plan avec une dose approximative ne peut etre ni approuvee 
ni exportee. [126034) 
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Remise a I’echelle de la dose 

Ea dose peut etre Remise a lechelle pour respecter la prescription ou pour satisfaire une relation 
dose-volume arbitraire pour une ROI ou POI selectionnee. Pour plus d'informations sur la fapon de 
remettre la dose a lechelle, voir sect/on 6.1.15 Remise d lechelle de lo dose page 388. 

Remarque: Pourle boloyoge en ligne uniguement: Dufoitde I'orrondissementdes UM, lo dose 
sero opproximotive (non clinigue]. PorconseguenX, une dose clinigue [dosefinale] 
doit etre calculee opres lo remise d lechelle. 

Pour Mevion Hgperscon seulement: Dufoit de lo conversion de lo carte de spots, 
lo dose remise dlechelle sero opproximotive (non clinigue]. Une dose clinigue doit 
etre colculee ovont gue le plan ne puisse etre opprouve ou exporte. 

Pour plus d'informations surl'orrondissementdes Unites Moniteurou lo conversion 
de lo carte des spots, voir PSL-D-PS-F.0-P8F, PogStotion 7 Reference Manual. 
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7.2.16 Calcul des valeurs de fonction 

Si une fonction d'optimisation est modifiee apres qu'une optimisation ait ete executee, la valour de 
lafonction modifiee peutetre miseajouren cliquantsurlatoucheCompute function values [Calculer 
les valeurs de fonction) dans la barre d'outils. 


f(x) 

Compute furction 
values 
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7 . 2 . 1 ? Les vues d'evaluation 

DVH (Histogramme dose volume) 

La vue DVH presente les histogrammes dose-volume cumules des ROI selectionnees dans la liste 
des ROI. La dose peut s'afficher sous forme de valeur absolue ou relative (%). II est egalement 
possible de definir manuellement la valeur de reference de I'echelle relative. Pour une description 
detaillee de la vue DVH, voir sect/on 3.F.1 DVH (Histogromme dose volume] page 84. 

Statistiques de doses 

La vue Statistiques de doses affichent la liste des informations de dose des ROI. Pour plus 
d'informations voir sect/on 3.F.2 Tableau des statistigues de doses page 86. 

Difference de dose 

La vue de difference de doses affiche la difference de doses entre deux plans de traitement. Voir 
Vue Difference de dose, page 81 pour plus d'informations. 

Objectifs cUniques 

La fonctionnalite objectifs cliniques permet de definir des criteres d'evaluation pour des ROI et des 
POI specifiques. Le resultat [reussite/echec] apparaitclairementdans une seule colonne. Pourplus 
d'informations sur le fonctionnement des objectifs cliniques, voir sect/on 3.7.3 Objectifs dinigues 
page 88. 

Remarque: Les objectifs dinigues n dffectentpas Idptimisation. 
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7.2.18 Evaluation des plans PBS Protons et Balayage en ligne 

Un plan BPS ou Balayage en ligne optimise peut etre tres sensible aux incertitudes de positionnement 
et de densite ainsi qu'aux mouvements des organes. II fauttenir compte de ces aspects lors de la 
verification d'un plan PBS ou Balayage en ligne optimise. Dans le module Plan Optimization, il convient 
de verifier non seulementles doses du plan etdujeu defaisceaux maisaussi les doses desfaisceaux 
individuels. Des doses de faisceau non homogenes peuvent generer un plan manquant de 
robustesse. Pour evaluertotalement la robustesse d'un plan, calculez les doses perturbees dans 
le module Plan Evaluation [Evaluation du plan) et comparez avec le plan initial. 
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7.3 MODULE OPTIMISATION DE PLAN - IONS CARBONE 

Cette section decrit comment genererdes plans d'ions carbone optimises pour le balayage actif de 
mini faisceaux [PBS] dans le module Optimisation de plan via une optimisation guidee par les 
objectifs et les contraintes de traitement definis par I'utilisateur. Le resultat est une matrice de 
balayage de spots hexagonale avec poids de spots optimises. 

Pour les ions carbone, la dose delivree [dose ions physique) provoquera des dommages plus 
importantsa un type de cellule qu'une meme dose physique delivree avec des photons. L'efficacite 
biologique relative [EBR) permetde mesurerl'efficacite d'untype de radiation a produire une reponse 
specifique [par ex. lesion a un type de cellules). Pour les ions carbone, I'EBR varie generalement a 
travers le plan de traitement. Elle se definit comme le rapport entre la dose de photons et la dose 
d'ions physique donnant le meme effet biologique, toute chose etant egale par ailleurs. L'EBR est 
utilisee pour ponderer la dose d'ions physique et obtenirune dose cliniquement pertinente appelee 
la dose ponderee EBR [dose EBR), exprimee en Gy [EBR). Ce qui signifie que I'EBR peutetre utilisee 
pour convertir une dose d'ions physique en une dose equivalente en photons. 

RayStation presente a la fois la dose ions physique et la dose EBR. La dose ions physique et la dose 
EBR sent exprimees respectivement en Gy et en Gy [EBR) sans I'espace de travail. La dose EBR est 
toujours utilisee pour la definition de structure, les objectifs cliniques, la prescription et I'approbation 
du plan. La dose ions physique est toujours utilisee pour la preparation de I’AQ et les points de 
specification de dose, maiselle peutetre egalement utilisee pourle processus d'optimisation. Dans 
les activites de planification Plan Design [Creation de plan) et Plan Optimization [Optimisation du 
plan), il est possible de basculer entre I'affichage de la dose EBR et celui de la dose ions physique. 
Le module Plan Evaluation [Evaluation du plan) permet d'evaluer les doses EBR et les doses ions 
physiques. 
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Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


2.3.1 

Interface utilisateur Optimisation du plan 

p.662 

2.3.2 

Fonctions d'optimisation - objectifs et contraintes 

p.669 

2.3.3 

Modeles de liste de fonctions d'optimisation 

p.625 

2.3.4 

Liste des faisceaux 

p.626 

2.3.5 

Parametres de calcul du faisceau 

p.622 

2.3.6 

Specification des parametres d'optimisation 

p.680 

2.3.2 

Execution de I'optimisation PBS ions carbone 

p.683 

2.3.8 

Couches iso-energetiques. 

p.685 

2.3.9 

Modification du spot 

p.688 

2.3.10 

Visualisation des pics de Bragg 

p.692 

2.3.11 

Definirou modifier une prescription 

p.693 

2.3.12 

Calcul de la dose 

p. 694 

2.3.13 

Remise a I'echelle de la dose 

p.696 

2.3.14 

Calcul des valeurs de fonction 

p.692 

2.3.15 

Les vues d'evaluation 

p.698 

2.3.16 

Optimisation de jeux de faisceaux multiples 

p.699 

2.3.12 

Visualisation du facteur EBR 

p.203 

2.3.18 

Evaluation des plans PBS ions carbone 

p.206 

2.3.19 

Addition des doses d'ions carbone 

p.202 

Precautions 


ATTENTION! 


A 

Effet de rapproximation en couche de longueur infinie sur PBS ions carbone. Cette 
approximation inherente a I'algorithme Pencil Beam ignore les inhomogeneites 
laterales pour les traces de rayons specifiques pourlesquelles le patient estconsidere 
comme une serie de couches semi-infinies. L'utilisateur devra par consequenttenir 
comptedufaitque les calculsde dose peuventmanquerde precision pour les patients 
presentant d'importantes inhomogeneites laterales en ce qui concerne la direction 
du faisceau. [261592] 
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ATTENTION! 



Precision sur la dose absolue pour les PBS ions carbone avec reducteurs de 
parcours. La validation de dose de RayStation P couvre les espaces d'air des 
reducteurs de parcours entre 3 et 63 cm, I'espace d'air le plus courant etant de 11,5 
cm. L'utilisateurdevra etre particulierementvigilant lorsqu'il utilise des espaces d'air 
superieurs a 11,5 cm. [P54459) 


ATTENTION! 



Limites de taille pour PBS ions carbone. La validation du calculateur de dose du 
RayStation P couvre les tallies de champ entre 3x3 cm^ et PO x PO cm^. La plus 
grande vigilance s'impose lors de la creation de champs dont la taille est inferieure 
ou superieure a ces limites de tallies de champs. [P54461) 


ATTENTION! 



La dose supplementaire due a la non-coupure du faisceau entre les spots en mode 
quasi-discret n'est pas calculee sous RayStation. Un plan PBS quasi-discret est 
calcule comme un plan PBS "step-and-shoot" et la dose supplementaire due a la 
non-coupure du faisceau ne sera pas prise en compte. La difference de dose entre 
le plan calcule etie plan delivre doit etre evaluee par I'utilisateur pendant la validation 
de la modelisation des faisceaux sous RayStation ainsi que pendant I'AQ [Contrdle 
Oualite) du plan du patient. [1P3P11) 


ATTENTION! 



Verifier que les regies de selection du spot genereront une distribution de dose 
appropriee. Les choix proposes dans I'onglet Beam Computation Settings [Parametres 
de calcul du faisceau) [modele de spot, marge de la cible, marche de parcours OAR, 
profondeur radiologique minimale et marge de bordure distale) influenceront le 
nombre de spots [ou de segments pour le balayage en ligne) dans le plan et leur 
positionnement. L'utilisateur doit s'assurer que la configuration de spots obtenue 
genere une dose correspondent aux objectifs du traitement. [3P0108) 
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ATTENTION! 



Limites dans le calcul de dose ponderee EBR. Les spectres d'energie des particules 
primaires et secondaires utilisees dans le calcul de dose ponderee EBR ont ete 
simules dans I'eau. L'utilisateur devra prendre en compte cette limite et ses effets 
potentiels sur la dose ponderee EBR dans les zones heterogenes et principalement 
dans les materiaux tres differents de I'eau. [23568P) 


ATTENTION! 



Effets de la grille de calcul pour les plans PBS ions. Les calculateurs de dose Pencil 
Beam protons et carbone sous RayStation calculent la dose moyenne d'un voxel le 
long des rendements en profondeur integres [IDO] et la dose au point central de 
chaque voxel lateralementetetendentcette valeura I'ensemble du voxel, tandis que 
le calculateurde dose Monte Carlo RayStation calcule la dose moyenne deposee sur 
un voxel. Cela signifie que toute variation de dose dont la resolution est plus fine que 
celle de la grille de calcul de dose actuelle pourra etre perdue dans le calcul de dose. 
Toutefois, pour les champs de protons de faible energie et pour les faisceaux d'ions 
carbone sans filtre a ondulations, le pic de Bragg peut etre si pointu que meme la 
resolution de grille de calcul de dose la plus elevee sous RayStation [1 mm) nesuffira 
pas a resoudre le pic de Bragg, generant ainsi systematiquement une sous-estimation 
de la distribution de dose. 


Tenez compte de cette limite dans le calcul de dose. Pour determiners! la perte 
potentielle de dose a des consequences significatives, l'utilisateur devra etre 
particulierement vigilant pendant I'AQ specifique du patient.[261660) 


Remarque: Le module PBS protons et ions carbone de RayStation inclut lo possibilite de definir 
les limites minimoles de poids de spots dons les porometres d'optimisotion et les 
limites moximoles de poids de spots dons le modele defoisceou. II incombe d 
I'operoteurde sdssurerque le plan PBS prod uit sous Roy Station peut etre delivre 
ovec ces porometres. Lefiltroye des spots de poids foibles et eleves s'effectue 
opres un nombre d'iterotions defini par l'utilisateur. Le tri des spots et lo creation 
d'ilots ovecfoisceou desoctive [pour balayaye quosi-discret) s'effectuent 
conjointement oufiltroye des spots ou, si Loptimisotion est interrompue, ovont le 
nombre d'iterotions defiltroye des spots. Remarque: oucunfiltroye n'est effectue 
si Loptimisotion est orretee ovont le nombre d'iterotions defiltroye des spots. 
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7.3.1 Interface utilisateur Optimisation du plan 

Espace de travail 

L'anglesuperieurgauche indique le resultatdu processus d'optimisation pourchaque ROI visualisee 
dans un histogramme dose-volume [DVEI). Derriere le DVEI se trouvent les onglets pour les 
statistiques de doses ainsi que pour I'examen des objectifs cliniques. 

Par defaut, la partie inferieure affiche I'onglet Objectives/constraints [Objectifs/contraintes] - listant 
les objectifs definis par I'utilisateur, avec des touches pour ajouter, modifier ou supprimer ces 
fonctions. II existe egalement des onglets pour la liste de faisceaux, les couches iso-energetiques 
et les parametres de calcul de faisceau. 

L'angle inferieurdroitvisualise la Optimization Progress [Progression de I'optimisation) entermes 
de valeurs de fonction par iteration. 

La fenetre en haut a droite affiche les donnees de la serie d'images pour le plan actuel en 20, 30, 
ou en vue du faisceau depuis la source [BEV). 

Dans Tangle superieur droit figurent deux boutons qui permettent de basculer entre la dose ions 
physique [PHY] etia dose EBR [RBE). Lorsque la dose ions physique estselectionnee, il est possible 
d'afficher la Dose faisceau ou la dose Jeu de faisceaux. Lorsque la dose EBR est selectionnee, 
toutes les doses figurant sous Borre d'outils plan et dose page 55 peuvent etre affichees, a 
Texception de la dose de faisceau. 



Schema 332. Barre d'outils superieure sur laquelle la dose d'ions physique [PHY] et la dose de 
faisceau sont selectionnees. 
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Schema 333. Espace d'optimisation de plan pour PBS ions carbone. 

Norn du modele £BR dans les vues de dose 2D 

Pour les doses EBR, le nom du modele EBR s'affiche dans Tangle superieur gauche des vues de 
dose PD. L'algorithme utilise [classique ou approximation de dosefaible) s'affiche egalement. Pour 
Talgorithme classique, le nombre de repetitions utilisees pourcalculer la dose s'affiche egalement. 


Beam Set dose (REE): Carbon plan (Carbon plan, CT1) 

Clinical: Pencil Beam v1.0 

LEM1 Original, Classic, 1 000 repetitions 

Position: -0.6; 

? 0.70 5.22 cm 

CT: 36 HU 


Dose: 95.66^' 

{.of 4859 [46 48] c Gy (RBE) 


668 


RSL-D-RS-P.0-USM-ER-1.0-201P-12-08 RAYSTATION P MANUEL DE L'UTILISATEUR 


















P PLAN OPTIMIZATION [OPTIMISATION DU PLAN) 
P.3 MODULE OPTIMISATION DE PLAN - IONS CARBONE 


7,3,2 Fonctions d'optimisation - objectifs et contraintes 

Une problematique d'optimisation se compose d'une fonction objectif qui doit etre minimisee et 
eventuellement d'un certain nombre de contraintes. Les contraintes sont utilisees pour les exigences 
qui doivent etre respectees. La solution optimale pour la problematique est celle qui donne la 
meilleure valeur pour la fonction objectif sans enfreindre aucune contrainte. 

L'utilisateur specific un certain nombre de fonctions d'optimisation. Celles-ci peuvent faire partir 
de la fonction objectif ou etre utilisees comme contraintes individuelles. Des ponderations sont 
attribuees aux fonctions d'optimisation incloses dans la fonction objectif et refletent leur importance 
relative : ainsi, un objectif ay ant un indice de ponderation de 10 est 10 fois plus important qu'un 
objectif avec un indice de 1. [Les ponderations sont pratiquementtoutes uniquement relatives. 
Attribuera tous les indices une valeurde 1 aura le meme effet qu'attribuera tous les indices une 
valeurde 100. La seule difference residera dans I'application de latolerance d'optimisation etdans 
certaines tolerances numeriques internes.) 

Remarque: En cos de jeux defoisceaux multiples oyont une dependence, les fonctions 

d'optimisotion du jeu defoisceaux dependant sont ossociees soit d lo combinoison 
jeu defoisceaux + dose defend, soit d lo dose seporee du jeu defoisceaux. Lo 
selection s'effectue par fonction d'optimisotion dons lo boite de dialogue Add 
Optimization Function [Ajout d'une fonction d'optimisotion). Voir section 7.3.16 
Optimisation de jeux defoisceaux multiples page 699. 

Normalement, une fonction ou une contrainte d'objectif depend de la dose EBRtotale du jeu de 
faisceaux. II esttoutefois egalement possible, pour une dose ions physique, de faire dependre un 
objectif de la dose d'un faisceau selectionne. Si un faisceau a etc assigne a un objectif/contrainte 
de cible specifique au faisceau, la projection de la cible dans la selection de spot, avant I'optimisation, 
ne couvrira que la ROI de cet objectif specifique au faisceau. Si un volume cible supplementaire doit 
etre couvert par ce faisceau, un objectif/contrainte de cible specifique au faisceau doit egalement 
etre defini pour ce volume. Cela se revele particulierement utile, par exemple lorsque Ton travaille 
avec des plans patch ou match. 

Ajouter des objectifs et contraintes 

Pour ajouter une fonction d'automatisation dependant de la dose EBR, un modele EBR doit etre 
selectionne. Voir sect/on 6.1.3 Creation d'un nouveau plan page 333. 

Les fonctions d'optimisation peuvent etre ajoutees de deux faqons: en les definissant I'une apres 
I'autre ou enajoutant un ensemble de fonctions predefinies a partir d'un modele de listesde fonctions 
[voir sect/on 7.1.4 Modules de liste de fonctions d'optimisotion page 576]. 

Pour ajouter une fonction d'optimisation : 

1. CliquezsurleboutonAdd physical... [Ajouter...physique) dansI'onglet Objectives/Constraints 
[Objectifs/Contraintes). 
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□bjGctives/Constraints BGams Enargy Layers Beam Computation Settings 
[ Add physical... ] Add biological... “dit.. Delete Load template... Create template... | Add MCO function 

Function Constraint Dose ROI Description 

I M P hysical Composite Objective 

I Min Dose Beam Set RBE Dose ■ PTV high dose Min Dose 3080 cGy (RBE) 

i Max Dose Beam Set RBE Dose ■ FTV high dose Max Dose 3200 cGy fRBE) 

^ Dose Fall-Off Beam Set RBE Dose I skin Dose Fall-Crff [H]30S0 cGy (RBE) [LJO cGy (RBE), 


Schema 334. L'onglet Objectives/Constraints. 

La boite de dialogue Add Optimization Function [Ajout dune fonction d'optimisation) s'ouvre. 



Schema 335. Boite de dialogue Add Optimization Function [Ajout d'une fonction 
d'optimisation) pour les ions carbone. 


2. Selectionnez le type de dose dont la fonction d'optimisation doit dependre: Dose RBE ou dose 
ions Physical. 

3. Selectionnez la ROI pour laquelle une fonction doit etre ajoutee. Les types de fonctions 
disponibles dependent du type d'organe de la ROI. 

4. Selectionnez Function type [Type de fonction) et specifiez les parametres de la fonction [Voir 
la section suivante Objectifs et controintes disponibles page 671]. 
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5. Selectionnez si la fonction doit etre utilisee comme un Objective [Objectif] ou comme une 
Constraint [Contrainte] 

6. Attribuez un Weight [Poids] pour definir I'importance relative de I'objectif. 

P. Pour la dose d'ions Physical il est egalement possible de limiter la fonction d'optimisation a 
un faisceau selectionne en cochant la case Restrict function to beam [Limiter la fonction au 
faisceau). 

II est possible de selectionner des faisceaux individuels dans la liste deroulante Restrict 
function to beam [Limiter la fonction au faisceau) ou de selectionner All beams Individually 
[Tous les faisceaux individuellement). Avec cette option, un objectif specifique au faisceau 
est cree automatiquement pour chaque faisceau, les valeurs de doses etant basees sur les 
valeurs de doses donnees divisees par le nombre de faisceaux. 

8. Cliquez sur Add [Ajouter). 


Objectifs et contraintes disponibles 

Le tableau suivant contient les types de fonctions disponibles dependant du type d'organe de la 
ROI. 


Type de fonc¬ 
tion 

Type d'organe 

Parametre(s) 

Descriptif 

Min Dose 

Cible 

Niveau de dose 

L'objectif/contrainte est atteint lorsque toutes les 
parties de la ROI ont une dose superieure ou egale 
a la Dose mini specifiee. 

Max Dose 

OAR et cible 

Niveau de dose 

L'objectif/contrainte est atteint lorsque la ROI a une 
dose maximale inferieure ou egale a la Dose maxi 
specifiee. 

Min DVH 

Cible 

Niveau de 
dose. 

Volume [%) 

L'objectif/contrainte est atteint lorsqu'au moins le 
% de volume specifie de la ROI repoit au minimum 
la Dose mini specifiee. 

Max DVH 

OAR et cible 

Niveau de 
dose. 

Volume [%) 

L'objectif/contrainte est atteint lorsque seui le % de 
volume specifie de la ROI repoit plus que la Dose 
maxi specifiee. 

Uniform Dose 

Cible 

Niveau de dose 

L'objectif est atteint lorsque I'ensemble du volume 
de la ROI repoit une dose egale au niveau de dose 
specifie. 
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Type defonc- 
tion 

Type d'organe 

Parametre(s) 

Descriptif 

MinEUD 

[Dose uni¬ 
forme equivale- 
nte) 

□ ble 

Niveau de 
dose, 

Parametre A 

A<1 :Un poidssuperieurestattribueauxdoses plus 
faibles defapona ce que les points froidsinfluence- 
nt fortement I'EUD. 

A=l: Cela correspond a la dose moyenne. Le meme 
poids est attribue aux points froids et aux points 
chauds. 

L'objectif/la contrainte est atteint[e) lorsque la va- 
leurEUD estsuperieureou egaleau niveau de dose. 

Max EUD 

OAR et cible 

Niveau de 
dose, 

Parametre A 

A>1: Un poids superieur est attribue aux doses plus 
fortes de fapon a ce que les points chauds influence- 
nt fortement I'EUD. 

A=l: Cela correspond a la dose moyenne. Le meme 
poids est attribue aux points froids et aux points 
chauds. 

L'objectif/la contrainte est atteint[e) lorsque la va- 
leur EUD est inferieure ou egale au niveau de dose. 

Target EUD 

Cible 

Niveau de 
dose, 

Parametre A 

L'objectif/la contrainte est atteint[e) lorsque la va- 
leur EUD est exactement egale au niveau de dose. 
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Typedefonc- Type d'organe Parametre(s) Descriptif 
tion 


Dose Fall-Off 


OAR et cible 


Niveau de dose 
eleve, Niveau 
de dose faible, 
Distance de 
dose faible, 
Adapteraux ni- 
veaux de dose 
cibles 


Cette fonction est one fonction de dose maxi ou le 
niveau de dose maxi est fonction de la distance par 
rapport a la cible. 

Le niveau de dose maxi autorise descend de fapon 
lineaire d'un niveau de dose eleve en bordure de la 
cible a un niveau de dose faible a distance de la 
cible. A distance plus elevee, le niveau de dose faible 
reste applique. 

L'objectif/les contraintes sent satisfaits lorsque 
toutes les doses des voxels a I'interieur dune ROI 
specifique sent inferieures ou egales a leurs niveaux 
respectifs de dose maxi. 

Remarque : cette fonction s'applique aux voxels a 
I'interieurde la ROI specifiee.Si la fonction Dose fall- 
off [diminution de dose) est definie pour une ROI 
de type organe alors que cette derniere chevauche 
une ROI cible, les voxels a I'interieurde la ROI cible 
sont ignores. 

De meme,si lafonction Dosefall-off [diminution de 
dose) est definie pour une ROI cible chevauchant 
d'autres ROI cibles, les voxels des autres ROI cibles 
sont ignores. 

II est recommande de selectionnerAdapt to target 
dose levels [Adapter aux niveaux de dose cible) 
pour les cas contenant plusieurs niveaux cibles. Si 

Adapt to target dose levels [Adapter aux niveaux 
de dose cible) est selectionne, le niveau de dose 
eleve est ajuste en fonction du niveau de dose le 
plus eleve de chaque cible. 

Remarque: Le niveau de dose eleve ne sera pas 
odopte si lesfonctions cibles sont 
definies d lofois sur lo dose ploni- 
fiee et sur lo dose du jeu defois- 
ceoux. 
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Type defonc- 
tion 

Type d'organe 

Parametre(s) 

Descriptif 

Uniformity co¬ 
nstraint 

OAR et cibie 

Deviation stan¬ 
dard relative 
[Rel. std. dev. 
(%]) 

La contrainte est atteinte lorsque la variation de 
dosea I'interieurde la ROI est inferieure a la variation 
de % specifiee. [La contrainte d'uniformite ne speci- 
fie pas le niveau de dose souhaite - le niveau de 
dose doit etre specifie en appliquant un objectif ou 
une contrainte de dose Mini ou Maxi supplementaire 
pour la ROI.) 


Les fonctions d'optimisation sont decrites en detail sous RSL-D-RS-7.0-0PT, A guide to optimizotion 
in RoyStotion 7 [Un guide de I'optimisation sous RayStation). 

Modification des objectifs et contraintes 

II est egalement possible de modifier un objectif/contrainte en le selectionnant par un double-clic 
dans I'onglet objectifs/contraintes, ou en cliquant sur le bouton Edit... [Modifier...]. Une autre 
methode de modification des objectifs/contraintes consiste a faire glisser le symbole de fleche 
correspondent dans la fenetre DVEI. 

Remarque: Au moins unefonction cibie (Dose mini, DVH mini, Dose uniforme ou DUD mini) doit 
etre inclose dons la problematique ddptimisotion. 

Supprimer des objectifs ou contraintes 

Utilisez le bouton Delete [Supprimer) poursupprimer des objectifs ou contraintes dans la liste. 
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7.3.3 Modeles de liste de fonctions d'optimisation 

Un ensemble d'objectifs et/ou de contraintes peut etre stocke comme modele de listes de fonctions. 
Les modeles de listes de fonctions peuvent simplifier le processus de planification carles fonctions 
d'optimisation classiques peuvent etre reutilisees comme point de depart lors de I'optimisation de 
nouveaux plans. 

Ajouter desfonctions d'optimisation d partird'un modele 

Pour ajouter des fonctions d'optimisation a partir de la liste des fonctions, cliquez sur le bouton 
Load template... [Chargement du modele...). Selectionnez un modele [template) dans la liste 
deroulante. Les objectifs et contraintes du modele selectionne figurent dans les listes de la boite 
de dialogue. Pour ajouter les fonctions du modele dans le plan, cliquez sur le bouton Add [Ajouter) 
dans la boite de dialogue Select Function List Template [Selectionner un modele de liste de 
fonctions). 

Pour renommer le modele selectionne, cliquez sur Rename et saisissez un nouveau nom pour le 
modele. Pour supprimer le modele selectionne, cliquez sur Delete. 

Pour approuver un modele, cliquez surApprove [Approuver). Seuls les utilisateurs Admin, peuvent 
approuver un modele. Les modeles approuves sent signales par une icdne representant un cadenas, 
a cote du nom du modele. Si un modele non approuve est charge, un avertissement s'affiche. Ces 
avertissements peuvent etre desactives sous Clinic Settings [Parametres cliniques) [section D.2.2 
Onglet Preferences [Preferences] page 1000]. 

Un modele avec des fonctions associees a la dose EBR peut etre applique a un plan utilisantd'autres 
modalites que les ions carbone. Toutefois, un modele contenant une function associee a la dose 
physique ne peut pas etre applique a un plan utilisant une autre modalite que les ions carbone. 

Les fonctions d'optimisation d'un modele cree a partir d'un plan utilisant une autre modalite que 
les ions carbone peuvent etre ajoutees a un plan ions carbone. Les fonctions d'optimisation seront 
dans ce cas associees a la dose EBR. 

Creer un modele de listes de fonctions 

Un modele de liste de fonctions peut etre cree a partir d'un jeu de fonctions d'optimisation existant 
pourun plan. Pour enregistrer les fonctions du plan actuel comme un modele, cliquez sur la touche 
Create template... [Creation de modele...) et saisissez le nom du nouveau modele. [Le modele 
pourra etre renomme ou efface ulterieurement dans la boite de dialogue Select Function List 
Template [Selectionner un modele de liste de fonctions)). 

Remarque: Si plusieurs jeux defoisceoux ont une dependence, les modeles de listes de 

fonctions ne peuventpos etre crees pourle deuxieme jeu defoisceoux s'il contient 
des object fs ossocies d lo dose du jeu defoisceou. 
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7.3.4 Liste des faisceaux 

L'onglet Beams [Eaisceaux] contient la liste des faisceaux et comprend les colonnes suivantes: 
Isocenter [Isocentre], Treatment machine [Appareil de traitement), Snout Name [Norn du nez), 
Snout Position [Position du nez), Gap [Espace), Gantry angle [Angle du bras), Couch angle [Angle 
de la table). Spot Tune ID [ID de reglage de spot) Range shifter [Reducteur de parcours). Range 
modulator [Modulateurde parcours). Number of energy layers [Nombre de couches d'iso-energie), 
10^ NP/fxet Spot weight [Poids du spot). Pour plus d'informations, voir sect/on 6.1.6 Ajouter, 
modifier, copier ou supprimer des faisceaux page 344. 


Objectives/Constraints Bea Energy Layers Beam Computation Settings 

Add Edit Copy Delete Load template... Create template... Renumber beams... 


No. ^ Name Description Isocenter [cm] Treatment machine Snout Gap [cm] 

Name R-L l-S P-A Name Position [cm] 

1 <l> B1 # Carbon plan 1 -2.98 -0.38 5.42 ProtonAndCarbon DummySnout 16.52 2.0 

2 <i> B2 • Carbon plan 1 -2.98 -0.38 5.42 ProtonAndCarbon DummySnout 14.50 9.1 


Schema 336. Onglet Beams pour les ions carbone. 

Le nom de I'lD de reglage du spot sera exporte par DICOM. L'lD de reglage du spot est selectionne 
dans la boite de dialogue Add beam [Ajout de faisceaux), mais la colonne d'lD de reglage du spot 
ne sera renseignee qu'apres optimisation. Un seui ID de reglage de spot est pris en charge par 
RayStation 7. Le modulateurde parcours applique surlefaisceau s'affiche dans la liste de faisceaux. 
Cetobjetestdefini pendant la mise en service du faisceau etne peutpasetre modifie parl'operateur. 
Un seuI modulateur de parcours est pris en charge par RayStation 7 pour un modele de faisceau 
donne. Le nom du modulateurde parcours sera exporte par DICOM. 
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7.3.5 Parametres de calcul du faisceau 

L'onglet Beam Computation Settings [Parametres de calcul du faisceau) comprend les colonnes 
suivantes: Number, [Numero) Name [Norn), Spot pattern [Parametres de la grille 30 de spots), 
Target margins [Marges cible) [Proximal [Proximale), Distal [Distale) et Lateral [Laterale)), Min 
et MaxRadlol. Depth [Profondeur radiol. min et max), DAR range margin [marge de parcours OAR), 

Distal edge Margin [Marge de bord distal). Spot Tune ID [ID de reglage de spot) et Layer repainting 

[Re-balayage de couche). Celles-ci sent decrites plus en details sous Definition de lo selection des 
spots etporometres de re-boloyoge de couche ci-dessous. 


Objectives/Constraints Beams Energy Layers CoryiutattonSetting? 




Number 

Name 

Spot pattern 


Target margins 


Radiol, depth [cm] 





Proximal 

Distal 





En ergy layer spacing 

Spot spacing 

[Layeirs] 

[Layeirs] 

Lateral 

Min Max 

1 

Beam 1 

Automatic with scale 1 

Automatic with scale 1 

0 

1 

Automatic with scale 1 

0.00 

2 

Beam 2 

Automatic with scale 1 

Automatic with scale 1 

0 

1 

Automatic with scale 1 

0.00 


Schema 33?. Onglet Beam Computation Settings pour les ions carbone. 


Definition de la selection de spots et parametres de re-balayage de couche 

Le tableau suivant contient les parametres utilises pendant la selection de spots initiale lors du 
demarrage d'une nouvelle optimisation ainsi que les parametres utilises pour definir les re-balayages 
de couches a la fin d'une optimisation. 


Parametre 


Spot pattern [Matrice 
de balayage des 
spots). Energy layer 
spacing [Espace 
entre les couches iso- 
energetiques) 


Descriptif 


L'Energy layer spacing [Espace entre les couches iso-energetiques) 
peut etre une distance equivalent eau constante ou une distance auto- 
matique avec facteur d'echelle : 

• Automatic with scale [Automatique avec facteur d'echelle): Cette 
option estune distance variable qui depend de la largeurdu pic de 
Bragg. La separation d'energie entre deux couches iso-energetiques 
adjacentes est egale a la perte d'energie surtoute la largeur [niveau 
de dose a 80%) du pic de Bragg le plus distal de la paire. Cela signifie 
que chaque pic de Bragg croise le pic de Bragg suivant a environ 
80% du maximum de dose pour un facteur d'echelle de l.Dnevaleur 
de facteur d'echelle inferieure diminue la distance. La valeur par 
defaut pour cette variable peut etre definie sous Clinic Settings 
[Parametres cliniques). 

• Constant [cm water] : Cette option est une distance constante. 
Les energies seront definies de faqon a ce que la distance entre 
les pics de Bragg corresponde a la valeur definie par I'utilisateur 
[dans I'eau). 
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Parametre 

Descriptif 

Spot pattern [Matrice 
de balayage des 
spots), Spot spacing 

[Espace entre les 
spots) 

Le Spot spacing [Espacement des spots) peutetre one distance consta- 
nte ou one distance automatique avec facteur d'echelle : 

• Automatic with scale [Automatique avec facteur d'echelle): Cette 
option est une distance variable qui depend de I'etalement radial 
du pic de Bragg pour une energie specifique. La distance du spot 
est definie de la faqon suivante: 1,06 fois le sigma projete multiplie 
par un facteur d'echelle choisi par I'utilisateur. La distance du spot 
estconstantea I'interieurd'une couche iso-energetique mais peut 
varierd'une couche iso-energetique a I'autre. Une valeurde facteur 
d'echelle superieure augmente la distance. La valeur par defaut 
pour cette variable peut etre definie sous Clinic Settings [Para- 
metres cliniques). 

• Constant [cm] : Cette option est une distance constante. 

Target margins: 
Proximal, Distal and 
Lateral 

II est possible de definirles marges cible pendant la selection des spots 

dans les directions proximale, distale et laterale : 

• Proximal [Layers] - Le nombre de couches d'iso-energie selectio- 
nne sera ajoute comme une marge cible proximale. La valeur par 
defaut pour cette variable peut etre definie sous Clinic Settings 
[Parametres cliniques). 

• Distal [Layers] - Lenombredecouchesd'iso-energieselectionne 
sera ajoute comme une marge cible distale. La valeur par defaut 
pour cette variable peut etre definie sous Clinic Settings [Para¬ 
metres cliniques). 

• Lateral - Si I'option Automatic with scale [Automatique avec facteur 
d'echelle) estselectionnee, la marge cible laterale est determinee 
en fonction de la taille moyenne de spot au maximum du pic de 
Bragg pour I'energie la plus elevee. II est possible d'augmenter ou 
de reduire la marge automatique ensaisissantun facteur d'echelle. 
La valeur par defaut pour cette variable peutetre definie sous Clinic 
Settings [Parametres cliniques). Si I'option Constant [cm] est se- 
lectionnee, il est possible de definir la marge laterale comme spe- 
cifiee en cm. 

Radiol. Depth [cm] 

Les pics de Bragg sont positionnes a des profondeurs radiologiques 
plusimportantes [ou moinsimportantes) que la profondeurradiologique 
minimale [ou maximale) specifiee.Siaucunevaleurn'estspecifiee pour 
la profondeurradiologique maximum, aucune limite superieure ne sera 
appliquee a la profondeur radiologique. 
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Parametre Descriptif 


OAR range margin 

Ea marge de parcours OAR [cm eau) est appliquee a proximite de I'organe 
a risque specifie. Ees pics de Bragg ne sont pas positionnes dans ou 
immediatement en aval de I'organe a risque specifie incluant cette 
marge. 

Distal edge Margin 
[cm] 

Une marge de bordure distale de 0,0 cm permet de definir les points 
sur la bordure distale de la cible. Vous pouvez augmenter ou reduire la 
marge pour obtenir la distribution de doses souhaitee. 

Spot Tune ID 

ID de reglage de spot selectionne dans la boite de dialogue Ajout/Modi- 
fication de faisceau. 

Layer repainting 

Ee nombre de balayage pourchaque couche d'iso-energie d'un faisceau 
est defini a I'interruption et a la fin d'une optimisation. Ees options pour 
le re-balayage de couche sont les suivantes: 

No. of paintings : Ee nombre de balayages de chaque couche d'iso- 
energie est defini selon le nombre entre. 

MaxlD^ NP/layer paint [Max 10^ NP/balayage de couche): Ee nombre 
de balayages de chaque couche d'iso-energie est defini de faqon a ce 
que le NP 10^ de chaque balayage de couche soit inferieur a la valeur 
specifiee. 

Remarque: En cos de modificotion du NP 10^ dufoisceou ou du 

poids de lo couche d'iso-energie opres optimisotion, le 
nombre de bologoges de couches d'iso-energie ne sera 
pos outomotiguement reoctuolise. 


La position des spots est definie au debut de I'optimisation de telle fapon que tous les centres des 
spots soient adaptes aux dimensions internes du nez selectionne a I'endroit specifie. 

Si un reducteurde parcours est utilise, la region dans laquelle les spots seront places sera egalement 
limitee par I'emplacement et la forme du reducteur de parcours, avec une marge interne 
supplementaire de 10 mm. Les dimensions laterales du reducteur de parcours sont par defaut 
determinees par les dimensions externes du nez de traitement. Elies peuventtoutefois egalement 
etre assignees dans le modele de I'appareil a des formes et dimensions specifiques. 

Si le nez ou le reducteur de parcours limite trop la position des spots par rapport a la projection de 
la cible, I'optimiseur essaie d'augmenter le poids des spots proches de la bordure de la cible. Cela 
generera une distribution de dose non uniforme avec des spots froids et chauds. II incombe a 
I'operateur de s'assurer que les spots couvrent le volume traite avec une marge adaptee. 
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7.3.6 Specification des parametres d'optimisation 

Cliquezsurle bouton Settings [Parametres] pourouvrirla boite de dialogue Settings [Parametres). 


Settings X 

Optimization settings - 

Optimization tolerance: 

Max number of iterations 

Spot filtering settings 

Iterations befo re spot fiiteni ng: 20 

ff the fiumter of iterations before spotpitenng 
is set to 0, fio spats witl be removed and the 
spot weight limits wiii aniy be used as bounds 
for existing spots. 

Min spot weight llO^ NP/fx]: 0.CX)70 

Machine defauit: 0.007 

0 Max spot weight [10® NP/fx]: 7.0000 

Machine default: No upper limit 
Spot weight limit margin [%]: 5.0 

Spot sorting settings - 

The machine scans fastest in the X direction. 

Pena I ize leavi ng fast direction with factor: 1.00 

Factor 1.0 gives no penalty. Machine defauit 1.00 

interrupt beam for spot distance larger than: 

Fixed d ista nee [cm]: 2.00 

Machine d^uit 2.00 

Spot spacing m ultipl led by: 5.00 

Machine defauit 5.00 


Schema 338. Boite de dialogue Settings pour optimisation PBS ions carbone. 
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L'utilisateur peut modifier les parametres d'optimisation PBS suivants pour les ions carbone 


Parametre Descriptif 


Optimization to¬ 
lerance 

Le logiciel arrete I'optimisation lorsque la modification de la valeur Objectif composite 
indique qu'une solution optimale a etetrouvee. Cost le cas lorsque la modification de 
la valeur Objectif est inferieure au seuil de tolerance. La tolerance d'optimisation doit 
se situerentre le-5 ou le-6. 

Max number of 

iterations 

L'algorithme d'optimisation peut generalementtrouver une solution optimale en 25 a 
100 iterations, mais en definissant un nombre maximum d'iterations, I'optimisation 
peut etre arretee avant, si Ton pense que les objectifs ne peuvent etre atteints, ou des 
que le resultat est satisfaisant. 

Iterations be¬ 
fore spot filteri¬ 
ng 

Apres un nombre d'iterations specifie, tous les points ayant un poids inferieur a la limite 
minimale de poids de spot sont elimines. Pour les iterations suivantes, la limite est 
utilisee comme limite inferieure pour les points restants. Si le parametre est defini sur 
0, aucun point ne sera elimine et le poids de spot minimum ne sera utilise que comme 
limite inferieure pour les points existants. 

Min spot weight 
(106NP/fx) 

Limite utilisee [additionnee de la marge decrite ci-dessous) lors du filtrage des spots 
de faible poids. La valeur Machine default affichee est celle de I'appareil. 

Max spot weight 
(106NP/fx) 

Limite de poids maximum du spot utilisee dans I'optimisation PBS. La valeur Machine 
default affichee est celle de I'appareil. 

Spot weight li¬ 
mit margin (%] 

L'utilisateur peut ajouter une marge au poids de spot minimum pour permettre de 
modifier legerement les poids de spots apres optimisation sans rendre le plan impos¬ 
sible a delivrer [par ex. autoriser la remise a I'echelle de la dose en fonction de la pres¬ 
cription). 

Spot sorting 
settings 

Le tri des points peut etre regie pour favoriser les deplacements dans le sens de ba- 
layage le plus rapide de I'appareil. Pour ce faire, attribuez a Penalize leavingfast dire¬ 
ction with factor [penaliser I'abandon de la direction la plus rapide parunfacteur) une 
valeursuperieure a 1. Lorsque les spots sont tries pourdonner le chemin le plus court, 
les distances quittantlesens rapide sont multipliees parcefacteur. La valeur Machine 
default affichee est celle de I'appareil. 

Pour les appareils de traitement prenant en charge les PBS quasi-discrets [ou le fais- 
ceau estactive entre les spots), la boite de dialogue Settings [Parametres) comprend 
deux parametres supplementaires: Fixed distance [Distance fixe) et Spot spacing 
multiplied by [Espacement des spots multiplie par un facteur). Ces parametres sont 
decrits plus en detail dans la section suivante Hots de spots quosi-discrets. 
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Hots de spots quasi-discrets 

Pourlesappareilsdetraitementprenanten charge les PBS quasi-discrets [ou lefaisceau estactive 
entre les spots), la boite de dialogue Settings [Parametres) comprend deux parametres 
supplementaires: Fixed distance [Distance fixe) et Spot spacing multiplied by [Espacement des 
spots multiplie par un facteur). 


Spot sorting settings- 

The machme scans fastest in the X directfon. 

Pena I Ize leavl ng fast direction witti factor- 1.00 
Factor 1. Q gives no penaity. Machine d^auft: LOO 

interrupt beam for spot distance larger than: 

Fixed d «sta nee [cm]: 2.00 

Machine d^uft: 2,00 

Spot spacing m ultipl fed by: 5.00 

Machine d^utt 5,00 

\ __ 

OK Cancel 


Schema 339. Parametres de tri des spots pour les appareils de traitement prenant en charge les 
PBS quasi-discrets. 

Apres le tri des spots, la carte des spots de chaque couche iso-energetique est separee en "ilots", 
e'esta dire en sequences de positions que le faisceau de balayage doit traverser avec le faisceau 
active. Le faisceau est interrompu entre les ilots. Deux parametres determinent les positions entre 
lesquelles le faisceau doit etre interrompu : une Fixed distance [distance fixe) et le Spot spacing 
multiplied by [espacement des spots) multiplie par un facteur. Pourtoutes les distances superieures 
a la plus petite de ces deux valeurs, le faisceau sera desactive. Pour reduire au minimum le nombre 
d'interruptions du faisceau, ces parametres sont egalement utilises pour le tri des spots. En plus 
de la longueur du pas, une penalite constante de 1000 est attribute aux pas superieursa la distance 
d'interruption. Ainsi, le chemin de balayage obtenu evitera chaque fois que possible de passer entre 
les positions dont I'espacement est superieur a cette distance, mais integrera ces pas chaque fois 
qu'il n'existera aucune autre solution. 
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7 . 3.7 Execution de I'optimisation PBS ions carbone 

Le processus d'optimisation est contrdle par les touches de contrdle d'optimisation de la barre 
d'outils. 


Touches de contrdle d'optimisation 


> 

Start 


La touche Start demarre une nouvelle optimisation. Uniquement actif si les fais- 
ceaux sent vides [pas de couche d'energie). 


i> 

Continue 


La touche Continue demarre une optimisation a partir de I'etat actuel, en utilisant 
les couches iso-energetiques et les spots existants. L'optimisation continue en 
utilisant les fonctions d'optimisation definies par I'utilisateur. Uniquementactif si 
chaque faisceau contient au moins une couche d'energie. 

Remarque: Si le volume irrodie opres une optimisation est trop reduit ou trop 
important, il peutetre necessoire de modifier le volume cible [tel 
que defini par les fonctions d'optimisation ]. Apres une telle modi¬ 
fication, il estfortementconseille de reinitioliseret de demorrer 
une nouvelle optimisation plutot que de poursuivre. 


□ 

stop 


La touche Stop arrete l'optimisation lorsque I'iteration en cours est terminee. 

Remarque: Le bouton Stop doit etre utilise ovec precautions dons I'optimiso- 
tion protons et ions corbone pour les plans qui doivent etre delivres 
d un patient. Outre lefait que I'obtention d'un plan optimal n’est 
pas assuree, il y a une autre raison d’etre prudent si on interrompt 
l’optimisation: Lefiltroge des spots de poidsfoibles et eleves 
s'effectue apres un nombre d'iterotions defini par I'utilisateur. Si 
I'optimisation estinterrompue ovantce nombre d'iterotions, aucun 
filtrage ni tri ne sero effectue. Cela signifie que le plan obtenu ne 
sera en principe pas delivroble et par consequent pas cliniquement 
pertinent. 


D 

Reset 


La touche Reset reinitialise les faisceaux, c'est a dire qu'elle supprime toutes les 
couches iso-energetiques et remettoutes les valeurs d'UM a zero. 


Reduce OAR dose 


Le bouton Reduce OAR dose [Reduire la dose aux OAR) demarre une optimisation 
a partir de I'etat actuel. Des fonctions de dose de reference auto-generees sont 
utilisees pour reduire la dose auxorganesa risques [OAR] tout en maintenant une 
homogeneite de dose dans les organes cible. Si, pour le jeu de faisceaux [beam 
set) actuel, la dose aux OAR est deja minimale, cette function n'aura aucun effet 
significatif. 
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Processus d’optimisation 

La fenetre en bas a droite de I'espace de travail affiche le resultat de la progression de I'optimisation. 
Un graphique represente les valeurs des fonctions objectif en fonction du nombre d'iterations. 
Toutes les valeurs sont representees separement en plus de la somme detous les objectifs [ligne 
blanche epaisse) que I'optimisation tente de minimiser. Les courbes de la fonction objectif ont la 
meme couleurque les ROI correspondantes. 

Lorsque Ton utilise la fonction Reduire la dose OAR, les fonctions objectif affichees sont celles 
specifiees pas I'utilisateur, par les fonctions auto-generees. 



Schema 340. Graphique de progression de I'optimisation 

Resultat de I’optimisation 

Lorsque I'optimisation estterminee, les couches iso-energetiques et les spots correspondents 
apparaissent dans I'onglet Energy Layers et dans la BEV. 

La dose EBR apres optimisation sera approximative du fait de I'utilisation de I'approximation Dose 
faible pendant I'optimisation. Par consequent, une dose clinique finale doit etre calculee apres 
I'optimisation de la dose EBR. 
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7.3.8 Couches iso-energetiques. 

L'onglet Energy Layers pour les ions carbone contient les couches d'iso-energie et les poids 
correspondants utilises pour la creation du SOBP pour le faisceau actif. 


Objectives/Constraints Beams Ene'^;, ' Beam Computation Settings IDCAS Collision Avoidance 

Beam: 1 - Beam: 1 Number of energy layers: 27 Total number of spots: 4466 Min spot weight [10* NP/fx]: 0.0080 Maxspot weight [10® NP/fx]: 0.2877 

Delete energy layer Add energy layer 


No. 

Energy [MeV] Relative weight [96] Number of spots Spot spacing [cm] Spot weight [10® NP/fx] 

Min Max 

No. of paintings 

Synchrotron delivery settings 
Spill length [s] 10® NP/spill 

Degrader value 

1 

'2863.20 

0.44 

10 

0.27 

0.0082 

0.2112 

1 

5.00 

10 

0.00 

2 

'2834.40 

2.64 

35 

0.27 

0.0131 

0.2385 

1 

5.00 

10 

0.00 

3 

'2805.60 

3.49 

62 

0.27 

0.0095 

0.2214 

1 

5.00 

10 

0.00 

4 

'2775.60 

4.95 

92 

0.27 

0.0477 

0.2164 

1 

5.00 

10 

0.00 

5 

'2746.80 

5.27 

120 

0.27 

0.0094 

0.2231 

1 

5.00 

10 

0.00 

6 

'2718.00 

4.65 

136 

0.28 

0.0088 

0.2204 

1 

5.00 

10 

0.00 


Schema 341. Onglet Energy Layers pour les ions carbone. 

L'en-tete de l'onglet donne des informations sur le faisceau actif, le nombre de couches d'iso-energie, 
le nombre total de spots et le poids minimal/maximal du spot pour le faisceau. II est possible de 
modifier directement dans l'onglet Energy layers [Couches d'iso-energie) I'energie d'une couche 
d'iso-energie ou de supprimerla couche d'iso-energie selectionnee en cliquantsurle bouton Delete 
energy layer [Supprimer la couche d'iso-energie). II est egalement possible d'ajouter une couche 
d'iso-energie en cliquant sur le bouton Add energy layer [Ajouter une couche d'iso-energie). Voir 
Ajouterune couche iso-energetique page 686. 

La liste contient les informations suivantes : 

• Number [Numero): Numero de couche iso-energetique. 

• Energy [Energie): Energie en MeV. 

• Relative weight [Poids relatif): Poids relatif en pourcentage. 

• Number of spots [Nombre de spots): Nombre de spots. 

• Spot spacing : Espacement des spots en centimetres. 

• Spot weight, Min : Poids minimum des spots en 10^ NP/fraction. 

• Spot weight, Max: Poids maximum des spots en 10^ NP/fraction. 

• No. of paintings : Nombre de re-balayages de la couche d'iso-energie exporte vers DICOM. 

• Synchrotron delivery settings, spill length: La duree d'une extraction de faisceau en secondes. 

• Synchrotron delivery settings, 10^ NP/spill: Le nombre de particules extraites pendant une 
extraction. 

• Synchrotron delivery settings. Degrader value: Un degradeur peut etre utilise pour reduire le 
courant du faisceau. La valeur du degradeurse situe entre 0 et 1, 0 correspondent a aucune 
degradation et 1 a une degradation complete. 
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Le poids relatif est normalise dans chaque faisceau et la somme des poids relatifs est egale a 100%. 

Remarque: Les poids presentes sont les poids effectifs utilises pour le colcul des doses. Ces 
poids peuvent differer de ceux utilises par le systeme de delivronce desfoisceoux. 

L'onglet Energy Layers [Couches d'iso-energie) est synchronise avec la BEV. Cliquez sur une ligne 
de la liste pour afficher la couche iso-energetique correspondante dans la BEV. 


Ajouter une couche iso-energetique 

Pour ajouter une nouvelle couche iso-energetique : 


1. Cliquezsurle boutonAdd energy layer [Ajouterune couche iso-energetique) pourouvrirla 
boite de dialogue Add Energy Layer [Ajouter une couche iso-energetique). 


Add Energy Layer X 


Nominal energy [MeV]: 

0.0 


Center oooirdinate X, Y Icim]: 

0.0 

0.0 

Single spot 

Scanned field 


Spot spacing [cm]: 

0.0 


Width [cm]: 

0.0 


Height [cm]: 

0.0 



Spot pattern: 
Regular 
Hexagonal 


OK Cancel 


Schema 342. Boite de dialogue Add Energy Layer [Ajouter une couche iso-energetique). 


P. Saisissez la Nominal energy [MeV] [Energie nominale [MeV]). 

3. Saisissez la Center coordinate X,Y [cm] [Coordonnee centrale X, Y [cm]). 

4. Selectionnez une Single spot [Spot unique) ou un Scanned field [Champ scanne). 

5. Si un Scanned field [Champ scanne) est selectionne, egalement: 

• Saisissez le Spot spacing [cm] [Espacement des spots [cm]) dans le champ scanne. 

• Saisissez la Width [cm] [Largeur [cm]) et la Height [cm] [Elauteur [cm]) du champ 
scanne. 
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• Selectionnez une structure de grille de spots Regular [Regulier] ou Hexagonal [Elexagonal). 
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7.3.9 Modification du spot 

Les outils de modification de spot se trouvent dans I'onglet Spot Editing [Modification des spots) 
dans la barre d'outils et fonctionnent sur les spots de la BEV. 


+ Add 

-► Set to 

Id.oooo 

[MU/fx] 

1 

1 

0 „ 

Brush 

Brush diameter [cm]: 

■1 ; Apply to energy layer 

— Remove 

Move 

^ Increase 

4- Decrease 

10.0 

10.0 

[%] 

[%] 

1 

Point 

1.8 

> ^ Apply to beam 





SPOT EDITING 




Schema 343. les outils de modification de spot pour les ions carbone. 



Schema 344. Modification des spots dans la vue du faisceau depuis la source [BEV). 


Ajouter un point dans la BEV 

Un spot avec un poids initial egal a zero peut etre ajoute a I'aide de I'outil spot. 
1. Cliquez sur la touche Add [Ajouter). 


+ Add 


P. Cliquez sur une position de la BEV pour ajouter un spot. 
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Supprimer un spot de la B£V. 

Utilisezl'outil spot pour supprimer un spot specifique, ou utilisezia brosse pour supprimer plusieurs 
spots. 


— Remove 


Deplacement dun spot dons la B£V 

Deplacez un spot specifique a I'aide de I'outil spot. 

1. Cliquez sur la touche Move [Deplacer). 


Move 


P. Cliquez sur un spot et glissez-deplacez-le vers la position souhaitee. 

Augmenter le poids dun spot par unfacteur 

1. Cliquez sur la touche Increase [Augmenter). 


“t" Increase 


P. Saisissez un pourcentage dans le champ correspondant. 

3. Choisissez d'appliquer la modification a : 

a. tous lesspots de la couche iso-energetique selectionnee en cliquantsurlatouche Apply 
to energy layer [Appliquer a la couche iso-energetique). 


Apply to energy layer 


b. tous les spots du faisceau selectionne en cliquant sur la touche Apply to beam. 


^ Apply to beam 


c. aux spots dans une couche iso-energetique choisis a I'aide de I'outil pinceau ou point. 

Reduction du poids dun spot par unfacteur 

1. Cliquez sur la touche Decrease [Reduire). 


4- Decrease 


P. Saisissez un pourcentage dans le champ correspondant. 
3. Choisissez d'appliquer la modification a : 
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a. tous lesspots de la couche iso-energetique selectionnee en cliquantsurlatouche Apply 
to energy layer [Appliquer a la couche iso-energetique). 


Apply to energy layer 


b. tous les spots du faisceau selectionne en cliquant sur la touche Apply to beam. 


^ Apply to beam 


c. aux spots dans une couche iso-energetique choisis a I'aide de I'outil pinceau ou point. 


Suppression des spots de foible poids 

1. Cliquez sur la touche Remove low weight spots (Supprimer les spots de faible poids). 


* T. Remove low weight spots 


La boite de dialogue Remove lowweight spots [Supprimer les spots de faible poids) s'ouvre. 


Rjemove Low Weight Spots X 

Apply to- 

0 All b^ams 
L Beam B1 
L Energy layer 6 


Remove ail spots below-——— 

• Absolute weight [10® NP/fx] 

Relahve weight [per beam) [%] 

RelaUve to max weight In all beams [%] 

OK Cancel 


Schema 345. Boite de dialogue Remove lowweight spots [Supprimer les spots de faible 
poids). 


2. Choisissez de supprimer les spots de faible poids dans: 
a. tous les faisceaux. 
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b. un faisceau specifique. 

c. une couche iso-energetique specifique. 

3. Choisissez de supprimertous les spots se trouvant au dessus d': 

a. un poids absolu [10^ NP/Eraction]. 

b. un poids relatif [par faisceau) [%]. 

c. une fraction du poids maximum dans la couche iso-energetique [%]. 

4. Cliquez sur OK. 

Definirle nombre de 10^ NP/fraction des spots 

1. Cliquez sur la touche Set to [Supprimer les spots de faible poids]. 


-► Setto 


P. Saisissez une valeur dans le champ correspondant [10^ NP/fraction). 

3. Choisissez d'appliquer la modification a : 

a. tous lesspots de la couche iso-energetique selectionnee en cliquantsurlatouche Apply 
to energy layer [Appliquer a la couche iso-energetique). 


Apply to energy layer 


b. tous les spots du faisceau selectionne en cliquant sur la touche Apply to beam. 


^ Apply to beam 


c. aux spots dans une couche iso-energetique choisis a I'aide de I'outil pinceau ou point. 


Suppression de la couche iso-energetique 

Pour supprimer la couche iso-energetique selectionnee, cliquez sur la touche Remove energy layer. 


V.’ X 


Remove energy layer 
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7.3.10 Visualisation des pics de Bragg 

Les positions des pics de Bragg serontcalculees pendant I'optimisation et le calcul de la dose finale. 
Pour plus d'informations, voir sect/on 7.2.11 Visuolisotion des pics de Brogg page 652. 
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7.3.11 Definir ou modifier une prescription 

Pour les ions carbone, la prescription depend toujours de la dose EBR. Pour plus d'informations sur 
la fapon de definir ou de modifier une prescription de dose, voir sect/on 6.1.12 Definir ou modifier 
une prescription page 374. 
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7.3.12 Calcul de la dose 

Le calcul de dose peut etre effected en utilisant les boutons de la barre d'outils DOSE. 



§ Final dose 
W Scale dose 

Settings 


DOSE 


Schema 346. Barre d'outils DOSE. 

Parametres du calcul de dose 

Pour modifier les parametres de calcul de dose : 

1. Cliquez sur la touche Settings [Parametres). 



2. La boite de dialogue Dose Computation Settings s'ouvre. 


Dose Computation Settings X 

BeamSet^ Carbon plan 
Dose engine — 

Pencil Beam 

LEM RBE calculation settings- 

Classic, number of repetitions: lOOO 

1000 or more repetl^ons are required for 
chmca! use 

Low dose approximation 
Computed dose will not be valid for cUnicol use 

OIK Cancel 


Schema 34?. Boite de dialogue Dose Computation Settings. 

3. Selectionnez le parametre pour le calcul EBR du LEM [modele d'effet local): 
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• Classic, number of repetitions [Classique, nombre de repetitions) - cette option permet 
de saisir le nombre de repetitions. Pour one utilisation clinique, 1 000 repetitions ou plus 
sont necessaires. 

• Low dose approximation [Approximation dose faible) - avec cette option, le calcul de 
dose est approximatif et ne sera pas valide pour une utilisation clinique. 

4. Cliquez sur OK. 


Conditions prealables a I'approbation du plan 

Pour les ions carbone, les conditions suivantes sont egalement requises pour calculer une dose 
clinique finale: 

• Un modele EBR doit etre selectionne dans la boite de dialogue New plan/Edit plan [Nouveau 
plan/Modification du plan). 

Pour plus d'informations, voir sect/on 6.1.3 Creation d'un nouveau plan page 333. 

• Le modele EBR doit etre autorise pour une utilisation clinique. Ce parametre est defini dans 
I'application RayBiology en cochant la case Allow for clinical use [Autoriser pour utilisation 
clinique). 

Pour plus d'informations sur I'application RayBiology voirAppend/ce 6RayBiology. 

• Le calcul EBR du LEM Classic doit etre selectionne pour le calcul de dose et un minimum de 
1 000 repetitions doivent etre entrees. 

Pour plus d'informations sur les parametres de calcul de dose, voir sect/on F.3.12 Colcul de 
lo dose page 694. 


Calcul de la dose finale 

Vous pouvez calculer une dose finale a I'aide des parametres selectionnes pour le calcul de dose. 
Cliquez surle bouton Final dose [Dose finale) ou appuyez sur Ctrl + D pour calculer la dose finale. 


Final dose 


Le moteur de calcul de dose est decrit plus en detail dans le RSL-D-RS-F.0-R6F, RogStotion 7 
Reference Manual. 
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7.3.13 Remise a I'echelle de la dose 

La dose pour ions carbone peut etre remise a I'echelle mais tenez compte des points suivants : 

• Si one remise a I'echelle de la dose est effectuee sur one dose utilisant un modele EBR non 
lineaire, un calcul de dose sera automatiquement declenche en cliquant sur OK. La remise a 
I'echelle de la dose peut etre automatiquement reiteree pourse rapprocher de la valeur 
souhaitee. Remarque: le facteur de normalisation etant calcule de faqon lineaire, la dose EBR 
qui en resulte ne correspondra pas a la valeur desiree,surtout pour lesfacteursde normalisation 
eleves. 

• Si une remise a I'echelle de la dose est effectuee sur une dose EBR importee, seule la dose 
physique sera remise a I'echelle et la dose EBR importee sera invalidee puisqu'il n'y a aucune 
information sur la nature lineaire du modele EBR sous-jacent. 
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7.3.14 Calcul des valeurs de fonction 

Si une fonction d'optimisation est modifiee apres qu'une optimisation ait ete executee, la valour de 
lafonction modifiee peutetre miseajouren cliquantsurlatoucheCompute function values [Calculer 
les valeurs de fonction) dans la barre d'outils. 


f(x) 

Compute furction 
values 
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7.3.15 Les vues d'evaluation 

DVH [Histogramme dose volume) 

La vue DVH presente les histogrammes dose-volume cumules des ROI selectionnees dans la liste 
des ROI. La dose peut s'afficher sous forme de valeur absolue ou relative (%). II est egalement 
possible de definir manuellement la valeur de reference de lechelle relative. Pour une description 
detaillee de la vue DVH, voir sect/on 3.F.1 DVH (Histogromme dose volume] page 84. 

Remarque: Lesmorgueursdelofonctiond'optimisotiondonsleDVHs'offichenttoujoursguelle 
gue soit la dose dont ils dependent. L Info-bulle indigue s 7/s dependent dune dose 
8BR, d'une dose de jeu defoisceoux phgsigue ou dune dose defoisceou phgsigue. 

Statistiques de doses 

La vue Statistiques de doses affichent la liste des informations de dose des ROI. Pour plus 
d'informations voir sect/on 3.F.2 Tableau des stotistigues de doses page 86. 

Difference de dose 

La vue Difference de dose dans le module Plan Evaluation affiche la difference de dose entre les 
deuxplansdetraitement.il n'est pas possible de comparer une dose EBRet une dose ions physique. 
Pour plus d'informations sur la comparaison des plans, voV section 8.1.4 Comporoison de plans, 
page 793. 

Pour les ions carbone, vous pouvez visualiser le facteur EBR dans la vue Difference. Pour plus 
d'informations sur la faqon de visualiser le facteur EBR, voir sect/on 7.3.17 Visuolisotion dufocteur 
EBR page 703. 

Objectifs cHniques 

La fonctionnalite Objectifs cliniques permet de definir les criteres d'evaluation pour des ROI et des 
POI specifiques. Le resultat [reussite/echec] est facilement visible dans une meme colonne. 

Les objectifs cliniques pour les ions carbone sonttoujours definis sur la base de la dose EBR. Pour 
plus d'informations sur la fonctionnalite Objectifs cliniques, voir sect/on 3.7.3 Objectifs clinigues 
page 88. 

Remarque: Les objectifs clinigues n dffectent pos Loptimisotion. 
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7.3.16 Optimisation de jeux de faisceaux multiples 

La planification dejeuxde faisceaux multiples eties dependences desjeuxde faisceaux sent decrits 
en detail sous section 6.1.20 Plonificotion de jeux defoisceoux [beam sets) multiples page 407. 
Cette section decrit I'optimisation des jeux de faisceaux multiples. 

Jeux defoisceoux independonts 

Pour les jeux de faisceaux independents, les objectifs/contraintes s'appliquenttoujours a la dose 
du jeu de faisceaux. Cela signifie que si le jeu de faisceaux supplementaire est defini comme 
independent, I'optimisation sera effectuee en considerant uniquement la dose du jeu de faisceaux 
separe. 

Jeux defoisceoux dependonts 

Si lejeu defaisceauxsupplementaire estdefini comme dependantdu premierjeu defaisceaux, les 
objectifs/contraintes peuvent etre definis comme associes a la dose du jeu de faisceaux separe 
ou, pour la dose EBR uniquement, associes a la combinaison jeu de faisceaux + dose de fond. 

Toute dose equivalente biologique peut etre utilisee comme dose de fond. Pour les plans ions 
carbone, cela signifie que c'est la dose EBR qui sera utilisee. 
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Add Optimization Function 


Beam Set: Beam Set 2 Backgnoynd dose: 

Beam Set 1 

Relate to dose: 

® RBE O Beam Set Dose 

O Physical ® Beam Set+ Background Dose 



® Objective O Constraint 
Weight: 10.00 


□ Restrict function to beam 


I Add I I Close 


Schema 348. Boite de dialogue Edit Optimization Function [Modifierde la fonction d'optimisation) 
dans laquelle la fonction objectif est definie pour etre liee a la dose du jeu de 
faisceaux + dose de fond. 


Si I'objectif est defini pour se rapporter a la dose jeu de faisceaux + fond, le jeu de faisceaux 
selectionne tentera de creer la dose necessaire pour atteindre les objectifs/contraintes specifies 
pour la dose combinee de ce jeu de faisceaux et la dose de fond dont depend ce jeu de faisceaux. 
La dose de fond d'un jeu de faisceaux dependant est la dose dont depend le jeu de faisceaux plus, 
le cas echeant, la dose de fond de ce jeu de faisceaux. Par exemple, si le jeu de faisceaux de fond 
presente un sous-dosage d'une partie de la cible, I'autrejeu de faisceaux tentera de creer une dose 
superieure dans cette zone pour compenseretdonner une dose jeu de faisceaux + fond homogene. 
Lejeu de faisceaux defend doit avoir une dose calculee avantque I'autrejeu de faisceaux dependant 
puisse etre optimise. 

II est possible de definir une fonction objectif composite comprenant quelques objectifs associes 
a la dose jeu de faisceaux + fond et d'autre objectifs associes a la dose du jeu de faisceaux. 
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Objectives/Constraints Beams Energy Layers Beam Computation Settings 

Add physical... | Add biological... Edit... Delete Load template... Create templatP 

Function Constraint Dose ROI 

■ Physical Composite Objective 

h Unifonm Dose Beam Set + Background (RBE) ■ PTV60 

’ Dose Fall-Off Beam Set (RBE) 'O External 


Schema 349. Dans la colonne Dose de I'onglet Objectifs/Contraintes, il est possible de voir si un 
objectif/une contrainte est associe[e) a la dose de fond + jeu de faisceaux ou 
uniquement a la dose du jeu de faisceaux. 

Remarque: Si les objectifs/contraintes pourle jeu defoisceoux dependant s'oppliquent ou jeu 
de faisceaux + alo dose defend, le niveau de dose requis doit etre raisonnablement 
plus eleve que la dose defend. 

Remarque: Rendre le jeu defoisceoux supplementoire dependent ou independent effocero 
toutes les prescriptions existontes et les objectifs/contraintes carles niveoux de 
dose ne seront plus pertinents. 

Lorsque la planification s'effectue avec des jeux de faisceaux dependants, les DVH incluent des 
cases a cocher pour la presentation de dose, permettant d etudier simultanement les differentes 
doses de planification. Les boutons de presentation de la dose sent decrits plus en detail sous 
Presentation de lo dose pour les jeux defoisceoux multiples page 410. 
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Biological Response Clinical Goals Dose Statistics Fractionation Schedule Biological Progress 2D 
j Plan dose (RBE): Carton plan (CT1) - i y Beam Set dose (RBE): Boost (Carbon plan,... - 



0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 

Dose [cGy (RBE)] 


lose axis display options: Absolute values Relative max dose value Relative reference value [cGy (RBE)]: 

ObiccU-i'/Cc".. i; ■ Beams 

Energy Layers Beam Computation Settings 


Add physical... | Add biological... 

Edit... 1 Delete [ Load template... _rearpT#ifnpia:e. , Adc Mc:. f j-icno'-. 


Function 

Constraint Dose ROI | Description | 

Robust 1 Weight 

■ Physical Composite Objecbve 



Uniform Dose 

Beam Set + Background (RBE) PTV 60 Uniform Dose 6000 cGy (RBE) 

10 

Dose Fall-Off 

Beam Set (RBE) g] External Dose Fall-Off [H]1400 cGy (RBE) [LjOcGy (RBE), Low dose distance 1.00 cm 

1 


Schema 350. Dans la vue DVH, il est possible d'etudier la dose du plan, la dose du jeu de faisceaux, la dose 
jeu de faisceaux + fond et la dose de fond en cochant la case correspondante. 

Remarque: Si un modele SBR non lineoire est utilise [por ex. le modele d'effet local [LEM]], lo 
dose ponderee de I'EBR doitetre co leu lee collectivement pourtous les faisceaux et 
energies inclus lorsqu 'ils sontdelivres dans la memefraction. Lo somme des doses 
defoisceoux ponderees EBR individuelles n 'estpertinente que si elles sont delivrees 
dons differentesfroctions. L'utiiisoteur doit prendre encompte ie fait qu'ii est odmis 
que les jeux defoisceoux multiples, comme les plans de troitement sepores, doivent 
etre delivres dons des qroupes de fractions sepores. 
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7,3,1? Visualisation du facteur EBR 

Lorsque I'on compare des doses dans la vue differences de doses, il est possible d'afficher le facteur 
d'EBR [c'est a dire le quotient obtenu en divisant la dose EBR par la dose d'ions physique). 

Pour visualiser le facteur d'EBR: 

1. Dans le module Plan Evaluation [Evaluation du plan), cliquez sur le bouton Select layout 
[Selection de presentation) et selectionnez la presentation d'espace de travail suivante : 







P. Selectionnez la dose EBR dans la vue Current [la vue superieure ou DOSE 1). Cela peut se faire 
en cliquant sur le bouton Select dose for plan [Selection de dose pour le plan) ou par 
glisser-deplacer depuis I'onglet Doses. 



Schema 351. La vue Current [Actuel) avec la dose EBR selectionnee. 
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3. Selectionnez la dose d'ions physique correspondante dans la vue Compare 1 [la vue inferieure 
ou DOSE 2). Cela peutse faire en cliquantsur le bouton Select dose [Selection de dose) ou par 
glisser-deplacer depuis I'onglet Doses. 



Evaluation doses 


CT: CT 1 
Generic CT 
Transversal: -7.45 cm 
Slice 1167194 


Select dose Plan dose (PHY): Carbon plan (CT 1) 

Plane Label Imi 

Clinic; . 

Planning doses 

- g 41^ 18_parotid gland 
yi_Beam 

g- #RBECarbon plan 

g4i(:RBECarbon plan interplay copy 
+ -^PHYCarbon plan interplay copy 


Schema 352. La vue Compare 1 [Comparer 1) avec la dose d'ions physique selectionnee. 


4. Le facteur EBR peut a present etre visualise dans la vueDifference [vue inferieure droite ou 
DIEE). Seuls les voxels affichant une dose EBR affichent I'EBR. Les parametres de la palette de 
couleurs affichant la dose peuvent etre verifies et modifies dans Edit Color Table [Modification 
de la palette de couleurs). 
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Schema 353. Le facteur EBR visualise dans la vue Difference. 
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7.3.18 Evaluation des plans PBS ions carbone 

Un plan PBS optimise peutetretres sensible aux incertitudes de positionnement et de densite ainsi 
qu'aux mouvements des organes. II fauttenir compte de ces aspects lors de la verification d'un 
plan PBS optimise. Dans le module Plan Optimization [Optimisation de plan), il convient de verifier 
nonseulementle plan eties doses du Beam Set [jeu defaisceaux) maisaussi les doses du faisceau 
actuel. Des doses de faisceau non homogenes peuvent generer un plan manquant de robustesse. 
Pourevaluertotalement la robustesse d'un plan, calculezles doses perturbees dans le module Plan 
Evaluation et comparez avec le plan initial. 


P06 


RSL-D-RS-P.0-USM-ER-1.0-201P-12-08 RAYSTATION P MANUEL DE L'UTILISATEUR 


? PLAN OPTIMIZATION [OPTIMISATION DU PLAN) 
73 MODULE OPTIMISATION DE PLAN - IONS CARBONE 


7.3.19 Addition des doses d'ions carbone 

Pour additionner les doses : 

1. Dans le module Plan Evaluation [Evaluation du plan), cliquez sur le bouton Sum doses 
[Additionner les doses). 


E 

Sum doses 


La boite de dialogue Sum Doses s ouvre. 


Sum Doses 


X 

Select reference image set: CT: CT1 [02 Mar 2012,11:01:56 (hr:min:sec)] 



<ip|prtinn of tn cum 







□ 

Fraction dose: RSA VMAT 46Gy F> x 

1.00 

c 

RBE Fraction dose (RBE) for Plan: Carbon plan. Beam Set: Carbon plan Fx x 

1.00 


e;: 

PFIY Fraction dose (PHY) for Plan: Carbon plan. Beam Set: Carbon plan x 

1.00 


e: 

RBE Fraction dose (RBE) for Plan: Carbon plan. Beam Set: Boost F> x 

1.00 


□ 

PHY Fraction dose (PHY) for Plan: Carbon plan. Beam Set: Boost Fx x 

l.'OO 



1 Select all 

Select none 

Dose name: Summed Dose 1 





Cancel 



Schema 354. Boite de dialogue Sum Doses. 

2. Selectionnez Reference image set [Serie d'images de reference). Remarque: seules les doses 
calculees sur les memes series d'images peuvent etre additionnees. 

3. Selectionnez les doses a additionner en cochant les cases correspondantes dans la liste 
Selection of doses to sum [Selection des doses a additionner). II est possible de remettre 
chaque dose a I'echelle en specifiant le nombre de fractions a utiliser dans I'addition - il soffit 
d'entrer une valeur dans le champ x a droite de chaque dose de fraction dans la liste. 

Remarque: II n 'est pos possible d'odditionner une dose EBR et une dose ions physique. 

II est possible d'additionner des doses avec soit une dose EBR soit une dose d'ions physique. 
Le resultat est: 

• Si I'une des doses de I'addition est une dose EBR, la dose additionnee sera une dose EBR. 
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• Si Tune des doses de I'addition est une dose one dose ions physique, la dose additionnee 
sera une dose ions physique. 

4. Saisissez un Dose name [Norn de dose) pour le la somme. 

5. Cliquez sur OK [Sauvegarder). La somme des doses apparait a present dans la liste de doses 
et peut etre glissee dans une vue de I'espace de travail. 
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7A MODULE D'OPTIMISATION MULTI-CRITERES 

Le module Multi Criteria Optimization [MCO] [Optimisation multicriteres [MCO]) propose des outils 
uniques pourtrouver le meilleur compromis entre des objectifs de traitement conflictuels lors de 
I'optimisation du plan de traitement. Contrairement a I'optimisation de plan classique ou les plans 
optimums sont crees de faqon iterative sur la base de I'execution d'une serie d'optimisations, le 
module prend en charge I'exploration en temps reel de I'espace de solutions optimales produit en 
une seule etape d'optimisation. 

Comme dans le module Plan Optimization, les donnees sontfournies en termes de fonctions objectif 
et de contraintes, mais aucune ponderation n'est attribuee aux objectifs. Un outil de navigation 
interactif est utilise pour explorer les compromis du plan de traitement. 

Les techniques de traitement suivantes sont prises en charge : SMLC, DMLC, VMAT, TomoElelical et 
PBS Proton. 



Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


P.4.1 

Introduction a I'optimisation multi-criteres [MCO] 

p.PlO 

P.4.2 

Interface utilisateur Optimisation multi-criteres 

p.P12 

P.4.3 

Processus d'optimisation multi-criteres 

p.P14 

P.4.4 

Ajouter des objectifs-compromis et des contraintes 

p.P18 

P.4.5 

Creer et ajouter des modeles de listes de fonctions 

p.P21 

P.4.6 

Plans Pareto 

p. P22 

P.4.P 

Navigation 

p.P25 

P.4.8 

Creation d'un plan a delivrer 

p.P29 

P.4.9 

Parametres d'optimisation - photons 

p.P33 

P.4.10 

Parametres d'optimisation - protons 

p.P39 

P.4.11 

Ajout d'une function MCO 

p.P43 

P.4.12 

Comparer des plans 

p.P45 

P.4.13 

Les vues d'evaluation 

p.P4P 
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7.4.1 Introduction a I'optimisation multi-criteres (MCO) 

Line approche MCO de la planification de traitement permet I'exploration et la comprehension du 
compromis entre I'obtention de la dose requise pour les regions presentant des tumours et le fait 
de ne pas surdoser les organes sains environnants. Elle offre ainsi la possibilite de selectionner le 
meilleur plan pour chaque patient. 

L'approche Ray Station - calcul de plans Pareto 

L'approche RayStation de la planification de traitement MCO est basee sur le calcul d'un ensemble 
de plans dits optimaux Pareto. On plan de traitement est optimal au sens Pareto si aucun de ses 
objectifs ne peutetre ameliore au detrimentd'un autre. L'ensemble detous les plans Pareto optimaux 
constitue ce quo Ton appelle la Surface Pareto. Sous RayStation, I'utilisateur explore une 
approximation de la surface Pareto pourtrouver un plan de traitement satisfaisant. 

La surface Pareto est obtenue par approximation a partird'unjeu discret de plans Pareto consideres 
comme optimums en termes de parametres machine ou de fluence. Pour les techniques de 
traitement VMAT, les plans Pareto sont optimums en termes de fluence. Pour les techniques de 
traitement PBS etTomoHelical, les plans Pareto sont optimums en termes de parametres machine. 
Pour les techniques de traitement SMLC et DMLC, il est possible de specifiers! les plans Pareto 
doivent etre optimises en termes de fluence ou de parametres machine. 

Le nombre de plans Pareto constituantl'approximation estdefini parl'utilisateur, le nombre minimal 
requis etant N+1, ou N designe le nombre d'objectifsspecifies parl'utilisateur. Les N premiers plans 
sont generes en optimisant individuellement chaque objectif. Le [N+l)eme plan est genere en 
equilibrantde la meme faqontous les N objectifs. Les poids de preference de tout plan Pareto genere 
au-dela de ce stade sont choisis pour minimiser I'erreur d'approximation de la representation de la 
surface Pareto actuelle. Pour N < 10, la selection s'effectue sur une approximation polyhedrique 
interne et externe de la surface Pareto. Pour N > 10, les poids de preference sont choisis en 
assemblant les objectifs les plus anti-correles. Des contraintes sont requises dans la procedure de 
generation de plan Pareto pourgarantir une couverture de la cible et un contrdle des points chauds 
satisfaisants. 

Les distributions de doses ferment une base pour la navigation contrdlee par 
I'utilisateur dans la surface Pareto. 

Les distributions de doses des plans Pareto forment une base pour la navigation contrdlee par 
I'utilisateur dans la surface Pareto. Les plans Pareto pre-calcules sont combines en distribution de 
doses parcourues basees sur les informations saisies par I'utilisateur a partir d'un ensemble de 
curseurs, permettant ainsi d'examiner en continu la representation de la surface Pareto. D'une 
maniere generale, toute combinaison convexe de plans est autorisee pendant la navigation. II n'y 
a done aucune garantie que la navigation reste sur la surface Pareto. Toutefois, I'algorithme de 
navigation est conqu pour pousser les etats parcourus vers une approximation lineaire par partie 
de la surface Pareto. 

Lorsqu'une distribution de dose issue de la navigation est jugee satisfaisante, elle est convertie en 
un plan de traitement delivrable par la resolution d'une problematique d'optimisation de dose de 
reference. 
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La problematique d'optimisation de dose de reference reduit au minimum les penalites quadratiques 
sur: 


• les differences entre les courbes DVEI de la distribution de dose actuelle et les courbes DVEI 
de la distribution de dose de reference et/ou 

• differences de dose parvoxel entre la distribution de dose actuelle et la distribution de dose 
de reference. 
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7.4.2 Interface utilisateur Optimisation multi-criteres 

Espace de travail 

L'espace de travail est divise en cinq sous-fenetres. La fenetre en bas a gauche contient une serie 
d'onglets utilises pour configurer I'environnementmulticriteres. Pardefaut, la partie en bas a gauche 
affiche I'onglet Tradeoffs/constraints [compromis/contraintes), recapitulant les compromis 
[objectifs] etcontraintes definis parl'utilisateur, avec des boutons pourajouter, editor etsupprimer 
ces fonctions. On trouve egalement dans I'onglet Navigation une liste des differentes distributions 
de dose associees a un plan Pareto. L'onglet Navigation contient les curseurs utilises pour explorer 
l'espace de solutions pourtrouver un plan de traitement satisfaisant. La vue inferieure gauche 
contient egalement des onglets pour la liste des faisceaux, la liste des points de contrdle, les 
parametres d'optimisation du faisceau et la ponderation des faisceaux. 

La ligne superieure des fenetres affiche les informations visuelles du plan. L'angle superieur gauche 
contient I'histogramme dose-volume [DVEI). Derriere le DVEI se trouve un onglet affichant la vue du 
faisceau depuis la source [BEV). La vue au centre represente une vue patient 20 pour la dose 
selectionnee. La vue de droite montre soit la dose selectionnee soit une dose comparative [de 
reference) dans une vue patient 20. 

La fenetre en bas a droite contient les onglets permettant d'afficher differentes informations pour 
evaluer le plan : une vue patient 20, une vue de difference de doses [dose selectionnee moins la 
dose de reference), les statistiques de dose et un onglet pour la specification et la verification des 
objectifs cliniques. 

PourlesplansTomoElelical,unevue Leaf Open Times [Temps d'ouverturede lame) permet d'afficher 
un histogramme du temps d'ouverture de lame pourtoutes les lames ettoutes les projections. 
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Schema 355. Espace de travail du module d'optimisation multi-criteres 


Interface graphique utilisateur 

Pour plus d'informations sur les outils, le fonctionnement et les differents types d'affichages dans 
I'interface graphique utilisateur, yo\r Chopitre 3 L'interfoce grophique utilisateur 

Compromis 

Un compromis est une formulation de I'un des objectifs de traitement dans lequel aucun niveau 
immediat ne doit etre rempli. Par consequent, I'objectif peut etre evalue par rapport aux autres 
objectifs et un poids inferieur peut lui etre attribue lorsqu'un compromis esttrouve, en utilisant les 
curseurs de I'onglet Navigation. La formulation est de preference I'objectif dans sa forme la plus 
extreme. 

Exemple:Admettonsqu'un objectifde traitement doit avoir une dose maxi de 40 Gy dans le volume 
de tissus environnants. La formulation peut malgre tout etre de 0 Gy. L'optimiseurtrouvera alors la 
dose la plus faible possible pour correspondre au plan Pareto en fonction des contraintes definies 
[voir contraintes). Get objectif peut etre negocie par rapport aux autres objectifs en utilisant les 
curseurs pour le rapprocher au maximum de la dose de 40 Gy. 

Contrainte 

One contrainte est une formulation de I'un des objectifs de traitement qui doit etre remplie et ne 
peut pas etre evaluee par rapport a d'autres objectifs. La formulation est similaire a celle du module 
Plan Optimization [Optimisation de plan) [yo\r Objectifs et contraintes disponibles page 532]. Ces 
fonctions doivent etre atteintes danstous les plans Pareto avec une certaine tolerance. Le principal 
objectif de ces contraintes est de creer une selection de solutions cliniquement pertinentes. 
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7.4.3 Processus d'optimisation multi-criteres 

Cette section decrit une proposition de processus pour la creation d'un plan optimise dans le module 
Multi Criteria Optimization [Optimisation multi-criteres). 

1. Creer un nouveau plan et ajouter des faisceaux de traitement. Pour les plans de traitement 
standardises, il est preferable de creer un nouveau plan via un protocole de generation de plans 
sous I'onglet Protocols [Protocoles). Voir sect/on 6.1.2 Protocoles de generation de plans 
page 326 pour plus de details. 

S'il n'existe pas de protocole de generation de plans, procedez de la maniere suivante : 

a. Creezun nouveau plan dans le module Plan Setup [Configuration du plan) ou directement 
dans le module Multi Criteria Optimization [Optimisation multi-criteres). Ajoutez une 
prescription si vous le souhaitez. Pour plus d'informations sur la fapon de creer un plan, 
voir sect/on 6.1.3 Creation d'un nouveau plan page 333. 

b. Ajoutez les faisceaux de traitement en chargeant un modele [template) ou ajoutez-les 
manuellement. Pour plus d'informations sur la fapon d'ajouter des faisceaux, voir 
section 6.1.6 Ajouter, modifier, copier ou supprimer des faisceaux page 344. 

2 . Configurer les functions d'optimisation (objectifs-compromisetcontraintes). Definissez les 
Tune apres I'autre ou en ajoutant un ensemble de functions predefinies a partir d'un modele 
de liste de functions [voir sect/on 2.4.5 Creer et ajouter des modeies de listes defonctions 
page F21]. 

Les compromis sent generalement definis en function de ce que I'operateur veut obtenir [par 
exemple EUD 0 cGy, Parametre A = 1 pour une OAR) tandis que les contraintes sont definies 
en fonction des exigences minimales [par exemple une dose cliniquement pertinente pour la 
cible). Ajoutez les objectifs-compromis et contraintes comme explique sous section 2.4.4 
Ajouter des objectifs-compromis et des contraintes page 218. 

3. Specification des parametres d'optimisation. Pour les photons, suivez les instructions 
detainees sous section 2.4.9 Porometres d'optimisation - photons page 233. Pour les protons, 
suivez les instructions detaillees sous section 2.4.10 Porometres d'optimisotion - protons 
page 239. 
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4. Verifier les parametres d'optimisation du faisceau pour les parametres applicables. 

Pour rendre I'ongletBeam Optimization Settings [Parametres d'optimisation du faisceau) 
modifiable, selectionnez Plan dose [Dose du plan) dans la liste des doses sous I'onglet 
Navigation. La disponibilite des parametres depend de latechnique detraitementselectionnee. 


TradeofTs/corstrairts Navigation 
Doses: 

► Pareto plans 
[*■ Navigated states 
j Deliverable plan 



Tradeoffs/corstraints Navigation Beams Control Points Beam Optimizatior Settings 


Pour plus d'informations sur les parametres d'optimisation des faisceaux, wo\r section 7.1.9 
Porometres d'optimisation du faisceau page 590. 

5. Generer des plans Pareto comme explique sous Generation de plans Pareto page 773. 


Generate pareto 

plans 


6. Ajouter les objectifs cliniques. Definissez-les I'un apres I'autre ou en ajoutant un ensemble 
d'objectifs predefinis a partir d'un modele d'objectifs cliniques. 


2D Dose Dtff Dose Statistics CI mr^i r^r ^ 

[ Add phy sical... j | Add biolo gi cal... ) I---:-.. Uj'y^ ::=liErtP [ Load tem p late... j ' Create template... 

Priority ^ Dose | ROI/POl | Clinical goal | Value | Result | % outside grid 

1 NavRSA46GyMCOP_l_l ■ BRAINSTEM At most 5400 cGy dose at 1.00% volume 4565 cGy V 0% 

2 NavRSA46GyMCOP_l_l ■ PTV46 At least 4370 cGy dose at 99.00% volume 4589 cGy V 0% 


Pour plus d'informations sur les objectifs cliniques et sur la faqon de les ajouter, voir 
section 3.7.3 Objectifs clinigues page 88. 


RSL-D-RS-E.0-USM-ER-1.0-201Z-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


215 









P PLAN OPTIMIZATION [OPTIMISATION DU PLAN) 
P.4 MODULE D'OPTIMISATION MULTI-CRITERES 


P. Naviguer vers une distribution de dose satisfaisante. 

Dans I'onglet Navigation, utilisez les curseurs pour parcourir I'espace de solutions jusqua ce 
qu'une distribution de dose satisfaisante soittrouvee. Utilisez les cases Clamping [Eixation] 
pour retrecir I'espace de solution accessible. 


Current navigation: Nav IMRT 
Targets: 

W PTV, Uniform Dose □ • 

Organs at risk: 

■ External, Dose Fall-Off □ • 

■ Mandible, Max EUD □ ^ 

■ ParotidGland (Left), Max EUD □ • 

■ ParotidGland (Right), Max EUD ^ # 

■ SpinalCord, Max EUD □ ^ • 


Pour plus d'informations, voir sect/on 7.4.7 Novigotion page 775. 

8. Creer un plan dellvrable base sur la distribution de la dose Issue de la navigation comme 
explique sous section 7.4.8 Creation d'un plan b delivrerpage 779. 

Lorsqu'un plan delivrable est cree, un processus de correspondence des doses est execute 
dans lequel les parametres machine sontoptimises pourcorrespondre a la dose de reference. 

9. Calculer la dose finale. Si aucune dose finale n'a encore ete calculee, calculez une dose finale 
comme explique sous section 7.1.15 Calcul de lo dose page 603. 


Q Final dose 


PourSMLC, DMLC,VMAT etTomoElelical, la dose pourles parametres MLC actuels est calculee 
a I'aide du moteur de calcul de dose Collapsed Cone. Pour PBS, la dose pour les spots actuels 
est calculee a I'aide du moteur de calcul de dose selectionne dans la liste deroulante. Vous 
pouvez definir un calculateur de dose par defaut sous Clinic Settings [Parametres cliniques). 

10. Remise a I'echelle de la dose (le cas echeant). La dose peut etre remise a I'echelle pour 
respecter la prescription ou pour satisfaire une relation dose-volume arbitraire pour une ROI 
ou POI selectionnee. Pour plus d'informations sur la faqon de remettre la dose a I'echelle, voir 
section 6.1.15 Remise d I'echelle de lo dose page 388. 

11. Definir ou modifier une prescription (le cas echeant). Ajoutez ou modifiez une prescription 
si vous le souhaitez. Pour plus d'informations, wok section 6.1.17 Definir ou modifier une 
prescription page 374. 

12. Repeter les etapes 7 a 9 (le cas echeant). Si la distribution de dose n'est pas satisfaisante, 
repetez les etapes P a 9. 

13. Ajouter une function MCO (le cas echeant). Si vous le souhaitez, le plan MCO peut etre encore 
optimise dans le module Plan Optimization [Optimisation du plan). Pourpoursuivre I'optimisation 


ft 
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du plan, creez une fonction MOO en cliquant sur le bouton Add MCO function[Ajouter one 
fonction MCO) sous I'onglet Objectives/Constraints [Objectifs/Contraintes). 


Objectives/Constraints Beams 

Control 

Points Beam Optimiiaton Settings Beam Weighting 

Add physical... 

Add biolagical... 

Edit... 

Delete Load template... 

1 Create template,.. : Add [ICO function |i 

Function 

Constraint Dose 

ROI 

Description 

Robust Weight Value * 

Mimic dose 

FEan 


Dose reference function 

SO 


Pour plus d'informations, voir sect/on 7A.11 Ajout d'une fonction MCO page 743. 
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7.4.4 Ajouter des objectifs-compromis et des contraintes 

Le module Multi Criteria Optimization [Optimisation multicriteres) comprend les memos fonctions 
d'optimisation quo le module Plan Optimization [Optimisation du plan). Voir Od/’ect//setcontro/ntes 
disponiblespage 5F2.Une problematique d'optimisation multi-criteres doittoutefoistoujours contenir 
au minimum une dose promouvant la contrainte et au minimum une dose limitant la contrainte. 

Les objectifs et les contraintes peuvent etre ajoutes de deux faqons : en les definissant I'un apres 
I'autre ou en ajoutant un ensemble de fonctions predefinies a partir d'un modele [template) de 
listesde fonctions [yo\r section 2.4.5 Creeret ojouter des modeles de listes de fonctions page 721]. 

Ajouter un objectif-compromis ou une contrainte 

1. Sous I'ongletTradeoff/constraints [Compromis/contraintes),cliquezsurle bouton Add [Ajouter) 
dans la liste Tradeoff objectives [Objectifs-compromis) pourajouter des objectifs possibles et 
sur le bouton Add [Ajouter) de la liste Constraints [Contraintes) pour ajouter des contraintes. 


Tr^c:- - . ' Navigation Beams Control Points Beam Optimization Settings Beam Weighting 

[ Create template... | Load template... | 

Tradeoff objectives-Constraints 

1^1 Add jj Edit Delete [| Add ] Edi: -lete 

ROI Description ROI Description 

■ Posterior Neck Dose Fall-Off [H]2500 cGy [L]0 cGy, Low dose distance 1.00 cm ■ PTV70 Min Dose 7000 cGy 


Cela ouvre la boite de dialogue Add tradeoff objective [Ajouter un objectif-compromis) ou la 
boite de dialogue Add tradeoff constraint [Ajouter une contrainte-compromis). 
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Add tradeoff constraint 



X 

ROI: Prostate 


- 


Function type: 

Min Dose 

Q Objective 

Constraint 

Dose level [cGyl: 

7000 





□ Robust 




Add 

Close 


Schema 356. La boite de dialogue Add tradeoff constraint [Ajout d'une 
contrainte-compromis). 


P. Selectionnez la ROI a laquelle doit etre ajoute[e) robjectif-compromis ou la contrainte. 

3. Selectionnez Function type [Type de fonction) et specifiez les parametres de la fonction [Voir 
le tableau sous Objectifs et controintes disponibles page 5F2]. Les types de functions 
disponibles dependent du type d'organe de la ROI. 

Pour la technique detraitement PBS, lesfonctionsde compromis etde contrainte peuventetre 
specifiques au faisceau. Les functions d'optimisation specifiques au faisceau sont decrites 
en detail sous Objectifs specifiques oufoisceou page 626. Toutefois, notez que la boite de 
dialogue Add Optimization Eunction [Ajouterune fonction d'optimisation) s'appelle Add tradeoff 
objective [Ajouter un objectif-compromis). 

4. Si la fonction estune contrainte, selectionnez si la fonction doit etre robuste en cochant la case 
Robust [Robuste). Remarque : les objectifs-compromis sous MOO ne peuvent pas etre 
selectionnes comme robustes. 

5. Cliquez sur Add [Ajouter). 

Remarque: Deux objectifs-compromis ou moins doivent etre definis pour octiver une 
generation du plan Poreto. 

Remarque: Au moins une contrainte de cible [Min Dose, Min HDV, Min 6UD, ou 6UD cible], 
et une contrainte de dose moximale [Max Dose, Max HDV, ou Max 6UD] doivent 
etre integrees pourpermettre la generation d'un plan Pareto. 
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Modifier ou supprimerun objectif-compromis/une contrainte 

Pour modifier une fonction d'objectif ou de contrainte existante, faites un double die sur cette 
function dans la liste correspondante ou cliquez sur le bouton Edit [Modifier) au-dessus de la liste. 
Pour supprimer I'objectif/la contrainte selectionne[e), cliquez sur le bouton Delete [Supprimer). 
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7.4.5 Creer et ajouter des modeles de listes de fonctions 

Un ensemble de compromis d'objectifs et/ou de contraintes peut etre enregistre comme un modele 
de liste de fonctions. Les modeles de listes de fonctions peuvent simplifier le processus de 
planification car les fonctions d'optimisation classiques peuvent etre reutilisees comme point de 
depart lors de I'optimisation de nouveaux plans. 

Creer un modele de listes de fonctions 

Une fonction est creee a partir d'un jeu de fonctions d'optimisation existant pour un plan. Pour 
Stocker les fonctions du plan actuel comme un modele, cliquez sur la touche Create template... 
[Creation de modele...) et saisissez le nom du nouveau modele. [Le modele pourra etre renomme 
ou efface ulterieurement dans la boite de dialogue Chargement du modele). 

Ajouter des fonctions d partir d’un modele 

Pourajouterdesfonctionsd'optimisationa partirde la liste desfonctions, cliquezsurlatouche Load 
template... [Chargement du modele...). Selectionnez un modele de liste de fonctions dans la liste 
deroulante. Les objectifs et contraintes du modele selectionne figurent dans les listes de la boite 
de dialogue. Pour ajouter les fonctions du modele dans le plan, cliquez sur la touche Add 

Pour renommer le modele selectionne, cliquez sur Rename et saisissez un nouveau nom pour le 
modele. Pour supprimer le modele selectionne, cliquez sur Delete. 

Pour approuver un modele, cliquez sur Approve [Approuver). Seuls les utilisateurs Admin, peuvent 
approuver un modele. Les modeles approuves sent signales par une icdne representant un cadenas, 
a cote du nom du modele. Si un modele non approuve est charge, un avertissement s'affiche. Ces 
avertissements peuvent etre desactives sous Clinic Settings [Parametres cliniques). Pour plus 
d'informations sur I'approbation des modeles, yo\r Approbation des modeles [templates] page 45. 

Remarque: Aucun modele de liste de fonctions contenont desfonctions biologiques n'est 
disponible pour M CO. 
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7.4.6 Plans Pareto 

La premiere etape du processus de planification de MOO consiste a specifier les criteres cliniques 
du plan. Un ensemble de plans Pareto est genere sur la base de ces criteres [compromis d'objectifs 
et contraintes). L'addition des compromis et contraintes est presente sous section FAAAjouter 
des objectifs-compromis et des contraintes page 718. 

Plans d'ancrage, plans d’equilibre et plans auxiUaires 

Les plans Pareto constituent I'approximation de la surface Pareto sont definis par leur ponderation 
des objectifs specifies par I'utilisateur. II existetroistypes de plans Pareto: les plans d'ancrage, les 
plans d'equilibre et les plans auxiliaires : 

• Les plans generes en optimisant un unique objectif sont appeles Plans d'ancrage . Un plan 
d'ancrage est cree pour cheque objectif-compromis [N). 

• Un Plan d'equilibre est cree a partir d'une valeur de poids egale pourtous les objectifs. 

• Tout plan supplementaire cree [le cas echeant) au-dela de ces N+1 plans initiaux s'appelle 
Plan auxiliaire. Ces plans sont nommes sur la base de leurs deux objectifs constitutifs ayant 
la priorite la plus elevee, par ex.: Aux: objectif A, objectif B. Un Plan auxiliaire peut avoir plus de 
deux objectifs constitutifs si le nombre total de compromis est inferieura dix. La liste complete 
des objectifs constitutifs et de leurs ponderations relatives s'affichent dans une info-bulle 
lorsque le pointeur de la souris est maintenu au-dessus de I'entree correspondante dans la 
liste de doses sous I'onglet Navigation. 


TradeofTs/corstrairts Navigation 

Beai 

Doses: 



j Pareto plans 


- 

Anchor: Lt Spared Parotid 



Anchor: External 



Anchor: Optic Cfiiasm 


1 

< 


Anchor: Spinal Canal 



Anchor: PTWO 



. Anchor: PTV 56 


1 

Balance plan 


Aux 3: Ut Spared Parotid Spinal Canal 

B ' 

1 

Aux 9: Ut Spared Parotid External 

B 

Aux 10: Spinal Canal External 

B 

Aux 11: Spinal Canal Lt Spared Parotids 


.. Aux 12: External PTV70 

bJ 

1 


— Plans d'ancrage 


— Plan d'equilibre 


— Plans secondaires 


Schema 357. II existetroistypes de plans Pareto: les plans d'ancrage, les plans d'equilibre et les 
plans auxiliaires [si crees). Vous les retrouverez dans la liste des doses dans I'onglet 

Navigation. 
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Tous les plans Pareto sont en lecture seule et ne peuvent pas etre modifies. Cela est indique par un 
symbole cadenas affiche dans la liste des doses sous I'onglet Navigation. Toutefois chaque plan 
Pareto peutetre copie etdevenirle point de depart d'un etatde navigation qui peutetre explore. Voir 
section FA.F Navigation page 7Z5. 

Les ROI doivent etre classees comme cibles ou organes a risque 

Seules les ROI classees comme cibles ou organes a risque peuvent etre utilisees pour planifierune 
MOO, ce qui signifie que le type d'organe doit etre defini avant de definir les compromis d'objectifs 
ou de contraintes pour une ROI. Pour definir le type d'organe, faites un die droit sur la ROI dans la 
page Liste des ROI et selectionnez Properties [Proprietes] dans le menu contextuel, ou faites un 
double die sur la ROI dans la Liste des ROI. Dans la boite de dialogue Proprietes de la ROI, selectionnez 
un type d'organe et cliquez sur OK. Le type d'organe est defini lors de I'import DICOM pourtoutes 
les ROI. 

Remarque: Seules les ROI definies comme Cibles ou Organes d risgue peuvent etre utilisees 
sous MCO. 

Generation de plans Pareto 

1. Cliquez sur le bouton Generate pareto plans [Generation de plans Pareto) pour ouvrir la boite 
de dialogue Generate pareto plans [Generation de plans Pareto). 


Generate pareto 

plans 


Generate pareto plans 


X 

Number of Pareto plans to generate: 

26 


The recommended number of Pareto plans is 26. 

The value must be in the interval 14 to 64. 


OK 

Cancel 


Schema 358. Boite de dialogue Generate pareto plans [Generation de plans Pareto). 


2. Saisissez le Number of Pareto plans [Nombre de plans Pareto) a generer. Ce nombre doit 
imperativement se situer dans la plage N+1 a N+51. Le nombre par defaut de plans Pareto a 
generer est egal a 2N, N representant le nombre d'objectifs-compromis. 
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3. CliquezsurOK [Sauvegarder). Le processus d'optimisation commence pourgenerer le nombre 
de plans Pareto defini par I'utilisateur. 

Dans la sous-fenetre en bas a gauche du module Multi Criteria Optimization [Optimisation 
multicriteres) se trouvent six onglets. Les compromis et contraintes se trouvent sous I'onglet 
Tradeoff/constraints [compromis/contraintes). Les plans Pareto [plans d'ancrage et plans 
d'equilibre) se trouvent sous I'onglet Navigation. 


TradeofTs/constralnts Navigation Beams Con nol 

Bearn CTifmEzaticn settings 

Create template... 

LoadI template... 



Tradeoff objectives 


Constraints 


Add Edit 

Delete 

Add 

Edit Delete 

ROI 

Description 

ROI 

1 Description 

■ Bladder 

Max EUD 0 cGy, Parameter A 1 

HI External 

Max Dose 5600 cGy 

■ Prostate 

Uniform Dose 5000 cGy 

r PTV 

Min DVH 5400 cGy to 98% volume 


Schema 359. Un plan tres simple a optimiser est prepare avec deux compromis et deux contraintes 
seulement. Ces parametres figurent dans I'onglet Tradeoffs/constraints 
[compromis/contraintes) de la sous-fenetre en bas a gauche. 


Tradeoffs/constraints 

Doses: 

- Pareto plans 
Anchor: Bladder 
Anchor: Prostate 
Balance plan 

Aux 4: Bladder Prostate 

- Navigated states 


Nav State 


Deliverable plan 
Plan Dose 


Beams ^ 

Current navigation: Nav State 
Targets: 

■ Prostate, Uniform Dose 
Organs at risk: 

■ Bladder, Max EUD 






Schema 360. La generation de plans Pareto avec deux compromis seulement resulte en deux plans 

d'ancrage, un pour chaque compromis, et un plan d'equilibre. Un cadenas apparaissant sur 
la droite des plans Pareto indique que ces plans ne peuvent pas etre modifies. 
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7.4.7 Navigation 

Lorsque les plans Pareto sont generes, la recherche d'une dose appropriee dans I'espace des 
solutions peut commencer. La navigation dans I'espace des solutions est geree a partir de I'onglet 
Navigation, en has a gauche de I'espace de travail. En deplapant les curseurs de navigation, vous 
pouvez facilement naviguer entre les differentes solutions definies par les plans Pareto. 

On appelle Etat de navigation la combinaison de la position de tous les curseurs et la distribution 
de dose correspondante. II est possible detravailleren parallele avec plusieurs etats de navigation 
concurrents. L'etat actuellement actif est selectionne a I'aide des cases d'option dans la liste des 
doses ou en faisant un die droit sur un element. 


Tradeoffs/constraints ‘..ivigannn Beam 
Doses: 

-• Pareto pians 

Anchor: Rt Spared Parotid fi 

Anchor: Lt Spared Parotid fi 

Anchor: Externai fi 

Anchor: PRV Brainstem fi 

Anchor: Optic Chiasm fi 

Anchor: Mandible-PTV fi 

Anchor: Brachial Plexis fi 

Anchor: Spinal Canal fi 

Anchor: P7V70 fi 

Anchor: P7V 56 fi 

Balance plan fi 

Aux 12: Lt Spared Parotid Rt Spared Parotid fi 
Aux 13: Mandible-PTV PRV Brainstem fi 

Aux 14: Lt Spared Parotid PRV Brainstem fi 

Aux 15: Rt Spared Parotid Spinal Canal fi 

^New CopvJ ^ Rename Delete; 


Current navigation: Nav MCO fluence base 
Targets: 

■ PTV 56, Uniform Dose □ 

■ PTV70, Uniform Dose 
Organs at risk: 

B Brachial Plexis, Max EUD H 

■ External, Dose Fall-Off 1 

■ Lt Spared Parotid, Max EUD 

■ Mandible-PTV, Max EUD J ^5 

■ Optic Chiasm, Max EUD 

■ PRV Brainstem, Max EUD V] 

■ Rt Spared Parotid, Max EUD J ^3 

■ Spinal Canal, Max EUD □ ^ 


43 

43 


Live navigation: E!] 


Schema 361. En deplaqant les curseurs de navigation, vous pouvez facilement naviguer entre les differentes 
solutions definies par les plans Pareto. La case Live navigation [Navigation en temps reel) 
en bas a droite contrdle la fapon dont I'affichage de la dose sera reactualise pendant la 
navigation. 

Liste des doses 

La liste des doses, a gauche de I'onglet de Navigation, dresse la liste de toutes les distributions de 

doses disponibles pour le plan actuel: les plans Pareto, les etats de navigation et les plans delivrables. 

La distribution de dose selectionnee dans la liste de doses s'affiche egalement dans la vue EIDV, la 

vue des statistiques de doses, la vue Patient 2D etc... 

Les doses de la liste sont regroupees en trois categories: 

• Plans Pareto Vous pouvez choisir un plan Pareto pour I'afficher. La dose s'affichera et la position 
des curseurs de navigation refletera l'etat du plan Pareto selectionne. Toutefois, le plan sera 
en mode lecture seule: il est impossible de deplacer les curseurs d'un plan Pareto. Pour naviguer 
dans un plan Pareto, copiez le plan et selectionnez le bouton d'option du nouvel etat de 
navigation. 
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• Etats de navigation. Distribution de dose creee en ponderant les differents plans Pareto a 
I'aide des curseurs de navigation. II est possible de creer et de comparer plusieurs etats de 
navigation. Une fois le plan Pareto genere, le systeme cree un etat de navigation initial, Navi, 
defini comme etant la dose moyenne de tous les plans Pareto. Utilisez les boutons New 
[Nouveau) et Copy [Copier) en bas de la liste des doses pour creer de nouveaux etats de 
navigation. 

Tous les etats de navigation peuvent etre selectionnes pour I'affichage, mais seui I'etat de 
navigation actif sera utilise lors de la creation d'un plan delivrable. Les curseurs de navigation 
ne sont actives que pour la dose active. Utilisez le bouton d'option d'affichage pour selectionner 
I'etat de navigation actif. 


j Navigated states I 

Nav State 


Nav State 1 



Schema 362. Utilisez le bouton d'option d'affichage pour selectionner I'etat de navigation 
actif. 

• Plan a delivrer. Plan de traitement de base. Initialement, ce plan specifie la configuration des 
faisceaux, c'est a dire I'appareil de traitement, le nombre de faisceaux etc. Mais apres I'etape 
d'optimisation [creation d'un plan a delivrer), il constitue la realisation de la distribution de 
dose souhaitee. 


Select ref dose 

IMRTl 

^ Pareto plans 

Anchor: Bladder 
Anchor: Prostate 
Balance plan 
Aux 4: Bladder Prostate 

^ Navigated states 
Nav State 

^ Deliverable plan 
Plan Dose 


Schema 363. La liste des doses dans I'onglet Navigation recapitule toutes les distributions de 
doses disponibles pour le plan actuel. 

Curseurs de navigation 

La navigation s'effectue a I'aide de curseurs. Chaque objectif de compromis defini comporte un 
curseur. Pour explorer I'espace de solutions d'une dose, faites glisser les curseurs. En deplaqant 
un curseur, vous ameliorez ou degradez la function objectif de I'objectif de compromis. Lorsqu'un 
curseur est deplace, la distribution de dose et le DVEI sont automatiquement reactualises car les 
poids des plans Pareto de base [et la distribution de doses en resultant) sont alteres. 
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Targiets: 

■ Prostate, Unitiorm Dose □ 
Organs at risk: 

■ Bladder, Max EUD □ 


Schema 364. Des curseurs permettent de naviguer dans I'espace des solutions de doses. 


Pour guider I'utilisateur, un pouce dirige vers le hautsitue a cote du curseur indique le sens dans 
lequel la fonction objectif actuelle estamelioree,tandis que de I'autre cote du curseur, le pouce est 
dirige vers le bas. 

Pour les objectifs de doses minimum et maximum [Dose Max, Dose Min, DVH Max, DVH Min, EUD 
Max, EUD Min), deplacer le curseur vers la droite augmente la dose pour la ROI correspondante ; 
inversement, deplacer le curseur vers la gauche reduitia dose pour la memo ROI. L'ajustementd'un 
curseur affecte en general la position des autres curseurs car les variables d'optimisation sont liees 
- par exemple, dans le cas de la prostate, augmenter la dose vers la prostate affectera la dose delivree 
au colon. 


La solution ideale consisted positionner les curseurs correspondantauxfonctionsde minimisation 
completement a droite et les curseurs correspondent auxfonctions de maximisation completement 
a gauche. Cela n'est toutefois pas toujours une solution realisable. 

En cochant la case a gauche du curseur, I'objectif correspondent est oblige de respecter au minimum 
la valeuractuelle. Cela limite lesvaleurs realisables pour les autres variables, ce qui estindique par 
les champs grises determinant la position des autres curseurs. 


Remarque: La fixation doit etre consideree comme une directive et non comme une limitefixe. 


Targets' 

■ Prostate, Uniifioirm Dose 0 ^ 

Organs at risk: 

■ Bladder, Max EUD □ ^ 


Schema 365. En cochant la case correspondante, I'objectif est oblige de respecter au minimum la valeur 
actuelle. 

Apres chaque modification de curseur, le DVEI affiche egalement I'etat de navigation precedent 
[Mouvement precedent) qui apparaiten pointilles.SelectionnezUndo [Annuler) dans la barre d'outils 
de la barre de titre ou appuyez sur CTRL + Z pour revenir a I'etat precedent. 

Navigation en temps reel 

La case de navigation en temps reel contrdle la faqon dont la dose s'affichera dans les vues patient 
lorsque les curseurs de navigation sont deplaces. Lorsque la case de navigation en temps reel n'est 
pas cochee, la dose sera reactualisee lorsque le curseur de navigation sera relache. Lorsque la case 
de navigation en temps reel est cochee, la dose sera reactualisee en permanence lorsque les 
curseurs de navigation seront deplaces. 
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Live navigation: 0 


Dans certains cas, la navigation entemps reel peut etre lourde a calculer en fonction, parexemple, 
de la resolution de la grille de calcul, du nombre de ROI ou des performances de I'ordinateur utilise. 
Dans ces cas, la navigation en temps reel peut etre desactivee. 

Creer et maintenir des etats de navigation 

II existe deux fapons de creer un nouvel etat de navigation : 

• Cliquezsur la touche New pour creer un etat parcouru comme dose moyenne detous les plans 
Pareto. 

• Cliquez surCopy pour effectuer un double de la dose actuellement selectionnee dans la liste. 
[Les plans Pareto et les etats parcourus peuvent etre copies, mais pas les plans a livrer). 

Cliquez sur la touche Rename [Renommer] pour renommer I'etat de navigation actuel. Cliquez sur 
la touche Delete [Supprimer] pour supprimer I'etat de navigation actuel. 
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7.4.8 Creation d'un plan a delivrer 

Deplacer les curseurs dans I'onglet Navigation affectera la dose issue de la navigation mais ne 
creera pas de plan realisable. 

Cliquez surStart dans la section Creation d'un plan delivrable de la barre d'outils pourtransformer 
la distribution active selectionnee, issue de la navigation, en une distribution de dose qui peut etre 
delivree par I'appareil de traitement selectionne. 

Resultot: 

• Pour les techniques de traitement SMLC, DMLC etVMAT, cela initialise une correspondence de 
dose dans laquelle la position des lames et le poids des segments sont simultanement 
optimises pour correspondre a la dose de reference. 

• Pour latechnique detraitement PBS, cela initialise une correspondence de dose dans laquelle 
les points sont optimises pour correspondre a la dose de reference. 

• Pour latechnique detraitementTomoElelical, cela initialise une correspondence de dose dans 
laquelle les fractions d'ouverture des lames sont optimisees pour correspondre a la dose de 
reference. 



> i> 

□ 

a 

ROI selection 

Start Continue 

Stop Reset 


CREATE DELIVERABLE PLAN 


Schema 366. Contrdles de creation d'un plan a delivrer. 


Touches de contrdle d'optimisation 

Voustrouverez ci-dessous une description destouches de contrdle d'optimisation. 

Le bouton Start demarre une nouvelle optimisation. Uniquement actif pour: 

• SMLC, DMLC, VMAT, ou TomoElelical, en I'absence de distribution de fluence 
ou de points de contrdle dans les faisceaux, ou 

• PBS, si les faisceaux ne comportent aucune couche iso-energetique. 

Le bouton Continue demarre une optimisation a partir de I'etat actuel. Unique¬ 
ment actif pour: 

• SMLC, DMLC, VMAT, ou TomoElelical, si chaque faisceau comporte au mi¬ 
nimum un point de contrdle, ou 

• PBS, si chaque faisceau contientau moins une couche d'iso-energieavec 
des spots. 


ii> 

Continue 


Start 
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□ 


D 

Reset 


La touche Stop arrete I'optimisation lorsque I'iteration en cours est terminee. 


Le bouton Reset reinitialise les faisceaux. 

• Pour les techniques de traitement SMLC, DMLC, VMAT ou TomoHelical, 
tous les points de contrdle sont supprimes et les distributions de fluence 
sont effacees pourtous les faisceaux. 

• Pour PBS, toutes les couches d'iso-energie sont supprimees et les spots 
sont effaces pourtous les faisceaux. 


Liste des faisceaux 

Pourtoute information concernantia liste de faisceaux, voirsect/on 7.1.8 Foisceouxdons le module 
d'optlmlsotlon de plon pope 585 et pour PBS voirsect/on 7.Z.3 Liste des folsceoux pope 678. 

Parametres d’optimisation 

Les parametres d'optimisation peuvent etre modifies si on le souhaite. Pour plus d'informations, 
voirsect/on 7.4.9 Porometres d'optlmlsotlon - photons pope 733 eX/ou section 7.4.10 Porometres 
d'optlmlsotlon - protons pope 739. 

Parametres d’optimisation defoisceou [SMLC, DMLC, VMAT et TomoHelical] 

L'onglet Beam Optimization Settings [Parametres d'optimisation du faisceau) du module Multi 
Criteria Optimization [Optimisation multi-criteres) s'affiche pourlestechniques detraitementSMLC, 
DMLC, VMATetTomoHelical etestidentiquea l'ongletcorrespondantdans le module Plan Optimization 
[Optimisation de plan). Modifier les parametres de I'un des modules affectera les parametres de 
I'autre module. Voir sect/on 7.1.9 Porometres d'optlmlsotlon dufolsceou pope 590 pour plus 
d'informations. Selectionnez Deliverable plan: Plan dose [Plan delivrable : dose de plan) dans 
l'onglet Navigation pour activer l'onglet Beam Optimization Settings [Parametres d'optimisation 
du faisceau). 

Porometres de colcul defoisceou [PBS] 

L'onglet Beam Computation Settings [Parametres de calcul de faisceau) du module Multi Criteria 
Optimization [Optimisation multi-criteres) s'affiche pour la technique de traitement PBS et est 
identiquea l'onglet correspondent dans le module Plan Optimization [Optimisation de plan). Modifier 
les parametres de I'un des modules affectera les parametres de I'autre module. Voir la section 
section 7.7.5 Porometres de colcul dufolsceou pope 630 pour plus d'informations. 

Remarque : les parametres de calcul de faisceau n'affectent la matrice de balayage des spots 
qu'explicitement dans I'optimisation des plans Pareto. La matrice de balayage des spots du plan 
delivrable estissue de I'etatde navigation selectionne etdonc indirectementdes plans Pareto. Cela 
signifie que toute modification apportee aux parametres de calcul de faisceaux apres generation 
des plans Pareto n'aura aucun effet sur le plan delivrable. L'onglet Beam Optimization Settings 
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[Parametres d'optimisation de plan) n'est par consequent active et modifiable que si les plans 
Pareto n'ont pas encore ete generes. 

Ce qui precede s'applique a tous les parametres de calcul de faisceau a I'exception de I'option Layer 
repainting [re-balayage de la couche iso-energie): cette etape post-traitement affecte uniquement 
la generation du plan delivrable. 

Selection de ROI 

1. Cliquez sur la touche ROI selection [Selection de la ROI). 



La boite de dialogue de selection de ROI s'ouvre. 


ROI Selectioii X 


Please select the ROIs to be included in the create 
deliverable plan optimizatiDn: 


ROI 

Organ type | 

Include | 

iBI External 

OrganAtRisk 

0 

■ Bladder 

OrganAtRisk 

0 

■ Fern oinal Head (Left) 

OrganAtRisk 

□ 

M Femoral Head (Rigiht) 

OrganAtRisk 

□ 

■ Prostate 

Target 

0 

M Rectum 

OrganAtRisk 

□ 

• PTV 

Target 

0 


4 RO[(s) selected Defay It Clear 


OK Cancel 


Schema 36?. Boite de dialogue de selection de ROI 

P. Selectionnez les ROI a inclure dans I'optimisation de la creation d'un plan delivrable. On obtient 
les ROI de base utilisees pour permettre la correspondance avec la dose de reference. La 
selection par defaut est I'ensemble unique des ROI definissant les compromis et contraintes 
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correspondants. L'ensemblede ROI pardefautestautomatiquementdefiniapres une generation 
de plan Pareto. 

Ponderation desfaisceaux 

La ponderation des faisceaux est decrite en detail sous sect/on 6.3.12 Ponderotion desfoisceoux 
page 484. 
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7.4.9 Parametres d'optimisation - photons 

Pour editor des parametres d'optimisation, cliquez sur la touche Settings [Parametres). 



La boite de dialogue Settings [Parametres) s'ouvre. 

La boite de dialogue Parametres se compose de deux parties principales: la partie Pareto plans 
[Plans Pareto) et la partie Deliverable plan [Plan delivrable). Les parametres de la boite de dialogue 
des parametres varient en fonction de la technique detraitementselectionnee, comme decritdans 
les sections suivantes. 


Parametres dun plan Pareto 

Pareto plan mode definit si les plans Pareto doivent etre optimises en fonction de la fluence ou en 
fonction des formes des segments etdes UM des segments [base sur les segments). L'optimisation 
directe des formes de segments et des UM des segments est uniquement disponible pour les 
techniques de traitement SMLC et DMLC. 


La description des autres parametres d'optimisation et des parametres de segmentation pour SMLC 
est la meme que pour l'optimisation SMLC norrr\3\e.yo\r Specifier les porometres d'optimisotion et 
de segmentotion pour SMLC. page S77. Pour DMLC, elle est la meme que pour l'optimisation DMLC 
norma le. Voi r Specifier les parametres ddptimisotion et de segmentotion pour DMLC page 580. 


Settings 


Pareto plans 


Pareto plan mode: 


Optimization Settings ■ 


Optimization tolerance: 
Max number of iterations: 


Fluence based 


l.OOOE-5 

40 


Schema 368. Partie Plan Pareto de la boite de dialogue des parametres pour une optimisation 
basee sur la fluence [disponible pour SMLC, VMAT et DMLC). 
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Settings 

Pareto plans —- 

Pareto plan mode: Segment based 


Optimization Settings 

Optimization tolerance: l.OOOE-7 

Max in ymber of iteratio ns : 40 

Iterations befb re co nversio n: 7 

Compute intermediate dose: □ 

Compute final dose:: □ 


Segmentation Settings- 

Beam Set: SMLC MCO 

Treatment technique: SMLC 

Treatment machine: RSL TrueBeam [17 Apr 2014,10:37:44 (hr:min:sec)I 


Max n umber of segments: 50 

M in segment area [cm^] : 4.00 

Min segment MU per fraction [MU]: 2.00 

Min number of open leafpairs: 1 

Min leaf end separation [cm]: 0.00 


Schema 369. Partie Plan Pareto de la boite de dialogue Parametres pour I'optimisation SMLC dans 
le mode base sur des segments. 
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Settings 

Pareto plans 



Pareto plan mode: 

Segment based 

B| 





Optimization tolerance: 

l.OOOE-7 


Max number of iteratio ns: 

40 


Iterations before intermediate dose: 

7 


Compute intermediate dose: 

□ 


Compute final dose: 

□ 





Beam Set: DMLC MCO 

Treatment technique: DMLC 

Treatment machine: RSL TrueBeam [17 Apr 2014,10:37:44 [hr: 

min:sec)l 

Max n umber of control points jper bea m: 25 



Schema 3?0. Partie Plan Pareto de la boite de dialogue Parametres pour I'optimisation DMLCdans 
le mode base sur des segments. 


Settings 


Pareto plans 

Optimization Settings- 

Optimization tolerance: 0.000 

Max number of iteratio ns: 20 

Co m pute intermediate dose: □ 

Compute final dose: □ 


Schema 371. Partie plan Pareto de la boite de dialogue Parametres pourl'optimisationTomoElelical. 

Remarque: Si des plans Pareto sent disponibies, que le parametre Compute intermediate dose 
[Colculer la dose intermedioire] est modifie et que de nouveoux plans Pareto sent 
qeneres, les plans Pareto actuals sent involides. 
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Parametres dun plan delivrable 

Target priority Priorite de cible) est la priorite entre les objectifs cible et les objectifs OAR. Plus le 
chiffre est eleve, plus la priorite est haute sur les objectifs cible. 

La description des autres parametres d'optimisation et des parametres de segmentation est la 
meme que pour I'optimisation SMLC, VMAT, DMLC and TomoElelical. Voir sect/on F.1.5 Specifier les 
porometres d'optimisotion et de segmentation page 577. 


Deliverable plan - 

Target priority: 30.00 


Optimization Settings -—— 

Optimization tolerance: l.OOOE-5 

Max nu m ber of iterations: 40 

Iterations before conversion: 7 

Compute intermediate dose: 0 

compute final dose: □ 


Segmentation Settings- 

Beam Set: SMLCMCO 

Treatment technique : SM LC 

Treatment machine: RSL TrueBeam [17 Apr 2014,10:37:44 (hr:min:sec)] 


Max nu m ber of segments: 50 

Min segment area [cm^]: 4.00 

Min segment MU per fraction [MU]: 2.00 

Min number of open leafpairs: 1 

Min leaf end separation [cm]: D.OO 


Schema 3?2. Partie Plan delivrable de la boite de dialogue Parametres pour optimisation et 
segmentation SMLC. 
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Deliverable plan- 

Ta rget priority: 30.00 

Optimization Settings 

Optimization tolerance: 

Max number of rterations: 

Iterations before intermediate dose: 
compute intermediate dose: 
compute final dose: 

Segmentation Settings- 

Bea m Set: DM LC M CO 

Treatment technique: DM LC 
Treatment machine: RSL TrueBeam [17 Apr 2014,10:37:44 [hr:min:sec)] 

Max nu m ber of control poi nts per bea m: 100 


Schema 3?3. Partie Plan delivrable de la boite de dialogue Parametres pour optimisation et 
segmentation DMLC. 


l.OOOE-5 

40 

7 

□ 

□ 
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Deliverable plan- 

Target priority: 30.00 


Optimization Settings- 


Optimization tolerance: l.OOOE-5 

Max nu m ber of iterations: 40 

Iterations before conversion: 7 

compute intermediate dose: □ 

Compute final dose: □ 


Segmentation Settings 

Beam Set: vmat 

Treatment technique: VMAT 

Treatment mach i ne: Varia n 2 lOO [02 J ul 2015,1S:30:24 (h r:mi n:sec)] 


□ constrain leaf motion 
[cm/deg] 


Schema 374. Partie Plan delivrable de la boite de dialogue Parametres pour optimisation et 
segmentation VMAT. 


rifil niTarahict nian 

Target priority: 

inipilfirviirF-Ti-Hj-iini C-^-Ll+i n#T.r 

30.00 

L/pLIfflliLdllUII 3t7lLirig3 


Optimization tolerance: 

0.000 

Max number of iterations: 

50 

compute final dose: 

□ 


Schema 3?5. Partie Plan delivrable de la boite de dialogue Parametres pour optimisation 
TomoHelical [pas de parametres de segmentation). 
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7.4.10 Parametres d'optimisation - protons 

Pour editor des parametres d'optimisation, cliquez sur la touche Settings [Parametres). 



La boite de dialogue Settings [Parametres) s'ouvre. 

La boite de dialogue Parametres se compose de deux parties principales : la partie Pareto plans 
[Plans Pareto) et la partie Deliverable plan [Plan delivrable). 

Parametres dun plan Pareto 

Dans la partie Pareto plans [Plans Pareto) de la boite de dialogue des parametres, vous pouvez 
configurer les parametres suivants: Optimization Settings [Parametres d'optimisation) et Spot 
filtering settings [Parametres de filtrage de points). Les parametres de plan Pareto du module MOO 
sent analogues aux parametres utilises pour I'optimisation PBS standard. Chaque parametre est 
decriten detail sous sect/on 7.2.7SpedficoXion desporomeXres d'opXimisoXion page 636. Remarque 
: Puisqu'aucun tri de points n'est effectue pour les plans Pareto, les parametres du plan Pareto ne 
comportent aucun parametre de tri de points. 
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Settings 

Pareto plans- 

Optimization Settings 


Optimization tolerance: 
Max number of iterations: 

Dose engine: 


l.OOOE-5 

40 


Pencil Beam 


Spot filtering settings- 

Iterations befo re spot filter] ng: C 

ff the number of iterations before spotfittenng 
is set to 0, m spats witl be removed and the 
spot weight limits wiif artiy be used os bounds 
for existing spots. 


Min spot weight |MU/bc]: 

□ Max spot weight I MU/b<]: 
Spot wei^t limit margin [%]: 


0.0000 

Machine default: O 

Machine default: No upper Hmit 
0.0 


Schema 3?6. Partie Pareto plans [Plans Pareto) de la boite de dialogue des parametres pour la 
technique de traitement PBS. 


Remarque: Lorsque des plans Pareto sent colcules, tous les plans Pareto colcules ovec an 

calculateurde dose outre que celui specifie dons les parametres seront recalcules. 

Parametres dun plan delivrable 

Dans la partie Deliverable plan [Plan delivrable) de la boite de dialogue des parametres, vous pouvez 
configurer les parametres suivants: Target priority [Priorite de cible), Optimization Settings 
[Parametres d'optimisation), Spot filteringsettings [Parametres de filtrage des points) Spot sorting 
settings [Parametres de tri des points). Target priority definit la priorite entre les objectifs cible et 
les objectifs OAR. Plus Ie chiffre est eleve, plus la priorite est elevee sur les objectifs cible. 

Les autres parametres de Plan delivrable du module MCO sent analogues aux parametres utilises 
pour I'optimisation PBS standard et chaque parametre est decrit en details sous section 72.7 
Specification des parametres d'optimisation page 636. Remarque : le filtrage des points dans 
I'optimisation du plan delivrable etanttoujours effectue lors de la premiere iteration de I'optimisation, 
il n'est pas possible de configurer les iterations avant le filtrage des points. Notez egalement que 
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les autres parametres de tri de points ne sont disponibles que pour les appareils de traitement 
prenant en charge les PBS quasi-discrets. 


Dejiverablle plan 


Target priority- 


Optimization Settings 


Optimization tolerance: 


Max number of iterations: 


Dose engine: 


Pendi Beam 


Spot filtering settings 

Spotfiftering is performed at start optimization. 
At continae, the spot weight timits wiii be used 
as bounds. 


Min spot weight [MU/fx]: 


n Max spot weight [MU/fx]: 


Spot weight limit margin [%]: 


Machine default: 0 


Machine default: No upper iimit 


C"iB-L ^ ■ I j m « j bl 3 r n j-rr 



Schema 3??. Partie Deliverable plan [Plan delivrable) de la boite de dialogue des parametres pour 
PBS. 
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Spot sorting settings 

The machine scans fastest in theX direction. 


Penalize leaving fast direction with factor: 

1.00 

factor LO gives no penalty. 

Machine default: 1.00 

Interrupt beam for spot distance larger than: 


Fiiced distance [cm]: 

2.00 


Machine default: Z.OO 

Spot spacing multiplied Iby^ 

5.00 


Machine default: 5.00 


Schema 3?8. Spotsortingsettings [Parametresdetri despoints) pourlesappareilsdetraitement 
prenant en charge les PBS quasi-discrets. 

Le moteurde calcul de dose par defaut sera le meme pour la generation de plans Pareto etia creation 
de plans delivrables ; il peut etre specifie dans les parametres cliniques. 
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7.4.11 Ajout d'une fonction MCO 

La problematique d'optimisation utilisee dans le module MCO pourcreerun plan delivrable peutetre 
configuree etoptimisee dans le module Plan Optimization [Optimisation de plan). Ainsi la generation 
de plan a delivrer peut, si necessaire, etre realisee dans le module Plan Optimization [Optimisation 
de plans). 


Objectives/Constraints Beams Control Points Beam Optimization Settings Beam Weighting 


Add physical... 

Add biological... Edil... 

Delete 1 Load template... 

C'-eateL^rn plate... 

Add MCO function j 

Function 

Constraint Dose ROI 

Description 

Robust Weight 

Value * 

Mimic dose 

Plan 

Dose reference function 

SO 



Schema 379. Le bouton Add MCO function [Ajout de fonction MCO) dans I'onglet Objectives/Constraints 

[Objectifs/Contraintes). 

Le bouton Add MCO function [Ajout de fonction MCO) est: 

• Uniquement visible dans le module Plan Optimization [Optimisation du plan) si I'utilisateur 
dispose d'une licence MCO. 

• Active lors de la creation d'un plan delivrable sous MCO [en utilisant les boutons Start [demarrer) 
ou Continue [continuer)). 

• Desactive si I'etat issu de la navigation utilise pour creer le plan delivrable est modifie. 

Fonctions de dose de reference 

Si vous cliquez sur le bouton Add MCO function [Ajouter des fonctions MCO), les fonctions 
d'optimisation utilisees pour creer le plan delivrable seront copiees dans la problematique 
d'optimisation "generale" dans le module Plan Optimization [Optimisation du plan). Lors d'une 
optimisation avec la fonction d'optimisation "Mimic dose" [Reproduction de dose), RayStation 
essaiera de reproduire la dose/les courbes EIDV pour les ROI specifiees par I'utilisateur etassociees 
a la dose referencee [par ex. dans ce cas, la dose issue de la navigation utilisee pour creer un plan 
delivrable). L'utilisateur peut ensuite poursuivre I'optimisation dans le module Plan Optimization 
[Optimisation du plan), qui prend en charge I'ajout de nouvelles fonctions et la configuration du 
poids pour la fonction de reference de dose. 

Remarque: Le poids est le seui porometre quipuisse etre modifie dons lofonction de reference 
de dose. 

Remarque: Les fonctions d'optimisation creees se ropportent d one dose de reference. Toute 
modification de cette dose de reference involidero la fonction d'optimisation. Dons 
ce cos, la dose de reference estio dose porcourue utilisee pour creer le plan d livrer. 

Si cette dose est modifiee, les fonctions d'optimisation creees seront involidees 
sons overtissement d I'utilisoteur. 
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La configuration de la ROI offecte la generation de la dose de reference 

II est possible de configurer les ROI a prendre en compte lors de la creation d'un plan a delivrer. Cette 
operation s'effectue en cliquant sur la touche ROI selection [Selection de ROI) et en selectionnant 
les ROI concernees [voir Se/ect/on de ROI page 731 pour plus d'infornnations). Lors de la creation 
d'un plan a delivrer, la problematique d'optimisation de base est configuree selon la selection de 
ROI actuelle. II est done possible de contrdler les ROI pour lesquelles les functions d'optimisation 
de dose de reference seront creees en les selectionnant dans la boite de dialogue de selection de 
ROI. 
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7.4.12 Comparer des plans 

Pour soutenir le processus de selection de la meilleure distribution de dose, les differentes doses 
peuvent etre comparees cote a cote dans les vues patient PD, dans la vue DVEI, dans le vue 
Statistiques de doses et en utilisant les objectifs cliniques. 

Pour comparer deux distributions de doses, selectionnez un element de dose dans la liste de doses 
de I'ongletde Navigation. Puis selectionnez une distribution de dose poureffectuerla comparaison 
en utilisant le bouton de menu Select ref dose [Selectionner la dose de ref.) situee sous I'onglet 
DVH et I'onglet 2D-ref dose. Le menu Select ref dose [Selectionner la dose de ref.) regroupe les 
differentes doses pour le plan MOO actuel, mais egalementtous les autres plans pour le patient 
actuel. Cela permet de comparer un etat de navigation specifique, avec un autre etat de navigation 
pour le plan actuel, mais egalement avec la dose d'un autre plan. 


Select ref dose 

IMRTl 

^ Pareto plans 

Anchor: Bladder 
Anchor: Prostate 
Balance plan 
Aux 4: Bladder Prostate 

^ Navigated states 
Nav State 

^ Deliverable plan 
Plan Dose 


Schema 380. Ancre de plan Pareto dans la liste du menu Select ref dose [Selection de la dose de 
reference): La vessie est selectionnee pour servir de base de comparaison avec 
d'autres doses. 
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Schema 381. Les doses des differentes ROI de deux plans Pareto sont comparees - Ancrage: Plan 
Prostate et Equilibre. La touche Select ref dose [Selection de la dose de reference) 
liste les plans disponibles aux fins de comparaison. En cochant la case a cote de la 
touche de selection de la dose de reference, le plan a comparer s'affiche dans 
I'histogramme DVEI. 
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7.4.13 Les vues d'evaluation 

DVH [Histogramme dose volume) 

La vue DVH presente les histogrammes dose-volume cumules des ROI selectionnees dans la liste 
des ROI. La dose peut etre affichee comme absolute [absolue] ou relative [%]. II est egalement 
possible de definir manuellement la valeurde reference de lechelle relative. 

Pour one description detaillee de la vue DVH, voir sect/on 3.F.1 DVH (Histogromme dose volume] 
page 84. 

Difference de dose 

La vue Difference de dose affiche la difference de dose, c'esta dire dose 1 [serie d'images 1) moins 
dose 2 [serie d'images 2). Seule la dose comprise dans la zone de la serie d'images 1 sera affichee. 
Si la dose de la serie d'images 2 se situe a I'exterieur de cette zone, elle ne sera pas affichee. 



Schema 382. Vue Difference de dose. 

Statistiques de doses 

La vue Statistiques de doses recapitule toutes les informations de doses de ROI pour chaque 
distribution de dose selectionnee pour evaluation. Pour plus d'informations voir sect/on 3.F.2 
Tableau des statistigues de doses page 86. 
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2D Dose Diff Dose 

S.o' 

isric: Clinical Goals 









0 ROI statistics Q POI statistics 

Dose 1 

ROI 

ROI vol. [cm^] 

Dose [cGy] 

D99 D98 1 

D95 

Average 

|D50 I 

D2 

1 D1 

% outside grid j 

Plan dose: IMRTl (CT1) 

■ 

Bladder 

435.06 

109 

115 

131 

1430 

912 

5269 

5386 

0% 

Nav State 

■ 

Bladder 

435.06 

0 

0 

13 

1391 

951 

5132 

5316 

0% 

Plan dose: IMRTl (CT 1) 

External 

18898.77 

0 

0 

0 

732 

131 

5109 

5420 

0% 

Nav State 

[Q External 

18898.77 

0 

0 

0 

706 

53 

5165 

5434 

0% 

Plan dose: IMRTl (CT 1) 

■ 

Femoral Head (Left) 

151.08 

139 

160 

223 

1741 

1787 

3076 

3201 

0% 

Nav State 

■ 

Femoral Head (Left) 

151.08 

91 

117 

255 

1699 

1680 

3240 

3413 

0% 

Plan dose: IMRTl (CT 1) 

M 

FemoralHead (Right) 

166.35 

213 

245 

342 

1191 

1072 

2707 

2978 

0% 

Nav State 

M 

FemoralHead (Right) 

166.35 

142 

194 

282 

1217 

1089 

2846 

3122 

0% 

Plan dose: IMRTl (CT 1) 

■ 

Prostate 

133.98 

5354 

5364 

5378 

5425 

5423 

5501 

5524 

0% 

Nav State 

■ 

Prostate 

133.98 

5395 

5398 

5401 

5429 

5425 

5479 

5488 

0% 

Plan dose: IMRTl (CT 1) 

• 

PTV 

268.76 

5255 

5340 

5373 

5433 

5431 

5561 

5583 

0% 

Nav State 

• 

PTV 

268.76 

5029 

5269 

5401 

5438 

5443 

5535 

5550 

0% 


Schema 383. Onglet Statistiques de doses 


Objectifs cliniques 

La fonction objectifs cliniques permet de definir les criteres devaluation pour des ROI et des POI 
specifiques. Le resultat [reussite/echec] par distribution de dose apparait clairement dans une 
seule colonne. Pour plus d'informations voir sect/on 3.F.3 Objectifs cliniques page 88. 

Remarque: Les objectifs cliniques n 'offectent pos I'optimisotion. 


ZD Dose Drff Dose Statistics Clinical Goals 

Add physical... Add biological... | Edi" Copy Delete Load template... Create template... 


Priority 

1 Dose 

ROI/POl 

Clinical goal 

Value 1 

Result 

% outside grid | 

1 

Plan dose: IMRTl (CT 1} 

■ 

Bladder 

At most 1000 oGy dose at 50.00 % volume 

912 cGy 


0% 

1 

Nav State 

■ 

Bladder 

At most 1000 oGy dose at 50.00 % volume 

951 cGy 


0% 

1 

Plan dose: IMRTl (CT 1) 

■ 

Bladder 

At most 3500 cGy dose at 50.00 % volume 

912 cGy 


0% 

1 

Nav State 

■ 

Bladder 

At most 3500 cGy dose at 50.00 % volume 

951 cGy 


0% 


Schema 384. L onglet Clinical Goals. 
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7.5 OPTIMISATION BIOLOGIOUE 

Cette section decrit comment des modeles radiobiologiques et one combinaison de criteres 
biologiques et physiques peuvent etre utilises pouroptimiser un plan detraitement dans le module 
Optimisation du plan. Pile decrit I'optimisation biologique et explique les composants individuels 
et leurs commandes possibles. 

Cette section decrit egalement un processus d'optimisation biologique typique. Chaque etape du 
processus comprend une reference a une sous-section de cette section, decrivant plus en detail 
la fapon d'executer chaque etape. 

Les modeles radiobiologiques inclus dans cette version d'Optimisation biologique et d'Evaluation 
biologique sent decrits dans le RSL-D-RS-F.O-REF, RoyStotion F Reference Manual. 

E'optimisation biologique utilise une bibliotheque de parametres de modeles biologiques incluant 
des parametres par defaut lors de I'installation [parametres d'usine par defaut). Ces parametres 
peuvent etre editesou modifies,a I'aided'uneapplicationsepareeappelee RayBiology. Ea methode 
d'edition des parametres est decrite sous Appendice ERayBiology. 

Remarque: L 'optimisation biologique n 'est pos prise en charge pour les ions corbone. 


Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


2.5.1 

Utilisation de I'optimisation biologique 

p.252 

2.5.2 

Interface utilisateur d'optimisation biologique 

p.254 

2.5.3 

Eonctions d'optimisation biologique 

p.255 

2.5.4 

Specifier les parametres d'optimisation et de segmentation 

p.262 

2.5.5 

Modification des proprietes d'un faisceau 

p.263 

2.5.6 

Realisation de I'optimisation biologique 

p.264 

2.5.2 

Evaluation de la fluence dans la vue du faisceau depuis la 
source [BEV] 

p.265 

2.5.8 

Calcul des valeurs de fonction 

p.262 

2.5.9 

Ees vues d'evaluation 

p.268 

2.5.10 

Processus d'optimisation biologique 

p.221 

2.5.11 

Evaluation du plan - estimation de la qualite du plan 

p.223 
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Precautions 


ATTENTION! 

Parametres du modele biologique. Les parametres du modele biologique ne sont 
valides que si le volume de reference dessine lors de la creation de la ROI est exact. 
[98329] 


ATTENTION! 

Evaluer systematiquement la dose physique. Les fonctions biologiques peuvent 
etre utilisees comme outils auxiliaires pour evaluer un plan de traitement, mais la 
distribution de la dose physique doittoujours etre evaluee. [9PP16) 


ATTENTION! 

Modeles biologiques. Si des modeles biologiques sont utilises, contrdler 
soigneusement la selection des parametres du modele avant utilisation clinique. 
[96233] 


ATTENTION! 

Modeles biologiques d'usine par defaut. La base de donnees des parametres des 
modeles biologiques par defaut provientd etudes cliniquesetpre-cliniquespubliees. 
^ II s'agittoutefois d'un domaine scientifique en constante evolution et des etudes 
plus recentes peuvent prouverque d'autres parametres de modeles biologiques 
sont plus appropries a une utilisation clinique. 

L'utilisateurdoittoujours effectuer une revue de la litterature et baserson utilisation 
des parametres de modeles biologiques sur letat actuel des connaissances dans 
ce domaine pour les techniques de traitement specifiques a letablissement. [96234] 
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ATTENTION! 



Optimisation et evaluation biologiques pour les protons. Le modele biologique de 
base estetabli series courbes de survie des photons. La dose de protons est remise 
a I'echelle lors de revaluation biologique et de I'optimisation biologique pour les 
protons. Lorsque Ton utilise une evaluation et une optimisation biologiques pour les 
protons, I'appareil doit inclure un facteur EBP dans la dosimetrie absolue. [103P40) 
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7.5.1 Utilisation de I'optimisation biologique 

Exigences de volume de dose 

L'optimisation SMLC classique est basee sur les exigences de volume de dose, souvent sous la 
forme de protocoles de planification. Parexemple, un protocole peut specifier que la dose maximale 
autorisee delivree sur la moelle epiniere est de 45 Gy. Pendant la planification, I'utilisateur peut 
evaluerla qualite du planense basantsurle respect de ces exigences. Puisqu'il est souvent possible 
de respectertoutes les exigences, il n'est pastres important de faire la distinction entre les objectifs 
etiescontraintesau sens technique. Les exigences de volume de doses sent quasi-exclusivement 
utilisees comme objectifs dans la planification du traitement, mais sont souvent qualifiees de 
contraintes de volume de dose. 

Estimation de la qualite du plan 

Les niveaux de dose prescrits paries protocoles de planification sont finalement bases surun effet 
biologique escompte. Dans I'exemple de la moelle epiniere, conserver une dose maximale en 
dessous de 45 Gy a ete mis en correlation avec un risque acceptable de complications. Lorsque 
Ton utilise une optimisation biologique, celle-ci est directement modelisee, sans passer par letape 
intermediaire consistant a specifier les niveaux de dose. Par consequent et de la meme maniere, 
les DVH et statistiques de doses peuvent etre contrdlees pour decider si les exigences de volume 
de dose sont satisfaites, les indices biologiques [valeurs NTCP et TCP) peuvent etre directement 
associeesauxobjectifsde planification biologiques. II nefauttoutefois pas oublierque les modeles 
biologiques d'aujourd'hui ont une capacite de prediction limitee et que les distributions physiques 
de doses doivent etre contrdlees etjugeesacceptables entermes conventionnelsavantqu'un plan 
soit approuve pour delivrance. 

A quel moment considererlo solution comme satisfaisante 

La question qui se pose souvent dans le cadre de la planification d'un traitement est: a quel moment 
peut-on etre satisfait de la solution courante ? C'est une question importante pourtous les types 
de planification de traitement. Lorsque Ton utilise des techniques d'optimisation, la question 
comporte au moins deux volets. Le premier est: le systeme d'optimisation a-t-il ou non resolu la 
problematique d'optimisation actuelle a un niveau satisfaisant. Cette question trouve souvent sa 
reponse par des criteres techniques sur la function objectif et ses derives. Bien qu'une reussite 
globale soit souvent difficile a garantir, I'experience montre que la plupart des systemes 
d'optimisation permettent detrouver des solutions acceptables a une problematique d'optimisation 
donnee. 

Bien plus complexe est la question de savoir si la solution aux problematiques d'optimisation 
actuelles constituent le meilleur plan de traitement, ou meme un plan de traitement acceptable. Si 
Tontient compte du faitqu'une problematique d'optimisation physiquetype peut contenirune 
centaine de parametres specifies par I'utilisateur [niveaux de dose, volumes, poids), il devient 
presque impossible de repondre a cette question. Dans l'optimisation biologique, la structure de la 
problematique est souvent beaucoup plus simple, avec un seui objectif ou contrainte par organe. 
II esttoutefois egalement possible [et souvent necessaire) d'utiliser des contraintes de volume de 
dose. Celles-ci, combinees aux differentes options de configuration d'une problematique 
d'optimisation biologique, constitueront un large eventail de parametres. Parconsequent, I'experience 
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du planificateurde dose restetres importante pourevaluer la qualite du plan etie moment ou il peut 
etre considere comme satisfaisant. 

Marges et structures artificielles 

Les modeles biologiques ne modelisent pas les incertitudes geometriques. Comme pour 
I'optimisation physique, il est necessaire d'appliquer des marges de planification aux structures 
cibles. II rested savoir comment appliquerdefaqon optimale les modeles biologiques a ces volumes 
etendus, mais la pratique courante consiste a appliquer des modeles bases sur letype detumeur 
et le stade actuels. Les autres structures artificielles telles que les ROI en anneau et les tissus 
environnantsontdes proprietes biologiques non specifiees. II estconseille d'utiliserdes contraintes 
physiquessi detellesstructuressontnecessairesdans le cadre de la problematique d'optimisation. 
II est possible d'utiliserdes modeles biologiques pourdes structures artificielles, mais ils n'auront 
naturellement aucune signification biologique. 

Optimisation biologique de jeux defoisceoux multiples 

Contrairement aux functions biologiques utilisees pour revaluation [objectifs cliniques, functions 
d'evaluation biologique) ou lesfonctionsTCPet NTCPsontappliqueesatoutes les fractions du plan 
detraitement, les functions biologiques utilisees pour I'optimisation dependent dujeu defaisceaux 
utilise pour I'optimisation. L'integralite du plan de traitement [fractions delivrees et ensemble des 
doses de jeux de faisceaux) est uniquement prise en compte si I'autre jeu de faisceaux est defini 
comme dose de fond pour le jeu de faisceaux optimise. Dans ce cas seulement, les functions 
biologiques ontleur signification biologique. Si lesjeux defaisceaux sent optimises independamment 
les uns des autres ou si le premier jeu de faisceaux est optimise, les functions sont appliquees 
uniquement sur les fractions delivrees et sur le jeu de faisceaux selectionne. De cette faqon, les 
functions biologiques peuvent toujours etre utilisees comme un outil pour realiser I'optimisation 
memo s'il n'y a aucune signification biologique. 
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7.5.2 Interface utilisateur d'optimisation biologique 

Espace de travail 

L'angle superieur gauche affiche le resultat du processus d'optimisation de chaque ROI dans un 
histogramme dose-volume [DVH). Derriere le DVH setrouvent les onglets suivants: I'onglet Biological 
Response [Reponse biologique) indiquant de quelle maniere evoluerait la reponse biologique si la 
dose par fraction etait Remise a lechelle et le nombre de fractions maintenu constant, I'onglet 
Clinical goals [Objectifs cliniques), I'onglet Dose statistics [Statistiques de doses), I'onglet 
Fractionation schedule [Planification de fractionnements) et I'onglet Biological Progress 
[Progression biologique) indiquant de quelle maniere la reponse biologique evolue avec le temps. 

Par defaut, la partie inferieure affiche I'onglet Objectives/constraints [Objectifs/contraintes), 
recapitulant les objectifs et contraintes definis par I'utilisateur, avec des touches pourajouter, editer 
et supprimer ces fonctions. II existe egalement des onglets pour la liste des faisceaux, la liste des 
points de contrdle, les parametres d'optimisation du faisceau et la ponderation des faisceaux. 

L'angle inferieurdroitvisualise la Optimization Progress [Progression de I'optimisation) entermes 
de valeurs de fonction par iteration. 


La fenetre en haut a droite affiche les donnees de la serie d'images pour le plan actuel en 20, 30 
ou vue du faisceau depuis la source [BEV). 
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7.5.3 Fonctions d'optimisation biologique 

Le tableau des objectifs et contraintes recapitule les fonctions objectif physiques ou biologiques 
ainsi que les contraintes biologiques et physiques incloses dans one problematique d'optimisation 
et vous permet d'ajouter de nouvelles fonctions d'optimisation ou de modifier et supprimer des 
fonctions d'optimisation existantes. 

Fonctions d'optimisation biologique disponibles 

Une problematique d'optimisation comporte one fonction objectif qui doit etre maximisee ou 
minimisee. II est eventuellement possible de definir un nombre de contraintes que I'optimiseur 
respectera dans la limite du possible. La solution optimale pour la problematique estcelle qui donne 
la meilleure valeur pour la fonction objectif sans enfreindre aucune contrainte. La fonction objectif 
se compose soit de fonctions physiques, soit de fonctions biologiques. II n'est pas possible de 
combiner des fonctions biologiques et physiques dans la fonction objectif. Si plusieurs objectifs 
sont definis, une fonction objectif composite est automatiquement generee par I'optimisation 
biologique. Ces fonctions composites sont decrites ci-dessous. 


Les fonctions objectif biologiques prises en charge sont les suivantes : 


Fonctions objectif 

Descriptif 

TCP [maximisation) 

EafonctionTCPestunefonction composite contenantune ou plusieurs 
fonctions TCP constitutives. Chacun de ces constituents modelise la 
probabilite de contrdle de tumeur dans une cible specifique. 

Pour specifier une problematique de minimisation de TCP adequate : 


• Ajoutez un ou plusieurs objectifs biologiques pour les ROI cible 
pour specifier une fonction objectif TCP [maximisation). 


• Ajoutez une ou plusieurs contraintes NTCP biologiques et/ou co¬ 
ntraintes de doses physiques pour limiter les niveaux NTCP ou de 
dose aux OAR ou pour garantir I'homogeneite de la dose vers la 
cible. 
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7.5 OPTIMISATION BIOLOGIQUE 


Fonctions objectif Descriptif 


NTCP [minimisation) 

Comme la TCP, la fonction NTCP contient une ou plusieurs fonctions 
NTCP constitutives qui modelisent la probability de complications des 
differents organes. 

Ajoutez un ou plusieurs objectifs biologiques pour les ROI OAR pour 
specifier une fonction objectif NTCP [minimisation). Les contraintes TCP 
biologiques ou les contraintes de dose physiques peuvent etre utilisees 
pour modeliser la dose cible. 

Pour specifier une problematique de minimisation de NTCPadequate : 

• Ajoutez un ou plusieurs objectifs NTCP biologiques a certains des 
organes a risque. 

• Ajoutez une ou plusieurs contraintes physiques ou NTCP biolo¬ 
giques aux OAR restants. 

• Ajoutez un ou plusieursTCPbiologiques ou contraintes physiques 
pour les ROI cible pour assurer un effet suffisant. 

PPLUS [maximisa¬ 
tion) 

Cette fonction contient une fonction composite TCP et une fonction co¬ 
mposite NTCP et represente la probability d'obtention d'un contrdle de 
la tumeur [danstoutes lestumeurs) tout en dvitant des complications 
au niveau destissus sains [surtous les organes a risque). Chaque fois 
que des constituantsTCPou NTCPsontdefinisdans une problematique, 
la fonction objectif utilisee sera PPLUS. 


Outre I'objectif, il est possible de definir des contraintes. Les contraintes sont utilisees pour definir 
des exigences non negociables [contrairement aux objectifs) quant au traitement. 


Contraintes Descriptif 


Contraintes 

Descriptif 

Contraintes biolo¬ 
giques 

Les contraintes biologiques sont definies comme des fonctions TCP ou 
NTCP constitutives auxquelles sont toutefois attribuees des limites in- 
dividuelles. 

• Pour les contraintes TCP, il est judicieux d'utiliser une limite infe- 
rieure representant la probability minimum acceptable de contrdle 
de tumeur. 

• Pour les contraintes NTCP, les limites superieures sont utilisees 
pour representor la probability de complication maximale toleree. 

Contraintes de vo¬ 
lume de dose 

Les contraintes basdes sur un volume de dose n'ont pas de limites co¬ 
mme les contraintes biologiques. Dans ce cas, la limite est reprdsentde 
par les niveaux dose et volume Indus dans la description de fonction. 
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Contraintes 

Oescriptif 

Contraintes d'unifor- 

mite 

Ea contrainte d'uniformite est une contrainte physique, limitant la devia¬ 
tion standard de la distribution de dose a une structure. Sa limite supe- 
rieure est la deviation standard autorisee. Plus la valeur de cette limite 
est basse, plus les doses obtenues seront uniformes. 


Ajouter unefonction objectifbiologique 

Pour ajouter une fonction objectif biologique : 

1. Supprimeztous les objectifs physiques. II n'est pas possible de melanger des fonctions 
biologiques et physiques dans la fonction objectif. 

P. Cliquez sur la touche Add biological... [Ajouter... biologique) dans le tableau 
Objectives/Constraints [Objectifs/Contraintes). 

La boite de dialogue Add Biological Optimization Function [Ajout de fonction d’optimisation 
biologique) s'ouvre. 


Add Biological Optknizatiofi Function (NTCP/TCP) X 

ROI: ■ Prostate 

Biological Parameters 
Tissue: 

Er>dpoint/Stage: 

Reference: 

Volume: 

D50 [Gy]: 

Gamma: 
a/B[Gy]: 


Add dose 


Stage B (TCP Poissor | 


Perez, 1986 
Whole 
52.70 
4.20 
10.00 


Constraint 

Use constraint: 

Bound: 

0.00 

Repair 

Use parameters: 

□ 

m, Long[h]: 

4.f:‘ 

m, Shortfhj: 

0.3 

Fraction with long repair time [%]: 


Repopulation 


Use parameters: 


TPot(days): 

7.t:' 

TStart (days): 

20.00 


Schema 386. Boite de dialogue Add Biological Optimization Function. 
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P PLAN OPTIMIZATION [OPTIMISATION DU PLAN) 
P.5 OPTIMISATION BIOLOGIQUE 


3. Selectionnez la ROI pour laquelle une fonction d'optimisation biologique doit etre ajoutee. 

Remarque: Assurez-vous que le type d'organe et le type de tissu definis dons lo boite de 
dialogue ROI Properties [Proprietes de lo ROI] est exact Voir section 3.4.1 Liste 
des ROI page 58. 

4. Selectionnez Endpoint/Stage s'il existe plusieurs criteres d'evaluation/stades. 

Les valeurs de parametres modifiables a partir de la base de donnees des parametres du 
modele sont automatiquement ajoutees pour le modele selectionne. Si I'un des parametres 
du modele [050, Gamma etc.) est modifie par I'utilisateur, la reference sera definie comme 
User defined [Definie par I'utilisateur). 


ATTENTION! 

^ Parametres du modele biologique. Les parametres du modele biologique 
ne sontvalides que si le volume de reference dessine lors de la creation de 
la ROI est exact. [98329) 


5. [Facultatif) Cochez la case Use parameters [Utiliser les parametres) dans la zone de groupe 
Repair [Reparation) pour activer les parametres de reparation Tl/2 Long[h], Tl/2 Short[h] 
et Fraction with long. 

Definissez les parametres de reparation pour appliquer la reparation au modele biologique. 

Remarque: Lorsque vous utiiisez on modele de reparation, ossurez-vous que le programme 
de froctionnement est correct carle modele de reparation depend du temps 
de recuperation entre deux fractions. 

6. [Facultatif) Cochez la case Use parameters [Utiliser les parametres) dans la zone de groupe 
Repopulation pour activer les parametres de repopulation Tpot etTStart. Uniquement applicable 
pour les functions TCP. 

Definissez les parametres de repopulation pour appliquer la repopulation au modele biologique. 

Remarque: Lorsque vous utiiisez un modele de repopulotion, ossurez-vous que lo duree 
totole du troitement est exocte carle modele de repopulotion depend de I'instont 
de troitement de lo derniere fraction. 

7. CliquezsurAdd pourfermerla boite de dialogue etajouter une fonction au tableau desobjectifs 
et contraintes. 

Cliquez sur Cancel [Annuler) pourfermer la boite de dialogue sans modification. 

Reportez-vous a RSL-D-RS-3.0-R8F, RogStotion 3 Reference Manual pourtoute information sur les 

modeles et leurs parametres. 
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Ajout d'unefonction objectif physique 

Pour ajouter une fonction objectif physique : 

1. Supprimeztous les objectifs biologiques. II n'est pas possible de melanger des fonctions 
biologiques et physiques dans la fonction objectif. 

P. Ajouter une fonction objectif physique Voir A/buterdes ob/ect//setcontro/ntespoge 5F1 pour 
plus d'informations. 


Ajouter une fonction de contrainte biologique 

Pour ajouter une fonction de contrainte biologique : 

1. Suivez la meme procedure que lors de I'ajout d'une fonction objectif biologique. Voir A/buter 
une fonction objectif biologique page 757. 


Add Biological Optimizatiofi Function (NTCP/TCP) X 

RCH: M Rectum 

Biological Parameters 
Tissue: 

Er>dpoint/Stage: 

Referervce: 

Volume: 

D50 [Gy]: 

Parameter M 
a/B[Gy]: 

Parameter N: 


Add dose 


Schema 387. Boite de dialogue Add Biological Optimization Function. Dans cetexemple, la limite estfixee 
a 0,05, ce qui signifie que la valeur NTCP maximale autorisee est de 5% pour la solution 
optimale. Dans le cas d'une fonction TCP, c'est la valeurTCP minimale autorisee. 


Rectum 

Late rectal bleeding, 
Rancati et al.. Rad. One 
The rectum (solirf an) 
81.80 
0.22 
3.00 
0.2900 


Constraint 

Use constraint: 
Bound: 

Repair 

Use parameters: 
JYi, Long[h]: 

TJ4, Short[h]: 


□ 

4.00 

0.30 


Fraction with long repair time [%]: 


2. Cochez la case Use constraint [Utiliser une contrainte) dans la zone de groupe Constraint 
[Contrainte) et saisissez une valeur pour laBound [Limite). 


Exemple: La probabilite d'occasionner une myelite/necrose de la moelle epiniere ne doit pas 
etre superieure a 5%. 
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ROI: Moelle epiniere 

Tissu: Moelle epiniere 

Critere d evaluation/Stade : Myelite/necrose 

050: 68,60 Gy 
Gamma: 1,90 
Alpha/Beta: 3,00 Gy 
Serialite: 4,00 

Contrainte 

Utiliser une contrainte : coche 
Limite: 0,05 

Remarque: Les porometres biologiques peuvent etre edites directement dons lo boite de 

dialogueAddfunction [Aj'outerunefonction ] ou configures dons lo bose de donnees 
o I'oide de Idpplicotion RogBiologg. 

Ajoutd'une contrainte (dose) physique 

Mo'wAjouterdesobjectifsetcontrointespoge 571 pourplus d'informations.Si lafonction objectifest 
biologique, il n'est pas possible d'utiliser la fonction physique comme objectif. 

Edition des objectifs et contraintes existants 

II est possible de modifier un objectif/une contrainte existante en faisant un double die sur cet 
element dans la liste Objectives/Constraints [Objectifs/Contraintes] ou en cliquant sur la touche 
Edit... [Modification) pour ouvrir la boite de dialogue Edit Optimization Eunction [Editor la fonction 
d'optimisation). Vous pouvez egalement modifier un objectif physique/une contrainte en faisant 
glisser la fleche correspondante vers la fenetre DVEI. II est egalement possible de faire glisser les 
limites TCP et NTCP pour une contrainte biologique dans les graphiques Biological Response 
[Reponse biologique) et Biological Progress [Progression biologique). 

Pour modifier la ROI associee [la fonction doit etre supprimee et une nouvelle ajoutee): 

1. Selectionnez la fonction que vous voulez supprimer dans la liste Objectives/Constraints 
[Objectifs/Contraintes). 

2. Cliquez sur la touche Delete [Supprimer). 

3. Ajoutezune nouvelle fonction d'optimisation. Voir A/buter une/onct/on ob/eetz/b/o/og/qL/e 
poge 757 pour plus d'informations. 

Remarque: Les lignes de lo liste Objectives/Constroints [Objectifs/Controintes] peuvent etre 
tribes differemment opres lo modificotion de lo fonction. 

Suppression d'objectifs et contraintes existants 

Pour supprimer un objectif et une contrainte existants: 

1. Selectionnez la fonction que vous voulez supprimer dans la liste Objectives/Constraints 
[Objectifs/Contraintes). 
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P. Cliquez sur la touche Delete [Supprimer). 

L'objectif/la contrainte est supprimee et done retiree de la liste. 
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7.5.4 Specifier les parametres d'optimisation et de segmentation 

Les parametres d'optimisation et de segmentation peuvent etre modifies de la meme fapon pour 
une optimisation physique. Pour plus d'informations voir sect/on F.1.5 Specifier les porometres 
d'optimisation et de segmentation page 577. 
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7.5.5 Modification des proprietes d'un faisceau 

Les faisceaux peuvent etre directement modifies dans I'onglet Beams [Faisceaux). Pour plus 
d'informations yo\r section 7.1.6 Faisceaux dons le module d'optimisation de plan page 585. 
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7.5.6 Realisation de Toptimisation biologique 

La methode d'optimisation est decrite en detail sous section F.1.12 Reolisotion de I'optimisotion 
page 598. 


Processus d'optimisation 

Le graphique Optimization Progress [Progression d'optimisation) affiche la valeur de la fonction 
objectif composite vers laquelle I'optimisation converge. Le numero d'iteration apparait sur I'axe x 
tandis que la valeur de la fonction objectif composite apparait sur I'axe y. Une courbe s'affiche pour 
chaque objectif, dans les couleurs correspondant a celles de la ROI. Les objectifs composites sent 
toujours en noir. 



Schema 388. Graphique de progression de I'optimisation 

Remarque: Les composites TCP et P+ sent maximises et le meilleur objectif est 1.0. 

Passez la souris sur une courbe de progression d'optimisation pour afficher les informations de 
legende surcette courbe. La legende de la courbe de progression d'optimisation indique :Type et 
modele de la fonction d'optimisation : ROI, Tissu, Critere d'evaluation/Stade : [numero d'iteration, 
probabilite). 

Faites un die droit dans la vue pression de I'optimisation pour afficher les options die droit permettant 
de zoomer dans la vue de progression d'optimisation. 
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7 . 5.7 Evaluation de la fluence dans la vue du faisceau depuis la source 
(BEV) 

La BEV peut etre utilisee pour visualiser la fluence [seulement pour les plans photons autres que 
VMAT et Conformal Arc) et les segments de faisceaux individuels. Utilisez le graphique a secteurs 
dans Tangle superieur gauche pour naviguer dans les faisceaux et les segments de faisceaux. Pour 
plus d'informations, voir Options de navigation page lll.Le faisceau et le segment affiches peuvent 
egalement etre selectionnes respectivement dans la liste Beams [Faisceaux) et Control points 
[Points de contrdle). 

Modification des angles de faisceaux dans la BEV 

Comme dans le module Plan Setup [Configuration du plan), Tutilisateur peut modifier les angles du 
faisceau [angles du bras, du collimateur et de la table) directement en les visualisant dans la 
visualisation des BEV. Ces outils sent actives a partir du menu contextuel de la BEV. Pour plus 
d'informations voir sect/on 6.2.6 Modification desproprietes d'un faisceau page 441 eX Modification 
des angles de faisceaux sur les vues patient page 356. 

La modification des angles du faisceau invalide la dose et implique un nouveau calcul de la 
distribution de dose. 

Retrait du MLC 

Eaites un die droit dans la BEV pour ouvrir le menu contextuel et selectionnez Retract MLC [Retrait 
du MLC). 

Evaluation des temps d’ouverture des lames en BEV 

Les temps d'ouverture des lames sont visualises par niveaux de transparence : une transparence 
totale represente un temps d'ouverture de 100% par projection et une opacite totale un temps 
d'ouverture de 0%. Cette representation est desactivee si Tutilisateur lance une Beam animation, 
[Animation du faisceau). La representation s'anime alors en utilisant les temps reels d'ouverture 
des lames qui seront ouvertes etfermees selon les valeurs presentees dans la liste Control points 
[Points de contrdle). 
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Schema 389. Temps d'ouverture des lames visualisees en BEV. 
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P.5 OPTIMISATION BIOLOGIOUE 


7.5.8 Calcul des valeurs de fonction 

Si une fonction d'optimisation est modifiee apres qu'une optimisation ait ete executee, la valour de 
lafonction modifiee peutetre miseajouren cliquantsurlatoucheCompute function values [Calculer 
les valeurs de fonction) dans la barre d'outils. 


f(x) 

Compute furction 
values 
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7.5.9 Les vues d'evaluation 

DVH (Histogramme dose volume) 

La vue DVH presente les histogrammes dose-volume cumules des ROI selectionnees dans la liste 
des ROI. La dose peut s'afficher sous forme de valeur absolue ou relative (%). II est egalement 
possible de definir manuellement la valeur de reference de I'echelle relative. Pour une description 
detaillee de la vue DVH, voir sect/on 3.F.1 DVH (Histogromme dose volume] page 84. 

Graphique de reponse biologique 

Legraphique de Biological Response [Reponse biologique) indique dans quelle mesure la reponse 
biologique seraitaffectee par une remise a I'echelle de la dose par fraction, si le nombre de fractions 
reste constant. Dans le module Plan optimization, la remise a I'echelle de la dose fait reference a la 
dose de jeu de faisceaux optimisee pour le plan actif. 



Schema 390. Graphique de reponse biologique 

Passez la souris sur une courbe de reponse pour afficher les informations de legende surcette 
courbe de reponse. La legende de la courbe de reponse biologique montre: Description de la fonction 
d'optimisation [Norn du plan): [Facteur d'echelle de dose, probabilite). 

Faites un die droit dans la vue progression de I'optimisation pour afficher les options permettant 
de zoomer dans la vue. 

Les limites TCP des contraintes biologiques s'affichent dans le graphique de reponse biologique 
sous la forme d'une fleche positionnee sur le facteur de remise a I'echelle de dose 1.0 [dose non 
remise a I'echelle), pointant vers le haut la valeur de la limite. 
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Les limites NTCP des contraintes biologiques s'affichent dans le graphique de reponse biologique 
sous la forme dune fleche positionnee sur le facteurde remise a lechelle de dose 1.0 [dose non 
remise a lechelle), pointant vers le bas la valeur de la limite. 

II est possible de modifier la valeur d'une limite enfaisant glisserlesfleches Hautet Bassurla ligne 
de fraction finale. 

Le graphique de reponse biologique n'est pas complete a partirdes objectifs cliniques mais a partir 
des fonctions d'optimisation. 

Objectifs cliniques 

La fonctionnalite objectifs cliniques permet de definir des criteres devaluation pour des ROI et des 
POI specifiques. Le resultat [reussite/echec) apparaitclairementdansune seule colonne. Pour plus 
d'informations sur le fonctionnement des objectifs cliniques, voir sect/on 3.F.3 Objectifs cliniques 
page 88. 

Les objectifs cliniques biologiques sent decrits sous Objectifs cliniques biologiques page 810. 
Remarque: Les objectifs cliniques n 'offectent pos I'optimisotion. 

Statistiques de doses 

La vue Statistiques de doses affichent la liste des informations de dose des ROI. Pour plus 
d'informations voir sect/on 3.3.2 Tableau des statistiques de doses page 86. 

Planification de fractionnements 

L'onglet Fractionation schedule [Programme de fractionnement) affiche un programme de 
fractionnementpourle planactif. Le programme de fractionnement du module Optimisation de plan 
est similaire au programme de fractionnement nominal du module Evaluation biologique. Voir 
section 8.2.3 Programme de fractionnement page 831 pour plus d'informations. 

Remarque: Les modeles biologiques dependent d lafois de la distribution de dose et du nombre 
de fractions (ou de doses par fraction ]. Les modeles de reparation et de repopulation 
dependent de la duree de traitement des fractions et dons ce cas, il est important 
d'utiliserle bon programme de fractionnement lors de Levaluation des fonctions 
biologiques. 

Progression biologique 

Ee graphique Biological Progress [Progression biologique) affiche la progression du traitement de 
la ROI basee sur les fonctions de reponse et les fonctions objectif composites. Ee graphique de 
progression biologique affiche la date en jours sur I'axe x [en decimales ou zero, 0.5 et 0.P5 
correspondent respectivement a minuit, 12h et 18h le premierjouret 1 correspond a minuit lejour 
2 dans la planification du fractionnement etc.) et la probabilite de reponse [0,1] sur I'axe y. Chaque 
point du graphique represente une fraction. E'heure du jour sera affichee en nombre decimal. 
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Schema 391. Graphique de progression biologique. 


Les limitesTCPdescontraintesbiologiquess'affichentdans le graphique de progression biologique 
sous la forme dune fleche positionnee sur la ligne de fraction finale, pointant vers le haut la valeur 
de la limite. 

Les limites NTCPdes contraintes biologiques s'affichent dans le graphique de progression biologique 
sous la forme dune fleche positionnee sur la ligne de fraction finale, pointant vers le bas la valeur 
de la limite. 

II est possible de modifier la valeur d'une limite enfaisant glisserlesfleches Haut et Bas sur la ligne 
de fraction finale. 

Le graphique de progression biologique n'est pas complete a partir des objectifs cliniques mais a 
partir des fonctions d'optimisation. 
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7.5.10 Processus d'optimisation biologique 

Un processus d'optimisation biologique de base se compose des etapes suivantes: 

1. Definition de la problematique d'optimisation. 

a. Ajoutez des fonctions d'optimisation pour une ou plusieurs ROI specifiees pourle patient 
et le plan et precisez la valeur de leurs parametres. 

• Ajoutez une function objectif biologique [voir description sous Ajouter unefonction 
objectif biologique page F5F]. 

• Ajoutez une fonction de contrainte biologique [en option) [voir description sous 
Ajouter une fonction de contrainte biologique page F59] ou une fonction objectif 
physique [voir description sous Ajouter des objectifs et controintes page 5F1]. 

• Ajoutez une contrainte physique [facultatif] [voir description sous Ajout d'une 
contrainte [dose] phgsique page 760] 

b. Definissezle nombre maximal d'iteration et le niveau de tolerance pourl'optimisation [voir 
description sous sect/on 7.1.5 Specifierlesporometres d'optimisotion et de segmentation 
page 577]. 

Z. Execution de I'optimisation [voirdescription soussection 7.1.17 Realisation de I'optimisotion 
page 598]. 

I'optimisation peut etre interrompue [et reinitialisee) a tout moment au cours de I'optimisation. 
Unefois I'optimisation interrompue, de nouvellesfonctions d'optimisation peuvent etre ajoutees 
a la problematique, les parametres de fonction d'optimisation peuvent etre modifies et les 
fonctions d'optimisation existantes peuvent etre supprimees. 

a. Modifiez un objectif ou une contrainte existante [pour modifier le type de fonction, le 
modele biologique et/ou la ROI associee, la fonction doit etre supprimee et une nouvelle 
fonction ajoutee) [voir description sous Edition des objectifs et controintes existonts 
page 760] 

b. Supprimerun objectif ou contrainte existant [voirdescription sous Suppression d'objectifs 
et controintes existonts page 760]. 

II est recommande de reinitialiser I'optimisation lorsque de nouvelles fonctions sont ajoutees 
a la problematique. 

3. Evaluation du plan [voir description sous sect/on 7.5.11 Evoluotion du plan - estimation de 
la qualite du plan page 773]. 

• Si satisfait : Passez a I'etape suivante. 

• Si nonsatisfaisant; Modifiez la problematique d'optimisation [et reinitialisez et redemarrez 
I'optimisation) jusqu'a obtenir un plan de qualite acceptable. 
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Les actions suivantes peuvent permettre de modifier [et si possible d'ameliorer) 
I'optimisation: 

a. Ajout de nouvelles fonctions d'optimisation. 

b. Edition des parametres d'une fonction d'optimisation existante 

c. Modification du nombre maximum d'iterations/niveau de tolerance. 

4. Calcul de la dose. 


PP2 
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P PLAN OPTIMIZATION [OPTIMISATION DU PLAN) 
P.5 OPTIMISATION BIOLOGIOUE 


7.5.11 Evaluation du plan - estimation de la qualite du plan 

Un plan de traitement optimise peut etre evalue en termes de dose et/ou en termes de reponse 
biologique estimee en utilisant lesfonctions de reponse biologique. II faut preciserque revaluation 
de qualite de plan ne peut pas etre basee uniquement sur les previsions des modeles biologiques 
; la distribution de dose doit etre egalement evaluee a I'aide de methodes dose-volume classiques. 
Les modeles biologiques sent utilises pour calculer les TCP et NTCP pour la distribution de dose en 
question [resultant de I'optimisation des objectifs detraitement biologiques ou d'une combinaison 
d'objectifs de traitement physiques et biologiques) et ces valeurs de reponse estimees viennent 
completer I'experience du radiotherapeute pour revaluation de la distribution de dose et des DVH. 

Dans I'optimisation biologique, le calcul des TCP et NTCP pour les differentes ROI se base sur les 
modeles Poisson-QL ou LKB, ainsi que sur des valeurs de parametres qui ont ete "calibrees" par 
rapport aux donnees cliniques [\/o\r Appendice A Definitions pour la description detaillee des 
modeles). 
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P PLAN OPTIMIZATION [OPTIMISATION DU PLAN) 
P.6 OPTIMISATION ROBUSTE 


7.6 OPTIMISATION ROBUSTE 

Cette section decrit I'optimisation robuste pour les plans photons et les plans ions [Balayage actif 
par mini-faisceaux et Balayage en ligne) dans le module Plan Optimization [Optimisation du plan) 
et le module Multi Criteria Optimization [Optimisation multi-criteres). 

L'optimisation robuste calcule un plan qui est robuste par rapport aux selections de I'utilisateur 
specifiees dans la boite de dialogue Robustness Settings [Parametres de robustesse). 

Les incertitudes de positionnement et de parcours representent les limites des marges d'erreur par 
rapport auxquelles le plan doit etre robuste. Les incertitudes liees au mouvement des organes 
peuvent etre prises en compte en selectionnant des series d'images supplementaires a inclure 
dans l'optimisation. 

Les erreurs sont discretisees dans plusieurs scenarios, chaque scenario representant un 
deplacement des isocentres desfaisceauxet/ou unajustementdes masses volumiques du patient 
pourchacune des series d'images selectionnees. Les scenarios sont crees pour prendre en compte 
toutes les combinaisons d'erreurs de positionnement, d'erreurs de masse volumique et de series 
d'images. L'optimisation minimise la moins bonne valeur d'objectif sur I'ensemble des scenarios. 

Pour plus de details sur l'optimisation robuste, yo\r RSL-D-RS-F.O-REF, RoyStotion 7 Reference 
MonuoL 

Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


P.6.1 


Fonctions d'optimisation robuste 
Specifier les parametres de robustesse 


p.PPS 

p.777 


P.6.2 
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P PLAN OPTIMIZATION [OPTIMISATION DU PLAN) 
P.6 OPTIMISATION ROBUSTE 


7.6.1 Fonctions d'optimisation robuste 

Lorsqu'une fonction d'optimisation est ajoutee, il est possible de definir la fonction comme robuste 
en cochant la case Robust [Robuste) dans la boite de dialogue Add Optimization Function [Ajouter 
une fonction d'optimisation). 

II n'est pas possible de definir une fonction d'optimisation comme etant robuste si la fonction est 
associee au jeu de faisceaux + dose de fond ou a une dose d'ions physique. De meme, il n'est pas 
possible de definir une fonction d'optimisation, c'est a dire un objectif, comme etant robuste dans 
le module Multi Criteria Optimization [Optimisation multi-criteres). 


Add Optimization Function x 

ROI: M Lung Tumor 

Furxidon type: Min Dose Objective Constraint 

Weight: 1.00 

Dose level [Gy]: 0.00 

n Robust 

□ Restrict function to beam 


Add dose 


Schema 392. Boite de dialogue Add Optimization Function [Ajout d'une fonction d'optimisation). 

L'optimisation robuste est prise en charge pourtous lestypes de fonctions d'optimisation physique, 
sauf pour la Diminution de dose et la Contrainte d'uniformite. L'optimisation robuste n'est prise en 
charge pouraucune fonction d'optimisation biologique. 

La liste des fonctions d'optimisation comporte une colonne [Robust) pour indiquer les fonctions 
definies afin de prendre en compte la robustesse. 


Objectives/Coristi diiit. Beams Energy Layers Beam Computation Settings Beam Weighting 

Add physical... Add biological... Edit... Delete Load template... Create template... Add MCO function 

FurKtion Constraint Dose ROI Description Robust Weight Value 

■ Physical Composite Objective 

Uniform Dose Plan M Lung Tumor Uniform Dose 60.00 Gy if 10 

Dose Fall-Off Plan g] External Dose Fall-Off [H]60.00 Gy [L]0.00 Gy, Low dose distance 1.00 cm 1 0.0079 


Schema 393. Liste des fonctions d'optimisation ou un asterisque dans la colonne Robuste indique 
une fonction dans laquelle la robustesse est prise en compte. 
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P PLAN OPTIMIZATION [OPTIMISATION DU PLAN) 
P.6 OPTIMISATION ROBUSTE 


ATTENTION! 



Fonctions d'optimisation robuste en conflit. Les fonctions d'optimisation robustes 
[par ex. une fonction de dose minimale robuste pour une cible et une function de 
dose maximale pour une OAR) peuvent egalement generer un conflit lorsqu'elles 
sont appliquees a des ROI qui ne se recouvrent pas, du fait des differents scenarios. 
Cela peut generer un sur ou sous-dosage. [115551) 


ATTENTION! 



Les fonctions d'optimisation robuste peuvent etre en conflit avec des fonctions 
d'optimisation non robustes. Une contrainte robuste peut, par exemple, etre en 
conflit avec la fonction de reproduction de distribution de dose pendant la creation 
d'un plan a delivrer dans le module Multi Criteria Optimization [Optimisation 
multi-criteres). L'optimisation peut donner la priorite aux fonctions non robustes par 
rapport aux fonctions robustes, reduisant ainsi la robustesse. [3P00PP) 


Remarque: Pour les fonctions d'optimisation robuste, les valeurs de I'objectifnes'offichentque 
pendant et opres une optimisation. Apres un colcul de dose clinique, oucune voleur 
ne s'offiche carles doses du scenario clinique ne sont pos co leu lees. 

Remarque: Apres une optimisation robuste, les stotistiques de dose, les objectifs cliniques et 
les DVH sonttous exclusivement bases sur la dose calculee surle CT de plonificotion. 

Remarque: Lesfoisceoux independonts ne peuvent pos etre utilise en combinoison ovec une 
division defoisceou. Pour utiliser des foisceoux independonts pour des ciblesplus 
importontes que lo toille du chomp, I'utilisoteur doit ojouter monuellement des 
foisceoux. 
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P PLAN OPTIMIZATION [OPTIMISATION DU PLAN) 
P.6 OPTIMISATION ROBUSTE 


7.6.2 Specifier les parametres de robustesse 

Pour editor les parametres de robustesse, cliquez sur la touche Robustness [Robustesse). La 
touche n'est activee quo si des fonctions d'optimisation robustes sont definies. 


Pencil Beam 




Settings 

Robustness 

OPTIMIZATION SETTINGS 



La boite de dialogue Parametres de robustesse s'ouvre. 


Robustness Settings 

Patient setup uncertainty 

Maximum error in patient position. 
Use isotropic uncertainty 


Right [cm] 

0 . 0 ': 


Anterior [cm] 


Superior [cm] 
0.00 

If 


Posterior [cm] 


Left [cm] 


Inferior [cm] 

Independent beams 

If checked, the patient position errors are considered independently for all 
beams. This means that scenarios with all possible combinations of patient 
position shift directions for the beams are added to the original scenarios. Note 
that the total number of scenarios will increase exponentially with the number 
of beams, resulting in longer computation times. 


Range uncertainty 

Range uncertainty [%]: 5.00 

Maximum error in the ion range, computed by scaling the mass density of the 
patient. The density scaling is always the same for all beams. 


Accurate scenario doses 

□ Compute accurate scenario doses 

If checked, the dose engine selected in the GUI is used to calculate the spot 
doses of each scenario. Otherwise, an approximate dose engine is used for all 
patient position and range uncertainty scenarios but the nominal. 

Number of scenarios to compute: 3 


Organ motion uncertainty - 

Image sets 
^ 4DCT 

CT: CT1 [08 Aug 2016,11:52:48 (hr:min:sec)] 
CT: CT 2 [08 Aug 2016,11:52:48 (hr:min:sec)] 
CT: CT 3 [08 Aug 2016,11:52:48 (hr:min:sec)] 

□ CT: CT 4 [08 Aug 2016,11:52:48 (hr:min:sec)] 
CT: CT 5 [08 Aug 2016,11:52:48 (hr:min:sec)] 
CT: CT 6 [08 Aug 2016,11:52:48 (hr:min:sec)] 
CT: CT 7 [08 Aug 2016,11:52:48 (hr:min:sec)] 
CT: CT 8 [08 Aug 2016,11:52:48 (hr:min:sec)] 

□ CT: CT9 [08 Aug 2016,11:52:48 (hr:min:sec)] 
CT: CT 10 [08 Aug 2016,11:52:48 (hr:min:sec)] 
CT: CT 11 [08 Aug 2016,11:52:48 (hr:min:sec)] 

■ -inir;: IT [21 ■ - ' '*017, 07:57:32 ' :r- , 


Select all Select none 


The dose engine selected in the GUI is used to calculate the 
spot doses of each anatomical scenario. 


Schema 394. Boite de dialogue Parametres de robustesse. 
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P PLAN OPTIMIZATION [OPTIMISATION DU PLAN) 
P.6 OPTIMISATION ROBUSTE 


L'utilisateur peut modifier les parametres de robustesse suivants: 


Parametre 

Oescriptif 

Patient setup 
uncertainty 

L'incertitude de positionnementdu patient fait reference a I'erreurmaximale de position 
du patient. 

Use isotropic 
uncertainty 

Si ce parametre est selectionne, la meme incertitude sera utilisee dans toutes les di¬ 
mensions. 

Independent 

beams 

Si ce parametre est coche, les erreurs de positionnement du patient sont considerees 
de faqon independante pour chaque faisceau. Cela signifie que des scenarios conte- 
nanttoutes les combinaisons possibles de sens de deplacement du patient pour les 
faisceaux sont ajoutes aux scenarios d'origine. 

Range uncertai¬ 
nty 

Seulement pour les ions. 

Erreur maximum pour le parcours d'ions. 

Accurate scena¬ 
rio doses 

Seulement pour les ions. 

S'il est coche, le moteur de calcul de dose selectionne dans I'interface utilisateur est 
utilise pour calculer les doses de points de chaque scenario. 

Remarque: Cette option est requise pour les plans ions corbone. 

Organ motion 
uncertainty 

Les scenarios sont calcules pour toutes les series d'images selectionnees. Cette partie 
de la boite de dialogue est uniquement visible si le cas inclut des series d'images 
multiples. 


Pendant I'optimisation, plusieurs scenarios de doses sent calcules etl'optimiseur minimise la moins 
bonne valeur d'objectif sur I'ensemble des scenarios. Le nombre de scenarios augmente avec 
I'importance de I'incertitude et le nombre de series d'images: les incertitudes plus importantes et 
un plus grand nombre de series d'images selectionneesgenerentun nombre de scenarios superieur. 
Ajoutons egalement qu'en selectionnant des faisceaux independants, le nombre de scenarios et 
le temps d'optimisation augmentent. 

Comme les parametres d'optimisation, les parametres de robustesse sent appliques sur les 
optimisations ulterieures. En d'autres termes, une dose obtenue par optimisation ne sera pas 
affectee si l'utilisateur modifie par la suite une serie d'images qui avait ete selectionnee dans les 
parametres de robustesse. 


ATTENTION! 



Evaluation de la dose apres une optimisation robuste. Apres execution d une 
optimisation robuste, il est fortement recommande a l'utilisateur d'evaluer la dose 
en utilisant I'outil de dose perturbee dans le module Plan Evaluation [Evaluation de 
plan) pourverifier que la dose est aussi robuste que prevu. [1149P3) 
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P PLAN OPTIMIZATION [OPTIMISATION DU PLAN) 
P.6 OPTIMISATION ROBUSTE 


ATTENTION! 

Les plans subsidiaires ne prennent pas en compte la robustesse pendant la 
reproduction de I'optimisation de dose. Si le plan original a ete optimise avec des 
fonctions d'optimisation robustes et qu'un plan subsidiaire est cree, le plan subsidiaire 
essaiera de reproduire la dose du plan original sans prendre en compte la robustesse. 
[115556] 


Remarque: Si des fonctions d'optimisotion robuste sont ojoutees depuis un modeie (voir 

section 7.1.4 Modeles de liste de fonctions d'optimisotion page 576], les porometres 
de robustesse ne seront pos reoctuoiises, c'est d dire que les porometres de 
robustesse neferont pos portie du modeie. 

Remarque: Les erreurs de positionnement se trouvent dons lo boite de diologue Robustness 
Settings (Porometres de robustesse] et sontspecifiees en termes de deplocement 
de lo position du potient, tondis que les perturbotions de dose sont specifiees en 
termes de deplocement de lo position de I'isocentre dons lo boite de diologue 
Compute Perturbed Dose (Colculer les doses perturbees). Voir section 8.1.7 Colcul 
de dose perturbee poge 800. Un deplocement du potient porropport o I'isocentre, 
equivout ou deplocement correspondent de I'isocentre por ropport ou potient ovec 
le signe oppose. Ainsi porexemple, lo robustesse por ropport d une erreurde 
positionnement moximole de 5 mm vers lo droite devroit etre evoluee por des 
deplocements d'isocentre jusqu'd 5 mm vers lo gouche (sens Xpositf dons le 
sgsteme de coordonnees 186]. 
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8 PLAN EVALUATION [EVALUATION DE PLAN) 


8 PLAN EVALUATION 
(EVALUATION DE PLAN) 


L'activite de planification devaluation de plan comprend les modules Plan Evaluation [Evaluation 
de plan) et Biological evaluation [Evaluation biologique). Le module Evaluation de plan propose 
differents outils pour revaluation de dose, pour les plans individuels comme pour la comparaison 
de plans concurrents. Le module d'evaluation biologique comprend des fonctions permettant 
revaluation de plans biologiques a I'aide de modeles radiobiologiques. 

Dans ce chapitre 

Ce chapitre contient les sections suivantes: 

8.1 Module Plan Evaluation [Evaluation de plan) p. P82 

8.2 Module Biological Evaluation [Evaluation biologique) p. 826 
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8 PLAN EVALUATION [EVALUATION DE PLAN) 

8.1 MODULE PLAN EVALUATION [EVALUATION DE PLAN) 


8.1 MODULE PLAN EVALUATION (EVALUATION DE PLAN) 

Le module Plan Evaluation propose differents outils pour revaluation de dose, pour les plans 
individuels comme pour la comparaison de plans concurrents. Le module Plan Evaluation inclutdes 
fonctions telles que: 

• comparaison cdte-a-cdte des distributions de doses de plans concurrents 

• statistiques de doses, DVEI et somme des doses 

• le calcul de dose incluant les perturbations de I'ensemble de donnees - pour evaluation de la 
robustesse 

• calcul de dose sur series d'images supplementaires, secondaires 

• deformation de dose, par exemple la possibilite de "projeter" la dose calculee sur une serie 
d'images supplementaire, retoura la serie d'images d'origine. 

• approbation du plan 
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8 PLAN EVALUATION [EVALUATION DE PLAN) 
8.1 MODULE PLAN EVALUATION [EVALUATION DE PLAN) 


Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


8.1.1 

Interface utilisateur de revaluation de plan 

p.282 

8.1.2 

Doses 

p.290 

8.1.3 

Evaluation d'un seui plan 

p.292 

8.1.4 

Comparaison de plans. 

p.293 

8.1.5 

Graphiques devaluation 

p.296 

8.1.6 

Somme des doses 

p.298 

8.1.2 

Calcul de dose perturbee 

p.800 

8.1.8 

Calcul de dose sur des series d'images supplementaires 

1 

o 

00 

Q_ 

8.1.9 

Deformation de la dose 

p.803 

8.1.10 

Definirou modifier one prescription 

p.805 

8.1.11 

Exportation de courbes DVH vers le fichier ASCII 

p.806 

8.1.12 

Exporter des profils de dose 

p.802 

8.1.13 

Actualisation de voxels de ROI 

p.808 

8.1.14 

Evaluation biologique 

p.809 

8.1.15 

Approbation du plan 

p.815 

8.1.16 

Creation de plans subsidiaires 

p.823 
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8 PLAN EVALUATION [EVALUATION DE PLAN) 

8.1 MODULE PLAN EVALUATION [EVALUATION DE PLAN) 


Precautions 


ATTENTION! 



Controles du systeme lors de I'approbation. Attention: les controles suivants avant 
approbation sont uniquement effectues pour les doses de planification : 

• Validation de la geometrie d'entree du faisceau dans le patient 

• Existence de geometrie de ROI de type bolus. 

• Existence de geometrie de ROI de type support. 

• Existence de geometrie de ROI de type fixation. 

• La resolution de la grille de calcul de dose est inferieure a 5 mm danstoutes les 
directions. 


Pour les doses d'evaluation, il incombe a I'utilisateur d'effectuer ces controles. 

Remarque:avoirunegrille de calcul couvrantles ROI detype Externe,Support, Eixation 
et Bolus ne garantit en aucune faqon que toutes les regions concernees seront 
incloses pour le calcul de doses sur des series d'images additionnelles. [26694) 


ATTENTION! 



La dose approximative est uniquement destinee aux etapes intermediaires de 
planification detraitement. La dose approximative est une precision inferieure a la 
dose affichee comme "Clinical" [Clinique) et ne doit pas etre utilisee lors de la prise 
de decisions cliniques. Un plan avec une dose approximative ne peut etre ni approuvee 
ni exportee. [126034) 


ATTENTION! 



Les valeurs de doses affichees sur les vues patients sont interpolees. Par defaut, 
les valeurs de doses affichees sur les vues patient sont des valeurs interpolees. 
Verifier qu'une resolution de grille de calcul de dose appropriee est utilisee pour les 
situations specifiques de planification de traitement. [2289) 
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8 PLAN EVALUATION [EVALUATION DE PLAN) 
8.1 MODULE PLAN EVALUATION [EVALUATION DE PLAN) 


ATTENTION! 



Affichage de la dose totale. C'esttoujours la dose totale pourtoutes les fractions 
planifiees qui s'affiche dans les vues patient, le graphique DVEI, les statistiques de 
dose dans la liste des objectifs cliniques. 

Les exceptions sont le module QA, ou les doses s'affichent pour une fraction, et le 
module Dose Tracking [Suivi de dose) ou I'utilisateur peut selectionner differentes 
echelles de la dose presentee. [7Z91] 


ATTENTION! 



Parametres du modele biologique. Les parametres du modele biologique ne sont 
valides que si le volume de reference dessine lors de la creation de la ROI est exact. 
[98329) 


ATTENTION! 



Evaluer systematiquement la dose physique. Les fonctions biologiques peuvent 
etre utilisees comme outils auxiliaires pour evaluer un plan de traitement, mais la 
distribution de la dose physique doittoujours etre evaluee. [92216) 


ATTENTION! 



Modeles biologiques. Si des modeles biologiques sont utilises, contrbler 
soigneusement la selection des parametres du modele avant utilisation clinique. 
[96233) 
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8 PLAN EVALUATION [EVALUATION DE PLAN) 

8.1 MODULE PLAN EVALUATION [EVALUATION DE PLAN) 


ATTENTION! 

Modeles biologiques d'usine par defaut. La base de donnees des parametres des 
modeles biologiques par defaut provientd'etudes cliniques et pre-cliniques publiees. 
II s'agittoutefois d'un domaine scientifique en constante evolution et des etudes 
plus recentes peuvent prouverque d'autres parametres de modeles biologiques 
sent plus appropries a une utilisation clinique. 

L'utilisateurdoittoujours effectuer une revue de la litterature et baserson utilisation 
des parametres de modeles biologiques sur I'etat actuel des connaissances dans 
ce domaine pour les techniques detraitementspecifiques a letablissement. [96234) 


Remarque: Les coordonnees de I'isocentre de lo liste defaisceaux dans I evaluation du plan 
feront toujours reference aux coordonnees de I'isocentre dons le plan d'origine. 
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8 PLAN EVALUATION [EVALUATION DE PLAN) 
8.1 MODULE PLAN EVALUATION [EVALUATION DE PLAN) 


8.1.1 Interface utilisateur de revaluation de plan 

Espaces de travail 

Dans le module Plan Evaluation [Evaluation de plan), I'utilisateura le choix entre quatre espaces 
de travail: I'un est con^u pour une evaluation d'un seui plan, deux pour la comparaison de deux 
plans et le quatrieme pour revaluation et la comparaison de trois plans. 

Pourles plansTomoHelical, une vue Leaf Open Times [Temps d'ouverture de lame) permetd'afficher 
un histogramme du temps d'ouverture de lame pourtoutes les lames ettoutes les projections. 

Tous les espaces de travail comprennentau minimum une vue patient 2D, des DVH, desstatistiques 
de dose, des objectifs cliniques et le graphique de profil de dose. Les espaces de travail permettant 
de comparer deux plans comprennent egalement une vue patient 2D pour visualiser la difference 
de doses - la vue Difference de dose. Les vues patient 2D sont respectivement intitulees Current 
[Actuelle], Compare 1 [Comparatif 1) et Compare 2 [Comparatif 2). 

Remarque: Lo difference de dose ne sdffiche que si les deux plans sont hoses surlo meme 
serie d'imoges ou si leurs series d'imoges sont recolees. 

Remarque: Dons lo vue Difference de dose, le patient sdffiche toujours selon lo position de 
troitement du plan octuellement octif. 



Schema 395. Module d'evaluation de plan 

La selection de I'espace de travail s'effectue a I'aide de la touche Select workspace layout 
[Presentation de I'espace de travail), a gauche, dans la barre d'outils. 
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8 PLAN EVALUATION [EVALUATION DE PLAN] 

8.1 MODULE PLAN EVALUATION [EVALUATION DE PLAN] 


CB 

Select ^ 
laryoiit 



Schema 396. Presentation de I'espace de travail pour revaluation d'une dose [gauche) et pour revaluation 
de trois doses [droite). 



Schema 397. Deux espaces de travail differents pour revaluation et la comparaison de deux doses. 

Liste des doses 

Toutes les doses disponibles figurent dans la page d'outils Liste des doses. Cliquez sur I'en-tete 

des onglets a gauche pour deployer/reduire le panneau outils. 

Line vue patient 2D peut etre dotee d'une dose de deux fapons: 

• Faites glisser une dose depuis la page d'outils Liste de doses et lachez-la dans la vue de 
destination. 

• Cliquez sur la touche menu Select dose [Selectionner la dose) dans I'angle superieur gauche 
de la page pour completer et selectionner la dose dans la liste. Changer la dose dans une vue 
patient 2D reactualise toutes les vues dans lesquelles cette dose est affichee, c'est a dire les 
statistiques de doses DVH etc. 
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8 PLAN EVALUATION [EVALUATION DE PLAN) 
8.1 MODULE PLAN EVALUATION [EVALUATION DE PLAN) 


Approbation du plan 

L'espace de travail de I'approbation de plan s'ouvre depuis I'onglet Approval [Approbation) dans la 
barre d'outils. L'approbation du plan est decrite plus en detail sous section 8.1.15 Approbation du 
plan page 815. 


RSL-D-RS-E.0-USM-ER-1.0-201E-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


289 


8 PLAN EVALUATION [EVALUATION DE PLAN] 

8.1 MODULE PLAN EVALUATION [EVALUATION DE PLAN] 


8.1.2 Doses 

La liste des doses dans I'onglet Doses regroupetoutes les doses disponibles pourle cas de patient 
actuel. Les doses disponibles sont soit des doses de planification dont la dose est calculee sur la 
serie d'images de planification, soit des doses devaluation calculees dans le module Plan Evaluation. 


Doses de planification 



Dose de plan - dose de traitement planifiee complete, calculee sur la serie d'images de 
planification. Utilisez le plan pour voir la dose totale du traitement planifie. 



Dosedejeu defaisceaux- une configuration defaisceaux planifiee, calculee sur la serie 
d'images de planification. Utilisez la dose dejeu defaisceaux pour savoirde quelle maniere 
le jeu de faisceaux contribue au traitement planifie. 



Dose de faisceau - utilisez la dose de faisceaux pour voir la dose totale d'un faisceau 
individuel. 


Doses d'evaluation 



Dose de jeu de faisceaux sur une serie d'images supplementaire - jeu de faisceaux 
planifie [configuration des faisceaux) avec dose calculee sur une serie d'images supple¬ 
mentaire, decalee. Pour plus d'informations voir sect/on 8.1.8 Colcul de dose sur des 
series d'images supplementoires page 801. 



Dose deformee - dose calculee sur une serie d'images supplementaire associee a la 
serie d'images de planification initiale. Pour plus d'informations voirsect/on 8.1.9 Defor¬ 
mation de lo dose page 803. 




Dose perturbee - dose calculee incluant une perturbation de I'ensemble de donnees 
pouren evaluerla robustesse. Pour plus d'informations voirsect/on 8.1.3 Colcul de dose 
perturbee page 800. 



Somme des doses - une somme arbitraire des doses [calculee sur la meme serie 
d'images). Pour plus d'informations voirsect/on 8.1.6 Somme des doses page 798. 


II est possible de voir les constituantes des doses d'evaluation [doses cumulees, doses perturbees, 
doses surensembles de donnees supplementaires) entenant la souris sur le libelle de la dose ou 
I'icdne de la dose dans la liste des doses. 

Une dose d'evaluation peut etre supprimee en cliquant avec le die droit sur la liste de doses et en 
selectionnant Delete dose [Supprimer la dose). 

Une dose d'evaluation peut etre exportee en cliquant avec le die droit sur la liste de doses et en 
selectionnant Export. La boite de dialogue DICOM Export s'ouvre et la dose peut etre exportee sous 
forme de dose deformee. 

Remarque: Lo liste defaisceaux pour les doses d'evaluation offichero les coordonnees de 
I'isocentre correspondont ou plan d'origine. 
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Planification et doses d'evaluation pourles ions carbone 

Pour les ions carbone, il est specifie dans la liste des doses s'il s'agit d'une dose d'ions physique 
ou d'une dose EBP : 

Dose ions physique (PHY) - la dose delivree 

Dose d'efficacite biologique relative (EBR) - la dose d'ions physique ponderee avec 
I'efficacite biologique relative. 

La dose d'ions physique [PHY) est representee comme un sous-niveau de la dose EBR pour la Dose 
perturbee, la Dose de plan avec un seui jeu de faisceaux, la Dose de jeu defaisceauxsur une serie 
d'images supplementaire et la Dose de jeu de faisceaux. 

Recalculerles doses invalidees 

Si le plan de traitement est modifie, les doses d'evaluation de ce plan seront invalidees. Une dose 
invalidee peut etre recalculee de deux faqons: 

• en cliquant sur I'icdne calculatrice associee dans la liste de doses 



• ou en cliquant la touche Recompute Invalidated doses [Recalculerles doses invalidees) dans 
la barre d'outils, ce qui recalculera toutes les doses invalidees. 



Remarque: S'il est impossible de calculer une dose, oucune notification n'opporoitro lors de 
I'utilisotion de lo touche Recompute invalidated doses (Recolculer les doses 
invalidees]. Si une dose reste involide [ce qui estindique par une calculatrice dons 
I'arborescence de la dose], cliquez surlo colculotrice poursovoirpourquelles raisons 
le colcul de dose o echoue. 
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8.1.3 Evaluation d'un seui plan 

Cliquezsurla touche Select workspace layout [Selectionnerla presentation de I'espace de travail] 
et selectionnez I'espace d'evaluation d'un seuI plan dans le menu. 




B 

B 

^B 


Schema 398. Presentation de I'espace de travail pour une evaluation de dose simple. 

Selectionnez la dose a evaluer soit en la faisant glisser depuis la liste des doses dans la page outil 
soit en la selectionnant dans le menu Select dose [Selection de dose) en haut a gauche de la vue 
patient 2D. 

La distribution de dose peut alors etre contrdlee dans les vues de patient 2D. II est possible d'analyser 
la dose plus en detail a I'aide des DVH, des statistiques de dose sur les ROI, des profils de dose ou 
des objectifs cliniques. 

Lorsqu'une dose de jeu de faisceaux ou une dose de faisceau est selectionnee, les proprietes du 
faisceau peuvent etre examinees dans les listes de faisceaux et de points de contrdle et dans la 
BEV. 

Remarque: Seules les doses ossociees ou jeu defoisceoux octuellement actif peuvent etre 
seiectionnees, c'est d dire le plan total, le jeu defoisceoux octuel lui-meme, les 
doses defoisceoux du jeu defoisceoux octuel, les doses d'evaluation eties doses 
defoisceoux pourle jeu defoisceoux octuel. 
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8.1.4 Comparaison de plans. 

Pour comparer plusieurs plans et doses, selectionnez I'un des espaces de travail de comparaison 
de doses dans le bouton de menu Select workspace layout [Selection de la presentation de I'espace 
de travail). 



Schema 399. Presentations de I'espace de travail pour comparaison de plans. 


Selectionnez les doses a evaluer en les faisant glisser depuis la liste des doses dans la page outil 
et en les lachant dans la vue de destination ou en selectionnant la dose dans le menu Select dose 
[Selection de dose) en haut a gauche de chaque vue [ou groupe de vues) patient 2D. 

Les distributions de doses peuvent etre examinees et comparees en utilisant les vues patient 2D, 
y compris la vue de difference de doses. II est possible d'analyser la dose plus en detail a I'aide des 
DVH, des statistiques de dose sur les ROI, des profils de dose ou des objectifs cliniques. 

Pour les ions carbone, vous pouvez visualiser le facteur EBP dans la vue Difference. Pour plus 
d'informations sur la faqon de visualiser le facteur EBR, voir sect/on 7.3.17 Visuolisotion dufocteur 
EBR page 703. 

Lorsque des doses dejeuxdefaisceauxou des doses defaisceaux sent selectionnees, les proprietes 
du faisceau peuvent etre examinees et comparees a I'aide des listes de faisceaux et de points de 
contrdle et dans la BEV. 

Lorsque Ton compare des doses calculees sur la meme serie d'images ou des doses calculees sur 
des series d'images recalees, lesvues sent synchroniseesde telle faqon que les positions d'images 
affichees sont identiques pourtoutes les doses [Dose 1, Dose 2 etc.) Exemple : faire defiler la vue 
transversale de la Dose 1 fait egalement defiler la vue transversale de la dose 2 jusqu'a la coupe 
d'image correspondante. Lorsque vous deplacez le curseur de la souris sur les donnees d'images 
de I'une des doses, un symbole "Plus" rouge s'affiche a I'endroit correspondantsur les autres vues 
de doses synchronisees. Cela permet de comparer les valeurs de doses a des emplacements 
specifiques sur plusieurs doses a la fois- la valeurde dose a I'emplacementdu curseurestindiquee 
dans le coin superieur gauche de chaque vue de patient. Synchronisation des vues lors de la 
comparaison de doses calculees sur la meme serie d'images. Lorsque vous deplacez le curseur de 
la souris sur les donnees d'images de I'une des doses, un symbole "Plus" rouge s'affiche a I'endroit 
correspondent sur les autres vues de doses synchronisees. 
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Current 


Planning CT 


Seneric 


Transversal: 
Slice 86/162 


Planning CT 


I Select dose for plan Plan dose: MOO 9 fid (Planning CT) 


Plan dose: MCO 9 fid (Planning CT] 
/ipproximate: Mi 


Oi 


Compare 1 

Select dose Plan dose: MCO VMAT (Planning CT) 


Plan dose: MCO VMAT (Planning CT] 
Clinical: Collapsed Cone v3.1 

Position: 19.74 3.25 11.88 cm i 


Schema 400. Synchronisation de vues lors de la comparaison de doses calculees sur la meme 
serie d'images. Lorsque vous deplacez le curseur de la souris sur les donnees 
d'images de I'une des doses, un symbole "plus" rouge s'affiche a I'endroit 
correspondant sur les autres vues de doses synchronisees. 
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Remarque: Seules les doses associees aujeu defaisceaux actuellement ocXlf peuvenX eXre 
selecXionnees pour I a/I es vue(s) de lo Dose 1, soiX: le plan XoXal, le jeu defaisceaux 
acXuel en lui-meme, les doses defaisceaux dujeu defaisceaux acXuei, les doses 
devoluoXion eX les doses defaisceaux pourle jeu defaisceaux acXuei. 

Remarque: En raison de Ia Xres peXiXe Xaille des coordonnees de lofeneXre (pixels], Ia precision 
de posiXionnemenX du poinXeuren croix, lors de comporaison de doses, depend du 
niveau de zoom de lafeneXre. Celo peuX enXroiner un leger ecarX dans le 
posiXionnemenX lors dune sgnchronisoXion des vues donX le zoom esX inferieura 
100%. Les posiXionnemenXs peuvenX legeremenX differer eX lo difference de dose 
sera legeremenX differenXe. La posixion eX la dose reelles rapporXees dans chague 
vue resXeronX les memes a LinXerieur de la vue. 

Remarque: Lorsgue Lon compare deux series d'imoges ou plans, la serie d'images secondaire 
peuX necessiXerune I eg ere roXaXion pourcorrespondre a la serie d'images principale. 
La serie d'images principale sera Xoujoursfixe. S'il g a eu recalage d'image avec 
roXaXion, il sera signale dans la vue porune asXerisgue ossociee a lo direcXion du 
plan paXienX. Transversal" indiguera par example gu'il s'agix d'une vue oganXsubi 
une roXaXion basee sur une vue paXienX Xronsversole, c’esX-a-dire gue lo vue de 
reference esX Xransversale mois gue le recalage d'image enXre lo serie d'images de 
reference eX lo serie d'imoges affichee peuXfaire pivoXerles donnees d'image dons 
la vue de Xelle sorXe gu'elles ne soienXpas Xransversales. II en va de meme pour les 
vues paXienX coronale eX sagiXXole. 
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?96 


8.1.5 Graphiques d'evaluation 

DVH (Histogramme dose volume) 

La vue DVH presente les histogrammes dose-volume cumules des ROI selectionnees dans la liste 
des ROI. La dose peut s'afficher sous forme de valeur absolue ou relative [%). II est egalement 
possible de definir manuellement la valeur de reference de I'echelle relative. 

Le DVH affiche lesdonnees de doses detoutes les doses selectionnees pour evaluation.Au-dessus 
de la zone de courbe, chaque dose est presentee avec un style de ligne unique et une case a cocher 
pour selectionner la visibilite. II est ainsi possible de choisir les doses affichees dans le DVH. 

Les ROI affichees dans les vues patient, le DVH et les statistiques de doses sonttoutes selectionnees 
a I'aide des cases a cocher de la liste des ROI. 

Pour plus d'informations sur la vue DVH, voir sect/on 3.7.1 DVH (Histogromme dose volume ] page 84. 

Statistiques de doses 

La vue Statistiques de doses recapitule toutes les informations de dose de ROI pour chaque dose 
selectionnee pour evaluation. Voir sect/on 3.7.7 Tableau des statistigues de doses page 86 pour 
plus d'informations. 

Objectifs cUniques 

La fonctionnalite Objectifs cliniques permet de definir les criteres d'evaluation de ROI ou de POI 
specifiques. Le resultat [reussite/echec] par plan apparait clairement dans une seule colonne. 


Liinical Gcoij Biological Response Fractionation Schedule Beams (Current) Control Points (Current) 
Add biologi cal... Ecit... CoDy ^^lete [\oad template... Create template... ^ 

I ROI/POl I Clinical goal | Value | Result | % outside grid | 

MC0 9fld... ■ Bladder At most 4000 cGy dose at 68.00 % volume 2792 cGy ^ 0% 

MC0 9fld... ■ Bladder At most 5000 cGy dose at 8.00 % volume 4600 cGy ^ 0% 

MCO 9 fid... Bowel At most 1200 cGy average dose 1352 cGy ! 0 % 

MC0 9fld... ■ Lt Femur At most 3500 cGy dose at 45.00 % volume 2648 cGy ^ 0% 

MC0 9fki... ■ PTV4500 At least 4500 cGy dose at 95.00 % volume 4516 cGy ^ 0% 

MCO 9 fid... PTV5400 At least 5400 cGy dose at 95.00 % volume 5381 cGy ! 0% 

MCO 9 fid... ■ Rectum At most 4000 cGy dose at 70.00 % volume 2657 cGy ^ 0% 

MCO 9 fid... ■ Rectum At most 6000 cGy dose at 2.00 % volume 5406 cGy 0% 

MCO 9 fid... ■ Rt Femur At most 3500 cGy dose at 45.00 % volume 2153 cGy ^ 0% 


Schema 401. L onglet Clinical goals. 

La reponse biologique des objectifs cliniques s'affiche dans I'onglet Biological Response [Reponse 
biologique). Voir /?eponse biologigue page 817 pour plus d'informations. 

Pour une description detaillee de lafonction objectifs cliniques, voir sect/on 3.7.3 Objectifs dinigues 
page 88. 



RSL-D-RS-7.0-USM-FR-1.0-2017-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 




8 PLAN EVALUATION [EVALUATION DE PLAN) 
8.1 MODULE PLAN EVALUATION [EVALUATION DE PLAN) 


Profil de ligne 

Eaites un die droit dans une vue patient et selectionnez Add/edit dose line [Ajouter/Modifier un 
profil de dose) dans le menu contextuel. Le profil de dose se place en cliquant quelque part dans 
la vue, en deplaqant la souris et en relachant le bouton de la souris a I'endroit ou la ligne doit se 
terminer; le profil de dose s'affiche sous I'onglet Line dose [situe dans la memo zone que la BEV 
et les statistiques de dose). Pour plus d'informations, voir sect/on 3. FA Profil de ligne page 95. 
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8.1.6 Somme des doses 

Remarque: Pourles ions corbone: Pour plus d'informotions surlofogon d'odditionnerles doses, 
voir section F.3.19 Addition des doses d'ions corbone page 707. 

Pour additionner les doses : 

1. Cliquez sur la touche Sum doses[Additionner les doses) dans la barre d'outils. 


E 

Sum doses 


La boite de dialogue Sum doses [Additionner les doses) s'ouvre. 


Sum Doses X 


Select reference 

image set: CT: PlanningCT 


T 

nf HncQC tn cium 

LlHJil 41 hJl bdKJJ 

0 

Fraction dose for Plan: Tangents, Beam Set: Tangents 

Fx X 

1.00 

0 

Fraction dose for Plan: Tangents, Beam Set: S’diav 

Fx X 

1.00 

□ 

Fraction dose for Plan: Tangents, Beam Set: IMN 

Fx X 

:,oo 

□ 

Fraction dose for Plan: Tangents, Beam Set: e-boost 

Fx X 

iJO 


Select all Select none 

Dose name: Summed Dose 1 


OK Cancel 


Schema 402. Boite de dialogue Sum doses [Additionner les doses). 

2. Selectionnez Reference image set [Serie d'images de reference). Remarque: seules les doses 
calculees sur les memes series d'images peuvent etre additionnees. 

3. Selectionnez les doses a additionner en cochant les cases correspondantes dans la liste 
Selection of doses to sum [Selection des doses a additionner). II est possible de remettre 
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chaque dose a I echelle en specifiant le nombre de fractions a utiliser dans I'addition - il soffit 
d'entrer one valeur dans le champ x a droite de chaque dose de fraction dans la liste. 

4. Saisissez on Dose name [Norn de dose) pour le la somme. 

5. Cliquez sur OK [Sauvegarder). La somme des doses apparait a present dans la liste de doses 
et peut etre glissee dans one vue de I'espace de travail. 
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8.1.7 Calcul de dose perturbee 

Pour evaluer la robustesse, les doses peuvent etre calculees en incluant one perturbation de 
I'ensemble de donnees. Les perturbations sont specifiees comme une remise a I'echelle des 
densites [en %) et/ou un deplacement de I'isocentre vers x, y et/ou z [lEC, cm). 

Pour calculer une dose perturbee : 

1. Cliquez sur la touche Compute perturbed dose [Calculer les doses perturbees). 


Conn p Lite perturbed 
dose 


La boite de dialogue Compute Perturbed Dose [Calculer la dose perturbee) s'ouvre. 


Compute Pertuibed Dose x 

Select Beam Set: Plan: IMRT Prostate^ BS: IMRT Prostate ^ 

Dose properties - 


Density perturbation [%]: 

0.0 

llsocenter shift X [cm]: 

0.20 

Isocenter shift Y [cm]: 

0.20 

Isocenter shift Z [cm]: 

0.20 


OK Cancel 


Schema 403. Boite de dialogue Compute perturbed dose [Calculer la dose perturbee). 

2. Selectionnez Beam set [Jeu de faisceaux). 

3. Saisissez les proprietes de dose: Density perturbation [Perturbation de la densite), Isocenter 
shift X [Deplacement X de I'isocentre), Isocenter shift Y [DeplacementY de I'isocentre) et 
Isocenter shift Z[Deplacement Z de I'isocentre). 

4. Cliquez sur OK. 

La dose perturbee devient disponible dans la liste des doses apres calcul. Le nom de la dose 
decrit la perturbation appliquee. 
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8.1.8 Calcul de dose sur des series damages supplementaires 

Sous Ray Station, la dose peutfacilement etre calculee pourunjeu defaisceaux [beam set) specifique 
sur une serie d'images CT supplementaire recalee par rapport a la serie d'images de planification. 
Pour calculer une dose sur des series d'images supplementaires: 

1. Cliquez sur la touche Compute on additional sets [Calcul sur ensembles supplementaires). 


Ctompute on 
additional sets 


La boite de dialogue Calcul de la dose sur series d'images supplementaires s'ouvre. 


Co mpute Dose o n Additional I mage Sets x 

Select Beam Set: Plan: IMRT Prostate, BS: IMRT Prostate - 

Image set selection- 

□ CT: Planning CT [05 Nov 2014,11:32:58 (hr:min:sec)] | 

0 CBCT: CBCT 1 [17 Nov 2014,10:46:01 (hnmirii:sec)] 

□ CBCT: CBCT 2 [20 Nov 2014,11:49:14 (hnmirii:sec)] 

□ CBCT: CBCT 3 [23 Nov 2014,14:59:09 (hnmirii:sec)] 

□ CBCT; CBCT 4 [24 Nov 2014,11:09:55 (hnmirii:sec)] 

□ CBCT: CBCT 5 [25 Nov 2014,10:27:26 (hnmirii:sec)l 

□ CBCT: CBCT 6 [26 Nov 2014,10:50:20 (hnmin:sec)l 

□ CBCT: CBCT 7 [27 Nov 2014, 08:43:43 (hnmirii:sec)] 

I I /"Q/T" nOrT O r^Jf\ Miniij' Tif\11 jfl in-CI-CtT 

Select all Select none 


OK Cancel 


Schema 404. Boite de dialogue Compute dose on additional image sets [Calculer la dose sur 
des series d'images supplementaires). 

2. Selectionnez unjeu defaisceaux pourlequel une dose doit etre calculee dans la liste deroulante 
Select Beam Set [Selection d'un jeu de faisceaux). 

3. Dans la liste Image set selection [Selection de series d'images), selectionnez la/les series 
d'images pour lesquelles la dose doit etre calculee. 

4. Cliquez sur OK [Sauvegarder). Le calcul de dose demarre. 
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Ee calcul de la dose utilisera la meme grille de calcul de dose que celle utilisee pourlaserie d'images 
de planification. Une fois le calcul termine, les nouvelles doses deviennent disponibles dans la liste 
des doses. 
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8.1.9 Deformation de la dose 

La deformation de dose sous RayStation s'effectue toujours de la serie d'images cible vers la serie 
d'images de reference. Par consequent, afin de deformer une dose calculee sur la serie d'images 
B vers la serie d'images A, un recalage d'image ayant A comme serie d'images de reference et B 
comme serie d'images cible doit avoir ete cree. La deformation de dose s'effectue a I'aide d'une 
procedure d'interpolation. Pour un point donne dans la serie d'images de reference, le champ de 
deplacement et le recalage rigide sont appliques de faqon a trouver le point correspondent dans la 
serie d'images cible. La dose dans la serie d'images cible est alors interpolee de faqon tri-lineaire 
et a nouveau appliquee sur la serie d'images de reference. Si I'une des doses selectionnee pour la 
deformation n'est pas totalement couverte par la grille de deformation, la grille sera automatiquement 
etendue. Cette expansion sera etendue de faqon reguliere depuis la limite etfinalement completee 
par des vecteurs de deformation zero pour couvrir la dose. 

Pour calculer la dose deformee : 

1. Cliquez sur la touche Deform dose [Deformation de la dose). 


Deform dose 


La boite de dialogue Deform fraction dose [Deformation de la dose) s'ouvre. 


Deform Dose 


X 

Select reference image set: CT: Planning CT [05 Nov 2CX>9,11:32:5S (hnm 

ir T 


Selection of dGse(s) to deform and deformable registration|s) 



0 Evaluation dose: CBCT1 (1M RT Prostate, CBCT1) Hybrid DefReg 

a . 


Select all 

Select none 


OK 

Cancel 


Schema 405. Boite de dialogue Deformation de dose. 
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Remarque: Pour les ions corbone: La boite de dialogue precise si one dose est one dose 
£BR ou one dose ions physique. 

2. Selectionnez Reference image set [Serie d'images de reference). 

3. Selectionnez une dose et un recalage deformable dans la liste Selection of dose(s) to deform 
and deformable registration(s) [Selection de dose[s) a deformer et de recalage[s) 
deformable[s)) en cochant la case correspondante. 

4. Cliquez sur OK. 

Une fois le calcul termine, les nouvelles doses sent disponibles dans la liste des doses. 
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8.1.10 Definir ou modifier une prescription 

Pour plus d'informations sur la fapon de definir ou de modifier une prescription de dose, voir 
section 6.1.12 Definir ou modifier une prescription page 374. 
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8.1.11 Exportation de courbes DVH vers le fichier ASCII 

Les donnees DVEI peuvent etre exportees vers un fichiertexte. 

Cliquez sur la touche Export DVH curves [Exporter les courbes DVEI) dans la barre d'outils. Dans la 
boite de dialogue Save as [Enregistrer sous), selectionnez un repertoire, saisissez un nom pour le 
fichier et cliquez sur OK. 


LX 

Export DVH curves 


Les parametres exportes sont les suivants: PatientName, Patientid. Pour chaque dose affichee, 
Nom de dose et pour chaque ROI du patient, Nom de la ROI et les deux vecteurs specifiant le niveau 
de dose [en cGy) et le volume relatif [en %). Ci-dessous un exemple des donnees exportees : 

#NomPatient:Patient 
#ldPatient:20010101 
#NomDose:Dose Plan 1 
#NomRoi:GTV 
0.000 100.000 

#NomDose:Dose Plan 2 
#NomRoi:GTV 
0.000 100.000 

Ions Carbone 

Pour les ions carbone, le fichier peutcontenird'autres informations. Des deux premieres lignessont 
les memes que precedemment: 

#PatientName:Vxlmm_non-human_l 

#Patientld:Vxlmm 

Pour chaque dose affichee, s'il s'agit dune dose de type EBR, le nouveau resultat s'affichera par 
exemple ainsi: 

#Dosename [Nom de dose): Plan dose [RBE) [dose de plan [ERB)) dosel 
#RBE mode [Modeles EBR):LEM-I Original, Classic, 1000 repetitions 
#RoiName[NomdelaROI):GTV 

#Roi volume fraction outside grid [Erection de volume de ROI en dehors de la grille): 0% 

#Dose unit [unite de dose): cGy [RBE) 

0.000 100.000 


L'informationsupplementaireestia nouvelle ligne"RBE Model" [Modele EBR) etiesuffixe RBE [EBR) 
ajoute a I'unite de dose. Pour les doses d'ions physiques, le resultat s'affichera comme auparavant. 
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8.1.12 Exporter des profils de dose 

Tous les profils de dose ajoutes peuvent etre exportes vers un fichier csv. 

Pour exporter des profils de dose: 

1. Cliquez sur le bouton Export line doses [Exportation de profil de dose) dans la barre d'outils. 


Export line doses 


2. Dans la boite de dialogue Save as [Enregistrer sous), selectionnez un repertoire, saisissez un 
nom pour le fichier et cliquez sur Enregistrer. 

Pour plus d'informations sur le format du fichier, yo\r Appendice G Exportation d'un profil de dose. 
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8.1.13 Actualisation de voxels de ROI 

Lorsqu'une nouvelle ROI est creee ou qu'une ROI existante a ete modifiee apres calcul de dose, 
celle-ci apparait dans la liste Dose statistics [Statistiques de doses) et dans la liste Clinical goals 
[Objectifs cliniques), mais les champs de dose correspondants serontvides. Pour que la dose soit 
reactualisee pourla nouvelle ROI, cliquezsurle symbole de mise ajoura cote de "Dose statistics 
missing" [Statistiques de doses manquantes), visible le cas echeant, par exemple dans I'onglet 
DVH [EIDV) et I'onglet Dose Statistics [Statistiques de doses). 


A Dose statistics missing O 


Schema 406. "Dose statistics missing" [Statistiques de dose manquantes) suivi parun symbole 
de mise a jour apparait le cas echeant, par exemple dans I'onglet DVH [ElVD) etdans 
I'onglet Dose Statistics [Statistiques de dose). 

Remarque: La dose est involidee pourtous lesfoisceoux en cos d edition de lo ROI externe ou 
dune ROId loquelle one densite o ete ottribuee. 
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8.1.14 Evaluation biologique 

II est possible de comparerbiologiquement les plans detraitementdans le module Plan Evaluation 
en utilisant les objectifs cliniques biologiques. 

Line licence est requise pour revaluation biologique. 

Remarque: L evaluation biologique n 'est pos prise en charge pour les ions corbone. 



Schema 407. Evaluation biologique d'une dose simple dans le module Plan Evaluation. 
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Schema 408. Evaluation biologique de trois doses dans le module Plan Evaluation. 


Objectifs cliniques biologiques 

Pour ajouter un objectif clinique biologique : 

1. Cliquez sur I'onglet Clinical goals [Objectifs cliniques). 

2. Cliquez sur la touche Add biological... [Ajoutde... biologique). La boite de dialogueAdd 
biological clinical goal [Ajout d'objectif clinique biologique) s'ouvre. 
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Add biolc^ical clinical goal 

ROI: ■ Bladder 

Organ model 

- 



X 

Tissue: 


Goal 



Endpoint/Stage: 

Contracture (NTCP P ^ 

At most 1 

1 


Reference: 


Repair - 



Volume: 


Use parameters: 





JYt, Long[h]: 



D50 [cGy]: 

8000 






Jn, Short[h]: 



Gamma: 

3.00 




a/B[Gy]: 

3.00 

Fraction with long repair time [%]: 

5C 


Seriality: 

0.1800 




Priority: 








Add 

Close 


Schema 409. Boite de dialogue Add biological clinical goal [Ajout d'objectifs cliniques biologiques). 


3. Selectionnez la ROI desiree dans la liste deroulante. 

L'ajout d'une fonction devaluation biologique pour une ROI avec type d'organe OAR resultera 
automatiquement en une fonction NTCPtandis que l'ajout d'une structure cible resultera en 
une fonction TCP. 

Remarque: Assurez-vous que le type d'organe et le type de tissu definis dons lo boite de 
dialogue ROI Properties [Proprietes de lo POI] est exact Voir section 3.4.1 Liste 
des POI page 58. 

4. Selectionnez Endpoint/stage [Critere d'evaluation/Stade) a I'aide du menu deroulant s'il existe 
plusieurs criteres d'evaluation/stades. 

Les valeurs de parametres modifiables a partir de la base de donnees des parametres du 
modele sont automatiquement ajoutees pour le modele selectionne. Si I'un des parametres 
du modele [D50, Gamma etc.) est modifie par I'utilisateur, la reference sera definie comme 
User defined [Definie par I'utilisateur). 
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ATTENTION! 

Parametres du modele biologique. Les parametres du modele biologique 
ne sontvalides que si le volume de reference dessine lors de la creation de 
la ROI est exact. [98329) 


5. Saisissez le Goal [Objectif) NTCP ou TCP qui doit etre attribue a la ROI At most [Au maximum) 
ou At least [Au minimum). 

6. Si vous le souhaitez, activez un modele de reparation en cliquant sur la case Use Parameters 
[Utiliser les parametres) sous Repair [Reparation). Modifiez les parametres comme vous le 
souhaitez. 

Remarque: Lorsque vous utilisez un modele de repo ration, ossurez-vous que le programme 
defroctionnement est correct carle modele de reparation depend du temps 
de recuperation entre deux fractions. 

7. Si vous le souhaitez, vous pouvez activer un modele de repopulation [uniquement possible 
pour les functions TCP) en cliquant la case Use Parameters [Utiliser les parametres) sous 
Repopulation. Modifiez les parametres comme vous le souhaitez. 

Remarque: Lorsque vous utilisez un modele de repopulation, assurez-vous que la duree 
totale du traitement est exacte carle modele de repopulotion depend de I'instant 
de traitement de la derniere fraction. 

8. Cliquez sur Add [Ajouter) pour ajouter un objectif clinique a la liste. 

Reportez-vous a RSL-D-RS-7.0-REF, RagStotion 7 Reference Manual pourtoute information sur les 
modeles et leurs parametres. 

Les objectifs cliniques sont decrits en detail sous section 3.7.3 Objectifs cliniquespage 88. 

Remarque: Selectionner un modele de reparation ne definit pas la Reference comme User 
defined (Definie par I'utilisoteur) corcelo ne modifie pas le modele de base, 
contrairement a la selection d'un modele de repopulotion. 

Remarque: Si ni la reparation ni la repopulotion ne sont utilisees, le modele ne depend pas de 
la duree de traitement mais de la dose et du nombre de fractions. Dans ce cas, le 
deplacement de fractions dans le programme de froctionnement ne modifiera pas 
la voleurde reponse. 

Reponse biologique 

Le graphique Biological Response affiche la reponse biologique en function de la dose totale 
planifiee remise a lechelle. Si plusieurs jeux de faisceaux sont utilises, tous les jeux de faisceaux 
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sont remis a lechelle. Dans le cas d'un plan adaptatif, la dose des fractions delivrees n'est pas 
remise a lechelle. 


SMLC Two Beam Sets 

1.0 


Clinical Goals 


0.9 













/ 




06 

>- 



/ 






/ 

/'/ 



1 



S 

1 




0.3 

0.2 


/ 






/ 

I 


/_/ 





j 





0.0 

0. 





0 

0 0.5 1.0 1. 

Dose scale factor. Planned total dose 

5 2 


Schema 410. Graphique de reponse biologique. 

Pour eviter un graphique de reponse sature, deselectionnez les ROI les moins importantes de la 
liste des ROI. Les ROI deselectionnees seront retirees du graphique de reponse mais resteront 
visibles dans la liste des objectifs cliniques. 

Remarque: Les fleches du graphique ne peuvent pas etre modifiees. 

Remarque: L 'onglet Clinical Goals [Objectifs cliniques] apporoit dans plusieurs modules, mais 
le graphique de reponse biologique des objectifs cliniques nes'affiche que dans le 
module Plan evaluation. 

Planification de fractionnements 

Un programme de fractionnement est automatiquement cree a partir d'un modele par defaut de 
cinq fractions par semaine lorsqu'un jeu de faisceaux est ajoute. L'onglet Fractionation Schedule 
[Programme de fractionnement) affiche le programme de fractionnement [nominal) du plan de 
traitement charge. Si plusieurs plans de traitement sont selectionnes pour comparaison, les 
programmes de fractionnement de chaque plan seront affiches. Le programme de fractionnement 
combine aux distributions de doses delivrees pour chaque fraction est necessaire pour I'analyse 
des resultats d'une evaluation biologique, surtout si des modeles dependant de la duree sont utilises 
pour prendre en compte la reparation et la population. 

Remarque: Les modeles biologiques dependent a lafois de la distribution de dose et du nombre 
de fractions [ou de doses par fraction ]. Les modeles de reparation et de repopu lotion 
dependent de lo duree de traitement des fractions et dons ce cos, il est important 
d'utiliserle bon programme de fractionnement lors de levoluotion desfonctions 
biologiques. 
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SMLC 








I.. 







1 6 







0 







0 7 

' 1 

4 2 

1 2 
Tvne [days] 

8 3 

5 4: 

2 


Schema 411. Onglet Planification de fractionnements 

Le programme de fractionnement nominal du plan actif peut etre modifie parglisser-deplacer, mais 
les programmes des plans comparatifssontverrouilles.Cliquezsur one fraction etglissez-deplacez-la 
vers la position souhaitee dans le programme de fractionnement. 

Le programme de fractionnement du plan actif dans le module Plan Evaluation [Evaluation du plan) 
est similaire au programme de fractionnement nominal du module Evaluation biologique. Voir 
section 82.3 Programme de fractionnement page 831 pour plus d'informations. 
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8.1.15 Approbation du plan 

Le plan detraitementfinal, c'esta dire le plan qui devra etre reellementutilise pourletraitementdu 
patient, doit etre approuve sous RayStation. Avant approbation, un calcul de dose final precis doit 
etre effectue et le plan doit etre correctement evalue. 

Si le plan contient plusieurs jeux de faisceaux, chaque jeu de faisceaux doit etre approuve 
separement. Pour les instructions, \/o\r Approbation d'un plan ovec plusieurs jeux de faisceaux 
page 819. 

Pour les ions carbone, des conditions prealables doivent etre reunies avant que le plan puisse etre 
approuve pour une utilisation clinique. Ces conditions sont decrites sous Conditionspreolobles d 
Idpprobation du plan page 695. 

Lorsqu'un plan est approuve, il passe en mode Lecture seule et I'ensemble de structure estverrouille. 
Le statut d’approbation sera defini dans le fichier DICOM lors de I’exportation. La seule faqon de 
deverrouiller I'ensemble de structures consiste a annulerl'approbation du plan ou a supprimertous 
les plans approuves se referant a cet ensemble de structures specifiques. 

Precautions 


ATTENTION! 



Controles du systeme lors de I'approbation. Attention: les contrdles suivants avant 
approbation sont uniquement effectues pour les doses de planification : 

• Validation de la geometrie d'entree du faisceau dans le patient 

• Existence de geometrie de ROI de type bolus. 

• Existence de geometrie de ROI de type support. 

• Existence de geometrie de ROI de type fixation. 

• La resolution de la grille de calcul de dose est inferieure a 5 mm danstoutes les 
directions. 


Pour les doses d'evaluation, il incombe a I'utilisateur d'effectuer ces contrdles. 

Remarque: avoir une grille de calcul couvrantles ROI detype Externe, Support, Eixation 
et Bolus ne garantit en aucune faqon que toutes les regions concernees seront 
incloses pour le calcul de doses sur des series d'images additionnelles. [26694) 
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Barre d’outil d'approbation 

L'onglet Approval [Approbation) affiche les informations de fractionnement pour le plan actuel. Pour 
les plans approuves, le nom de I'approbateur ainsi que la date et I'heure de I'approbation sont 
affiches. 


1 Evaluation 

1 . 

Plan: 

VMAT 

E3 

□ 

□ □□ 

□ □□ 

1 Approval 

Status: 

Approved by: 

Unapproved 

Approve plan Unapprove plan 

□ □□ 

Compute 



PLAN APPROVAL 

FINAL DOSE 


Schema 412. Onglet Approval [Approbation) du module Plan Evaluation. 


Pourfaire un derniercontrdle avantd'approuverle plan en cours, cliquezsur latoucheApprove plan 
pour ouvrir I'espace de travail Approve plan [Approbation du plan). On ne peut approuver un plan 
que si un calcul final et precis de la dose a ete effectue. 



Remarque: Pour les plans electrons, protons et corbone: La resolution de lo grille de colcul doit 
etre inferieure ou egole d 0,3 cm par voxel pour obtenirune dose clinigue. Sinon le 
plan ne peut pos etre opprouve. 


Remarque: Pour les ions corbone: Seule lo dose EBP opporoit lors de I'opprobotion d'un plan. 
Poursupprimerl'approbationdu plan en cours, cliquezsur la touche Unapprove plan [Desapprouver). 



Pour les plans contenant plusieurs jeux de faisceaux, chaque jeu de faisceaux doit etre approuve 
separement. Von Approbation d'un plan ovec plusieurs jeux de foisceoux page 819 pour plus 
d'informations. 

Espace de travail Approbation du plan 

Pouraccedera I'espace de travail Approve plan [Approbation du plan) cliquezsur latoucheApprove 

plan. 



L'espace Approve plan [Approbation de plan) s'ouvre dans une fenetre par dessus la fenetre 
principale de RayStation 7. Get espace de travail presente un aperqu du plan a approuver. A gauche 
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se trouve le panneau d'outils comprenant une page pour les informations du plan, une page pour 
la liste des ROI et une page pour la liste des POL 

L'espace de travail lui-meme comprend sixvues. Parmi celles-ci quatre vues de donnees d'images 
: trois d'entre elles sont des vues de patient 2D [transversale, coronale ou sagittale) et la quatrieme 
peut basculer entre la vue BEV et la vue 3D. Sur la droite se trouvent les vues devaluation : EIDV, 
statistiques de dose et objectifs cliniques. Pour plus d'informations sur les vues devaluation, voir 
section 3.7 Grophiques, tableaux et outils usuels page 83. 

En bas de la page se trouvent les onglets suivants: Beams [Eaisceaux), Control points [Points de 
contrdle) et Beam dose specification point [Point de specification de dose de faisceaux). 


L'espace de travail Approbation du plan affiche toujours la dose totale, c'est a dire la dose pour 
toutes les fractions du traitement planifie. 



Schema 413. Espace de travail Approbation du plan 
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Points de controls et positions du MLC 

L'onglet Control points (Points de controle] liste tous les segments et positions MLC correspondantes 
pour un faisceau selectionne. 


Objectives/Constraints Beams :c Beam Optimization Settings Beam Weighting 

Beam: 0 Delete segment 


No. 

MU/fx 

Weight 

[%] 

Jaw positions [cm] 

XI X2 Y1 

Y2 

Coll, angle 
[deg] 


o 

0) 

XI 

(0 


Leaf center pos. [cm] 

Width [cm] 

XI 

[cm] 

X2 

[cm] 


1 

14.25 

16.07 

' -6.47 ' 

6.97 

" -2.00 " 

2.00 

0.00 



u 

25 

-2.75 

0.5 

7.50 

7.55 


2 

5.25 

5.92 

' -6.47 ' 

6.97 

' -2.00 ' 

2.00 

0.00 



1 

26 

-2.25 

0.5 

7.50 

7.55 


3 

13.40 

15.11 

' -6.47 ' 

6.97 

' -2.00 ' 

2.00 

0.00 




27 

-1.75 

0.5 

7.50 

7.60 


4 

2.12 

2.39 

' -6.47 ' 

6.97 

' -2.00 ' 

2.00 

0.00 




28 

-1.25 

0.5 

-5.97 

-2.12 

I 

5 

10.58 

11.93 

' -6.47 ' 

6.97 

' -2.00 ' 

2.00 

0.00 




29 

-0.75 

0.5 

-5.96 

-2.14 


6 

7.55 

8.51 

-6.47 ' 

6.97 

' -2.00 ' 

2.00 

0.00 



30 

-0.25 

0.5 

-6.47 

-1.91 


7 

9.02 

10.17 

' -6.47 ' 

6.97 

' -2.00 ' 

2.00 

0.00 



31 

0.25 

0.5 

-6.47 

-1.93 


o 

o 

m 

>1-7 

oi 

T nn 

T nn 

n on 



3T 

n -7Q 

f\ Q 

a. 

1 QT 



Schema 414. Onglet Control points [Points de controle). 


Objectives/Constramts Beams ' r Beam Optimization Settings 

Beam: 1 l List only segments at selected gantry angle Segment: 1/519 


No. 

Lap 

Gantry 

[deg] 

Couch offset 
[cm] 

Front jaw 
[cm] 

Back jaw 
[cm] 

Front field edge 
[cm] 

Back field edge 
[cm] 

Open 

leaves 

Leaf open frac. 

Min Max Avg 


o 

s 

No. 

Leaf center 
[cm] 

Width 

[cm] 

Leaf open 
frac. 

1 

1 

0.00 

-9.39 

-2.10 

-1.40 

-2.50 

-1.56 

11 

0.02 

0.11 

0.03 


s 

1 

-19.72840 

0.7432 

0.00 

2 

1 

7.06 

-9.35 

-2.10 

-1.40 

-2.50 

-1.56 

11 

0.02 

0.08 

0.03 


s 

1 

2 

-19.03610 

0.6414 

0.00 

3 

1 

14.12 

-9.31 

-2.10 

-1.40 

-2.50 

-1.56 

11 

0.02 

0.04 

0.03 


1 

3 

-18.39555 

0.6397 

0.00 

4 

1 

21.18 

-9.26 

-2.10 

-1.40 

-2.50 

-1.56 

11 

0.02 

0.06 

0.03 



4 

-17.75665 

0.6381 

0.00 

5 

1 

28.24 

-9.22 

-2.10 

-1.40 

-2.50 

-1.56 

10 

0.02 

0.07 

0.03 



5 

-17.11935 

0.6365 

0.00 

6 

1 

35.29 

-9.18 

-2.10 

-1.40 

-2.50 

-1.56 

10 

0.02 

0.07 

0.03 



6 

-16.48365 

0.6349 

0.00 

7 

1 

42.35 

-9.14 

-2.10 

-1.40 

-2.50 

-1.56 

10 

0.02 

0.12 

0.04 



7 

-15.84945 

0.6335 

0.00 


Schema 415. Onglet Control points [Points de controle) pourTomoHelical. 

Remarque: Les positions de mdchoires ovont et orriere sent enregistrees dons lo base de 

donnees etenvoyees vers Idpporeil. Pour plus defocilite, les bords de chomp ovont 
et orriere sent egolement presentes. Ils representent les bords de la lorgeur d 
mi-houteur [FWHM] de lo dose gui en resulte dons le plan de I'isocentre. Lo 
conversion entre les positions de mdchoire eties bords du chomp s 'effectue dldide 
du tableau de conversion enregistre dons Idpporeil. 

Les bords du chomp sont egolement utilises pourlo presentotion des mdchoires 
dons les vues grophigues du potient [porex. en BEV]. 

Pour les plans TomoHelical, il est possible de choisirde ne lister que les segments situes a un certain 
angle de bras en cochant la case correspondante. 


0 List only segments at selected gantry angle 


Procedure du plan d’approbation 

Pour approuver le plan dans I'espace de travail Approve plan [Approbation du plan): 
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1. Cliquez sur la touche Approve plan[Approbation du plan) dans Tangle inferieur droit. La boite 
de dialogue d'authentification s'ouvre. 


Plan Approval Authentication X 


User name 



Schema 416. Boite de dialogue d'authentification. 

2. Saisissez le User name [Norn de I'utilisateur Windows) et le Password [Mot de passe). 

3. Cliquez sur OK. 

Lorsque le plan a ete approuve, il ne peut plus etre modifie et les ROI referencees passent en mode 
Lecture seule. 

Approbation dun plan avecplusieursjeuxdefaisceaux 

Lors de I'approbation d'un plan avec plusieurs jeux de faisceaux, chaque jeu de faisceaux doit etre 
approuve separement [ou si I'un d'entre eux est importe, verrouillez-le en le definissant comme 
approuve pour utilisation dans le cadre de la planification avec dose de fond comme decrit en 
section 6.1.20 Planification de jeux defaisceaux [beam sets) multiples page 402]. 

Dans le panneau Outils d'approbation, choisissezd'approuver I'un desjeux defaisceaux etsa dose 
de jeu de faisceaux separee. 


Beam Set: 

PROSTATE 


Status: 

Unapproved 


Approve beam set 

Unapprove Beam Set 

Approved! by: 

BEAM SET APPROVAL 


Schema 417. Barre d'outil pour I'approbation desjeux de faisceaux. 


1. Cliquez sur la touche Approve beam set [Approbation du jeu de faisceaux). 


Approve beam set 


La page Approbation du jeu de faisceaux s'ouvre. 
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Schema 418. Espace de travail Approbation du jeu de faisceaux 

2. Contrdlezles informations dujeu de faisceaux etcliquezsur Approve beam set'...’ [Approuver 
le jeu de faisceaux"..."). La boite de dialogue d'authentification s'ouvre. 


Plan Approval Authentication X 


User name 

CUNIC\user 

Password 



OK Cancel 


Schema 419. Boite de dialogue d'authentification. 

3. Saisissez le User name [Norn d'utilisateur) et le Password [Mot de passe). 

4. Cliquez sur OK [Sauvegarder). Le jeu de faisceaux actuel sera approuve et un cadenas s'affichera 
a cote dujeu de faisceaux approuve dans la liste. 
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5. Selectionnez I'autrejeu de faisceaux non approuve dans la liste de Tangle superieur droit. 


^ IMN 

Tangents fi 

^ IMN 


6. Cliquez sur la touche Approve plan [Approbation du plan). 



La vue Approbation de plan s'ouvre. 



Schema 420. Boite de dialogue Approve plan [Approbation du plan). 


7. Choisissez d'afficher Plan Dose [Dose du plan) ou Beam Set dose [Dose dujeu de faisceaux) 
en cliquant sur le bouton correspondant. 

8. Contrdlez les informations du plan et cliquez sur Approve plan and beam set [Approuver 
le plan et le jeu de faisceaux"..."). La boite de dialogue d'authentification s'ouvre. 
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Plan Approval Aiithenticatjon X 


User name 

CUNIC\user 

Password 



OK Cancel 


Schema 421. Boite de dialogue d'authentification. 

Veillez a contrdler la dose de jeu de faisceaux separee et la dose de plan totale. 

9. Saisissez le User name [Norn d'utilisateur) et le Password [Mot de passe). 

10. CliquezsurOK[Sauvegarder). Lejeu de faisceaux actuel etl'integralite du planserontapprouves. 
Un cadenas s'affiche dans la liste a cote de I'ensemble de faisceaux approuve. 
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8.1.16 Creation de plans subsidiaires 

Apres approbation du plan, I'utilisateurpeutcreerdes plans subsidiaires utilisantd'autresappareils 
ou techniques de traitement. II est recommande de creer les plans subsidiaires avant que le 
traitement du patient ne commence de fapon a ce qu'ils soient disponibles a tout moment en cas 
d'indisponibilite d'unappareil. Pour plus d'informationssur la planificationsubsidiaire,voirCbop/tre 10 
Automated Planning [Plonificotion outomotisee]. 

Pour creer un plan subsidiaire : 

1. Cliquez sur la touche Create fallback plans [Creer des plans subsidiaires). 


13 + 

Create fallback plans 


La boite de dialogue Create fallback plans s'ouvre. 
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Create fallback plans x 

Plan type: VMAT Prostate ▼ 

Protocols in selected plan type: 

VMAT to 3 Field Varian Sliding Windows 

VIV1ATto7FieId3D 

VMATtoSFieldElekta 

Please select the ROIs to be induded in the dose mimicking: 


ROI 

Organ type 

Include 

■ Prostate 

Target 

0 

IBI External 

Organ AtRisk 

0 

■ FermoralFlead (Right) 

Organ AtRisk 

0 

■ FemoralHead (Left) 

Organ AtRisk 

0 

■ PTVBl 

Target 

0 

1 Prostate CTV 

Target 

0 


Organ AtRisk 

0 

14 ROI(s) selected 

Default 

Clear 


Isocenter 

Right-Left [cm]: Inf-Sup [cm]: Post-Ant [cm]: 

-0.05 ^.63 -0.36 

Center of ROI: ▼ Copy position 

POI: Copy position 

Copy source 

OK Cancel 


Schema 422. Boite de dialogue Create fallback plans. 

2. Selectionnez le Plan type [type de plan) pour le patient. Pour que les types de plans et les 
protocoles correspondantsapparaissentdans la liste, ils doiventavoirete crees dans le module 
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Eallback Protocol Management [Gestion des protocoles subsidiaires). Pour plus d'informations 
sur la fapon de creer des types de plans, voir Etope 1. Creation d'un type de plan subsidioire 
page 933. 

Tous les protocoles existants pour le type de plan selectionne s'afficheront dans la boite de 
dialogue. 

3. Selectionnez ou deselectionnez les ROI pertinentes pour la reproduction de dose. Par defaut, 
les ROI utilisees comme fonctions d'optimisation seront selectionnees. 

4. Si vous le souhaitez, definissez un deplacement de I'lsocenter [Isocentre). L'isocentre par 
defaut est celui du plan approuve. 

• Si l'isocentre doit etre au centre d'une ROI, selectionnez une ROI dans la liste deroulante 
Center of ROI [Centre de la ROI). 

• Si la position de l'isocentre doit etre la meme que celle d'un POI, selectionnez un POI dans 
la liste deroulante des POI. 

• Pour reinitialiser l'isocentre a la valeur par defaut, cliquez sur le bouton Copy source. 

5. Si I'appareil de traitement utilise plusieurs energies, une boite de dialogue invitera I'utilisateur 
a selectionner I'Energy [Energie) pourchaque protocole du plan subsidiaire. 

6. Cliquez sur OK. 

Pourchaque protocole du type de plan selectionne, le systeme cree a present un plan 
subsidiaire selon le protocole, puis reproduit la dose pour que la dose de chaque plan subsidiaire 
reproduise la dose du plan initial. 

Les plans subsidiaires crees seront disponibles dans la liste des Fallback plans [Plans 
subsidiaires) du module Eallback Planning [Plan subsidiaire). 
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8.2 MODULE BIOLOGICAL EVALUATION (EVALUATION BIOLOGIQUE) 

Le module Biological Evaluation inclut une fonctionnalite d'evaluation de plan biologique utilisant 
des modeles radiobiologiques. L'evaluation biologique des differents programmes de fractionnement 
pour un memo plan de traitement sera designee sous le terme de "evaluation de fractionnement". 
L'evaluation de fractionnement peut etre utilisee pour examiner: 

• I'effet d'une interruption dans le traitement 

• comment compenser une interruption temporaire dans le traitement 

• I'effet obtenu en modifiant I'etalement du traitement [Modification des instants de delivrance 
des fractions) 

Le systeme RayStation 2 presente, stocke et genere des informations a I'intention de I'utilisateur 
concernant les effets radiobiologiques du plan evalue selon les modeles biologiques specifies par 
I'utilisateur sur plusieurs programmes de fractionnement. 

Cette section decrit revaluation biologique et explique les composants de I'espace de travail individuel 
etieurscommandes possibles. II decrit un processus d'evaluation biologique type pour un scenario 
d'evaluation de fractionnement. Chaque etape du processus comprend une reference a une 
sous-section de cette section [ou du manuel), decrivant plus en detail la fapon d'executer chaque 
etape. 

Remarque: Differents plans peuvent etre biologiquement compares dons la module Plan 
Evaluation [Evaluation du plan) a I'oide des objectifs cliniques biologiques. 

Remarque: L evoluotlon biologique n 'est pos prise en charge pour les ions corbone. 



Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


8.2.1 

Utilisation de revaluation biologique 

p.829 

8.2.2 

Interface utilisateurdu module Biological Evaluation [Evaluation 
biologique) 

p.830 

8.2.3 

Programme de fractionnement 

p.831 

8.2.4 

Les fonctions de reponse 

p.835 

8.2.5 

Les vues d'evaluation 

p.839 

8.2.6 

Processus d'evaluation biologique 

p.840 
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Precautions 


ATTENTION! 

Evaluer systematiquement la dose physique. Les fonctions biologiques peuvent 
etre utilisees comme outils auxiliaires pour evaluer un plan de traitement, mais la 
distribution de la dose physique doittoujours etre evaluee. [92216] 


ATTENTION! 

Parametres du modele biologique. Les parametres du modele biologique ne sent 
valides que si le volume de reference dessine lors de la creation de la ROI est exact. 
[98329] 


ATTENTION! 

Modeles biologiques d'usine par defaut. La base de donnees des parametres des 
modeles biologiques par defaut provientd etudes cliniquesetpre-cliniquespubliees. 
II s'agit toutefois d'un domaine scientifique en constante evolution et des etudes 
l\ plus recentes peuvent prouver que d'autres parametres de modeles biologiques 
sent plus appropries a une utilisation clinique. 

L'utilisateurdoittoujours effectuer une revue de la litterature et baserson utilisation 
des parametres de modeles biologiques sur letat actuel des connaissances dans 
ce domaine pour les techniques de traitement specifiques a letablissement. [96234] 


ATTENTION! 

Modeles biologiques. Si des modeles biologiques sent utilises, contrbler 
soigneusement la selection des parametres du modele avant utilisation clinique. 
[96233] 
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ATTENTION! 



Optimisation et evaluation biologiques pour les protons. Le modele biologique de 
base estetabli series courbes de survie des photons. La dose de protons est remise 
a I'echelle lors de revaluation biologique et de I'optimisation biologique pour les 
protons. Lorsque Ton utilise une evaluation et une optimisation biologiques pour les 
protons, I'appareil doit inclure un facteur EBP dans la dosimetrie absolue. [103240] 


Gestionnaire de la bibUotheque de modeles biologiques 

Le module Biological Evaluation [optimisation biologique) utilise une bibliotheque de parametres 
de modeles biologiques incluant des parametres par defaut lors de I'installation [parametres d'usine 
par defaut). Ces parametres peuvent etre edites ou modifies, a I'aide de I'application Ray Biology. 
Pour plus d'informations voirAppend/ce ERoyBiology. 

Modeles rodiobiologiques 

Les modeles radiobiologiques Indus dans le module Evaluation biologique sent decrits sous 
RSL-D-RS-F.O-REF, RayStation F Reference Manual. 

Conditions preolobles 

L'evaluation biologique necessite qu'un patient et un plan soient charges et actifs sous RayStation 
2, que le dossier du patient soit enregistre dans le systeme et qu'il contienne un ou plusieurs plans 
de traitement calcules. Ce plan sera appele plan "nominal". 
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8.2.1 Utilisation de I'evaluation biologique 

La radiobiologie vient completer revaluation d'un plan de traitement en sus de la distribution de 
dose et des histogrammes de dose-volume [DVH). Les probabilites estimees d'un resultat clinique 
sont evaluees en termes de TCP pour les cibles et de NTCP pour les organes a risque. Ces indices 
biologiques peuvent etre utilises pour comparerdes distributions de doses concurrentes ainsi que 
des programmes de fractionnement concurrents. Pour une distribution de dose donnee, les outils 
radiobiologiques peuvent etre utilises pour modifier manuellementle programme de fractionnement 
de faqon a obtenir un meilleur fractionnement d'un point de vue biologique et de la geometrie 
specifique du patient. II ne fauttoutefois pas oublier que les modeles biologiques actuels ont une 
capacite de prediction limitee et que les distributions physiques de doses doivent etre contrdlees 
et jugees acceptables en termes conventionnels avant qu'un plan soit approuve pourtraitement. 

Remarque: II est possible de definir une grille de colcul de dose qui ne couvre pos toutes les 
structures. Si une telle grille de colcul de dose o ete definie, les DVH dessines seront 
incorrects, tout comme les previsions des modeles biologiques. 
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8.2.2 Interface utilisateur du module Biological Evaluation (Evaluation 
biologique) 

Espace de travail 

L'espace devaluation biologique comprend plusieurs vues et tableaux. 

L'onglet Fractionation Schedule [Programme de fractionnement) se compose de deux parties : le 
Programme de fractionnement nominal, dans lequel s'affiche le programme de fractionnement du 
plan charge et le Programme de fractionnement alternatif dans lequel un programme de fraction 
alternatif peut etre defini pour le plan de traitement charge. 

L'onglet DVH presente les histogrammes dose-volume des differentes ROI, l'onglet Biological 
Responsepresente la reponse biologique en function de la dose de faisceaux remise a I'echelle des 
ROI pour lesquelles une function TCP ou NTCP a ete definie, et l'onglet Biological Progress 
[Progression biologique) presente la reponse biologique en function de la duree de traitement. 

La zone Evaluation Functions [Functions d'evaluation) permet d'ajouter, modifier, supprimer, 
visualiser et calculer les functions de reponse. 


Programmes de fractionnement Graphique de reponse biologique 

r : 



Functions d'evaluation 

Schema 423. Espace de travail de revaluation biologique. 
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8.2.3 Programme de fractionnement 

L'onglet Fractionation Schedule [Planification de fractionnements) se compose de deux parties: 
la Planification de fractionnement nominal, dans lequel s'affiche la planification de fractionnements 
du plan charge et le Programme de fractionnement alternatif dans lequel un programme de fraction 
alternatif peut etre defini pour le plan de traitement charge. Un programme par defaut de cinq 
fractions par semaine est automatiquement applique lorsqu'un jeu de faisceaux est ajoute et 
constitue le programme nominal affiche dans la vue Planification de fractionnements. Si plusieurs 
jeux de faisceaux sont utilises, ils sont par defaut consideres comme etant delivres de faqon 
consecutive [comme les plans "boost"). Le programme par defaut peut etre modifie a partir de la 
vue Planification de fractionnements. Dans la vue Planification de fractionnements, la date de 
traitement de chaque fraction s'affiche avec un symbole. Les fractions planifiees s'affichent sous 
la forme d'un petit point, les fractions delivrees sous la forme d'un petit carre. Si plusieurs fractions 
sont delivrees exactement au meme moment, un point ou un carre plus gros apparait autour du 
symbole normal. Chaque jeu defaisceau a une couleur unique et les fractions delivrees sont toujours 
en rouge. Lorsque le pointeur de la souris passe sur une fraction, I'info-bulle affiche le nombre de 
fractions, le nom du jeu de faisceaux, planifie ou delivre, la modalite et la duree de traitement. 

Remarque: Les modeles biologiques dependent d lofois de lo distribution de dose et du nombre 
de fractions (ou de doses par fraction ]. Les modeles de reparation et de repopulation 
dependent de la duree de traitement des fractions et dons ce cos, il est important 
d'utiliserle bon programme de fractionnement lors de L evaluation desfonctions 
biologiques. 

Modele hebdomadaire par defaut 

Lorsqu'un jeu de faisceaux est ajoute au module Plan Design, un modele par defaut de 5 fractions 
par semaine est automatiquement cree. La modification du nombre de fractions se fera toujours 
par rapport a ce modele hebdomadaire de base par defaut. Si deux ensembles de faisceaux sont 
utilises, le deuxieme ensemble de faisceaux sera repousse en function de son modele si des 
fractions sont ajoutees au premier ensemble de faisceaux, tant que son modele n'a pas ete casse 
par le deplacement d'une fraction. Lorsqu'une fraction a ete deplacee, les fractions se trouvant 
devant la derniere fraction deplacee sont considerees comme etant en dehors du modele 
hebdomadaire, tandis que les dernieres fractions deplacees sonttoujours generees par le modele 
hebdomadaire. 

Exemple : S'il y a deux jeux de faisceaux et qu'aucune fraction n'a ete deplacee dans le jeu de 
faisceaux 2, deplacer une fraction du jeu de faisceaux 1 vers le milieu du jeu de faisceaux 2 
repoussera toutes les fractions dans le jeu de faisceaux 2 selon le modele hebdomadaire de faqon 
a ce que la distribution du jeu de faisceaux 2 commence apres celle de la fraction deplacee du jeu 
de faisceaux 1. D'autre part, si une fraction a ete deplacee dans le jeu de faisceaux 2,1'heure des 
fractions du jeu de faisceaux 2 est consideree comme etant fixe dans le temps et les fractions ne 
sont plus poussees selon le modele hebdomadaire si Ton deplace les fractions dans le jeu de 
faisceaux 1. 
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Remarque: Lorsqu'unefroction du modele nominal est deplocee, il est impossible de generer 
d nouveau le modele par defoul Si I'information onnuler est perdue, le seui mogen 
permettontde reorder le programme defroctionnementd'origine consiste d deplocer 
monuellement les fractions, mais le modele hebdomodoire par defaut est perdu 
pour les fractions depiocees. 

Remarque: Le programme nominal est le programme de froctionnement du plan charge. Toute 
modification opportee au programme nominal est transferee vers les autres modules 
sous RagStation 7. 

Remarque: Pour le programme nominal, il est impossible de reorganiser les jeux de faisceaux 
dans le programme de froctionnement 



Schema 424. Programme de fractionnement d'un plan avec un jeu de faisceaux et aucune fraction 
delivree comme generee a partir du programme par defaut. [L'axe Y affiche I'heure 
et l'axe X le jour de traitement). 



Schema 425. Programme de fractionnement pour un plan adaptatif avec deux jeux de faisceaux 
et six fractions livrees. Le dernier jeu de faisceaux est livre deux fois par jour a lOh 
et a 16h. Chaque jeu de faisceaux a une couleur unique. Les fractions livrees sont 
toujours colorees en rouge et de forme carree. 





SMLC One Beamset 





.1 6 



Fraction: 19, Beam Seb Beamset 1, Planned, Photons, Day: 23 Time: 12:30 


0 

7 

14 

21 28 35 

Time [days] 


Schema 426. Si des fractions sont delivrees exactement en meme temps, un cercle plus large 
s'affiche autour du cercle initial [jour 22 dans cet exemple). Remarque : le cercle 
plus large ne s'affiche pas lorsque les fractions sont delivrees proches les unes des 
autres, mais pas exactement en meme temps [jour 23 dans cet exemple). Lorsque 
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le pointeur de la souris passe sur un symbole de fraction, I'info-bulle affiche le 
nombre de fractions et indique si des fractions sont delivrees a proximite les ones 
desautresou combien de fractions sont delivrees au meme moment. II est possible 
de zoomer sur la vue de la planification de fractionnements. 

Remarque: Pour les plans crees ovec des versions onterieures de Roy Station, il n 'existe aucun 
programme defractionnementpardefaut. II est odmis que toutes iesfractions sont 
delivrees ou meme moment [zero]. Celo signifie que la reponse colculee sero 
incorrecte si I'on n'utiUse pos de modeles de reporotion ou de repopulation. Les 
colculs TCP et NTCPsons reparation ni repopulotion ne dependent pos du temps. 

Ces colculs resteront done exacts. 

Ajout d'un programme defractionnement alternatif 

II est possible d'ajouter un autre programme de fractionnement. Le programme de fractionnement 
alternatif sera uniquement applique au plan actif [plan charge et actif sous Ray Station ?]. Toute 
modification apportee a un plan alternatif est isolee dans le module Biological Evaluation et n'affecte 
pas le programme de fractionnement du plan de traitement charge. 

Pourajouter un autre programme de fractionnement, cliquez sur la touche Add alternative dans la 
barre d'outils Alternative schedules [Autres programmes) L'evaluation d'une fonction biologique 
concernant un programme alternatif est basee sur la meme dose par fraction et parjeu defaisceaux 
que le programme nominal. Si le nombre de fractions n'est pas le meme entre les programmes 
nominauxet les programmes alternatifs, la dosetotale differe etiesvaleurs desfonctions biologiques 
du programme alternatif sont hashes sur une autre dose totale que les valeurs du programme 
nominal. Remarque: seule la dosetotale du programme nominal s'affiche dans les vues CTet DVEI. 



Le programme alternatif sera une copie du programme de fractionnement nominal. Pour modifier 
le programme de fractionnement alternatif, voP Modification d'un programme defractionnement 
existont page 833. 

Modification d’un programme defractionnement existont 

II est possible de deplacer une fraction dans le programme de fractionnement en cliquant sur une 
fraction et en la faisant glisser-deplacer vers la position souhaitee. 

Remarque: II n 'est pos possible de deplacer une fraction delivree ou de deplacer une fraction 
plonifiee est onterieure a la dernierefraction delivree. 
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Remarque: En cos dejeux defoisceoux multiples, 11 est impossible de [opplicoble uniquement 
ou progromme nominol]: 

• deplocer unefroction du dernierjeu defoisceoux vers un moment onterieur o 
lo derniere froction dons le jeu defoisceoux precedent; les jeux defoisceoux 
sont toujours delivres selon lo sequence plonifiee. 

• deplocer unefroction du premier jeu defoisceoux vers une heure ulterieure d 
lo premiere froction dons le jeu defoisceoux suivont; les jeux defoisceoux 
sont toujours delivres selon lo sequence plonifiee. 

Suppression dun programme defractionnement alternatif existant 

Pour supprimer un programme de fractionnement alternatif existant, cliquez sur la touche Delete. 



Remarque: II n 'est pos possible de supprimer le progromme de froctionnement nominol. 
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8.2.4 Les fonctions de reponse 

La zone Evaluation Functions [Eonctions d'evaluation) permet d'ajouter, modifier, visualiser et 
calculer les fonctions de reponse. Les fonctions de reponse ajoutees, avec leurs parametres et 
leurs valeurs de fonction sont affichees dans la liste Evaluation Functions [Eonctions d'evaluation). 
La colonne Description indique le type de modele, le nom du tissu, critere d'evaluation/stade, 
reference et volume de reference. 


ATTENTION! 

Parametres du modele biologique. Les parametres du modele biologique ne sont 
valides que si le volume de reference dessine lors de la creation de la ROI est exact. 
[98329] 


Remarque: Si I'un des porometres du modele (D50, Gamma etc.) est modifie par I'utilisoteur, 
la reference sera definie sur User defined (Defini porl'utilisoteur). Sinon, la reference 
sera I'origine du modele, c'est d dire le papier sur lequel les porometres ant ete 
publies ou les informations de reference soisies lorsque le modele o ete ojoute sous 
RoqBioloqq. 


Response Functions 


' Type 'ROI 

Tissue 

Endpoirt/Stage 

Normal schedule 

Function value 

Alternative Schedule | 
Function value 1 

NTCP Poisson-LQ, Repair ■ Lung^L 

Lung 

Pneumoritis(l) 

0.00 

0.00 

TCP Poisson-LQ D PTV 

NSC Lung 

All stages 

0.02 

0.02 


Schema 42?. Onglet Evaluation Eonctions [fonctions d'evaluation]. 


Vous trouverez dans les sections suivantes plus d'informations sur I'ajout, la modification et la 
suppression de fonctions d'evaluation biologiques. II est impossible d'ajouter, modifier ou effacer 
les fonctions d'evaluation d'un plan approuve. 

Ajouter unefonction d’evaluation biologique 

Pour ajouter une fonction d'evaluation biologique : 

1. Cliquez la touche Add... [Ajouter...] situee sur la gauche dans I'onglet Evaluation Functions 
[Eonctions d'evaluation). 

La boite de dialogue Add Response Eunction [Ajouter une fonction de reponse] s'ouvre. 
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8 PLAN EVALUATION [EVALUATION DE PLAN) 

8.2 MODULE BIOLOGICAL EVALUATION [EVALUATION BIOLOGIQUE) 


Add Response Function 

ROI: ■ Bladder 

Organ model 

- 


o 

Tissue: 

madder 



Endpoint/Stage: 

1 Contracture (NTCP F Q 

Use parameters: ■ 


Reference: 

Agren CronqvUi, 

TM, Long[h]: 


Volume: 

Whole 

T%, Short[h]: 


D50 [cGy]: 

8000 

Fraction with long repair time [%]: 


Gamma: 

3.00 



a/B [Gy]: 

3.00 



Seriality: 

0.1800 





Add 



Schema 428. Boite de dialogue Add Response Eunction [Ajouter one fonction de reponse) 


2. Selectionnez [en utilisant le menu deroulant) la ROI pour laquelle vous voulez ajouter une 
fonction devaluation biologique. 

L'ajout d'une fonction d'evaluation biologique pour une OAR resultera automatiquement en 
une fonction NTCPtandis que l'ajout d'une structure cible resultera en une fonction TCP. 

Remarque: Assurez-vous que le type d'orgone et le type de tissu definis dons lo boite de 
diologue ROI Properties [Proprietes de lo POI] estexoct. Voir section 3.4.1 Liste 
des POI poge 58. 

3. Selectionnez Endpoint/stage [Critere d'evaluation/Stade) a I'aide du menu deroulant s'il existe 
plusieurs criteres d'evaluation/stades. 

Les valours des para metres pardefautmodifiablessont automatiquement ajoutees au modele 
selectionne. Si I'un des parametres du modele [050, Gamma etc.) est modifie par I'utilisateur, 
la reference sera definie sur User defined [Defini par I'utilisateur). 

4. Si vous le souhaitez, activez un modele de reparation en cochant la case Use Parameters 
[Utilisez les parametres sous Repair [Reparation). Modifiez les parametres comme vous le 
souhaitez. 

Remarque: Lorsque vous utilisez un modele de reporotion, ossurez-vous que leprogromme 
defroctionnement est correct corle modele de reporotion depend du temps 
de recuperotion entre deuxfructions. 
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8 PLAN EVALUATION [EVALUATION DE PLAN] 
8.2 MODULE BIOLOGICAL EVALUATION [EVALUATION BIOLOGIQUE) 


5. Si vous le souhaitez, vous pouvez activer un modele de repopulation [uniquement possible 
pour les fonctions TCP) en cliquant la case Use Parameters [Utiliser les parametres) sous 
Repopulation. Modifiez les parametres comme vous le souhaitez. 

Remarque: Lorsque vous utilisez un modele de repopulotion, ossurez-vous que lo duree 
totole du troitement est exocte carle modele de repopulotion depend de I'instont 
de troitement de lo dernierefraction. 

Reportez-vous a RSL-D-RS-F.O-REF, RoyStotion F Reference Manual pourtoute information sur les 

modeles et leurs parametres. 

Remarque: Selectionner un modele de reparation ne definit pas la Reference comme User 
defined [Definie porl'utiHsoteur] corcelo ne modifie pas le modele de base, 
controirement d la selection d'un modele de repopulotion. 

Remarque: Si ni la reparation ni la repopulation ne sont utilisees, le modele ne depend pas de 
la duree de troitement mois de la dose et du nombre de fractions. Dons ce cos, le 
deplacement de fractions dons le programme defroctionnement ne modifiero pas 
la voleurde reponse. 

Calcul de la reponse biologique 

Pour calculer la reponse biologique, cliquez sur la touche Compute function values [Calculer les 

valeurs de la fonction). 


f(x) 

Compute function 
values 


Les valeurs de fonctions s'affichent dans letableau Evaluation Functions [Eonctions devaluation) 
et representees dans le graphique Biological response [Reponse biologique) et dans le graphique 
Biological Progress [Progression biologique). 

Edition desfonctions d'evoluotion biologique des porometres 

Toute fonction de reaction peut etre modifiee apres avoir ete ajoutee. 

Pour modifier le parametre d'une fonction d'evaluation biologique existante : 

1. Selectionnez la fonction que vous voulez modifier dans le tableau Evaluation Functions 
[Eonctions d'evaluation). 

2. Cliquez sur la touche Edit... [Modifier...) ou faites un double die directement sur la fonction de 
reponse souhaitee. La boite de dialogue Edit Response Eunction [Modifier la fonction de 
reponse) s'ouvre. 

3. Editez les valeurs du parametre. 

4. Cliquez sur OK. 
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8 PLAN EVALUATION [EVALUATION DE PLAN) 

8.2 MODULE BIOLOGICAL EVALUATION [EVALUATION BIOLOGIQUE) 


Modifierle type defonction, le modele biologique et/ou la ROI associee dune 
fonction d'evaluation existante 

Pour modifier le type de fonction, le modele biologique et/ou la ROI associee, la fonction doit etre 
supprimee et une nouvelle ajoutee. 

1. Selectionnez la fonction que vous voulez supprimer dans le tableau Evaluation functions 
[Eonctions devaluation). 

2. Cliquez sur Delete [Supprimer) 

Pour plus d'informations sur la faqon d'ajouter une nouvelle fonction d'evaluation biologique, voir 
Ajouter une fonction d'evaluation biologique page 835. 
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8.2 MODULE BIOLOGICAL EVALUATION [EVALUATION BIOLOGIQUE) 


8.2.5 Les vues d'evaluation 

Remarque: La distribution de dose et les DVH opporoissont dons le module Biological Evaluation 
concernent le programme nominal. Aucune dose n 'est offichee pour le programme 
olternotif. L evaluation d'unefonction biologigue concernontun programme olternotif 
estbosee surlo meme dose par fraction etporjeu defoisceoux gue le programme 
nominal. Tontgue le nombre de fractions reste identigue dons le programme nominal 
et le programme olternotif lo dose du programme nominal est identigue d lo dose 
du programme olternotif. Toutefois, si le nombre de fractions du programme nominal 
differe de celui du programme olternotif les doses totoles de jeux defoisceoux et 
lo dose de plan totole offichees sont uniguement volobles pourle programme 
nominal. 

Vue patient 2D 

La vue patient 2D affiche les isodoses du plan pour un plan selectionne. 

Voir sect/on 3.6 Vues les plus courontes page 77 pour plus d'informations sur les vues patient et 
les options de vues patient. 

DVH [Histogramme dose volume) 

La vue DVEI presente les histogrammes dose-volume cumules des ROI selectionnees dans la liste 
des ROI. La dose peut s'afficher sous forme de valeur absolue ou relative (%). II est egalement 
possible de definir manuellement la valeur de reference de I'echelle relative. Pour une description 
detaillee de la vue DVEI, voir sect/on 3.7.1 DVH (Histogramme dose volume] page 84. 

Graphique de reponse biologique 

L'onglet Biological Response [Reponse biologique) presente la reponse biologique en function de 
la dose de jeu de faisceaux remise a I'echelle des ROI pour lesquelles une function TCP ou NTCP a 
ete definie. Le jeu de faisceaux utilise pour la remise a I'echelle s'affiche sous la forme d'un libelle 
de I'axe X. Ce jeu de faisceaux est le jeu actif lors des calculs, pas forcement le jeu de faisceaux 
actuellement actif. 

Lors de I'ouverture d'un plan, le graphique de reponse biologique sera vide jusqu'a ce que de 
nouvelles valeurs de reponse soient calculees. 

yoVOrophigue de reponse biologigue page 768 pour plus d'informations sur le graphique de reponse 
biologique et les options du graphique de reponse biologique. 

Graphique de progression biologique 

L'onglet Biological Progress [Progression biologique) presente la reponse biologique comme une 
function de la duree de traitement pour laquelle une function TCP ou NTCP a ete definie. 

Voir Progress/on biologigue page 769 pour plus d'informations sur les options du graphique de 
reponse biologique. 


RSL-D-RS-2.0-USM-ER-1.0-2012-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


839 


8 PLAN EVALUATION [EVALUATION DE PLAN) 

8.2 MODULE BIOLOGICAL EVALUATION [EVALUATION BIOLOGIQUE) 


8.2.6 Processus d'evaluation biologique 

Un processus d'evaluation de fractionnement de base se compose des etapes suivantes: 

1. Specifiez un autre programme de fractionnement a appliquer dans le plan charge [voir 
description sous Ajout d'un programme de fractionnement olternotif page 833]. 

a. Ajouter un programme de fractionnement alternatif [voir description sous Ajout d'un 
programme de fractionnement olternotif page 833]. 

b. Modifier un programme de fractionnement existant [voir description sous Modification 
d'un programme de fractionnement existont page 833]. 

0 . Supprimerun programme de fractionnement existant [voirdescription sous Suppression 
d'un programme de fractionnement alternatf existant page 834]. 

2 . Definir les criteres d'evaluation biologique a appliquer au plan actif. 

a. Ajoutez une function devaluation biologique [voirdescription sous Ajouter une fonction 
d'evaluation biologigue page 835]. 

3. Calcul des reponses blologiques [voir description sous Colcul de lo reponse biologigue 
page 837]. 

Le systeme presente une reponse biologique etd'autres donnees correspondantaux modeles 
biologiques choisis pour evaluer le/les plan[s). 

4. Changez/editez les parametres d'evaluation et commencez un nouveau calcul de la reponse 
biologique [facultatif). 

a. Calculez les reponses biologiques [voir description sous Colcul de la reponse biologigue 
page 837]. 

b. Modifier les parametres des fonctions d'evaluation biologiques existantes [voirdescription 
sous Edition des fonctions d'evaluation biologigue des parametres page 837]. 

0 . Changez le type de fonction, le modele biologique et/ou la ROI associee d'une fonction 
d'evaluation existante [voir description sous Modifier le tgpe de fonction, le modele 
biologigue et/ou lo ROI ossociee d'une fonction d'evaluation existante page 838]. 

5. Evaluation des resultats. 

a. Etudiez le graphique Biological Response [Reponse biologique), pour voir quels pourraient 
etre les effets d'une remise a I'echelle de la dose du jeu de faisceaux sur les valeurs de 
reponse. 

b. Etudiez le graphique Biological Progress [Progression biologique), pour voir quels 
pourraient etre les effets d'une interruption du traitement sur les valeurs de reponse. 
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9 PREPARATION DE L'AQ 


Ee module QA Preparation [Preparation de I’AQ) est utilise pourtransferer le plan clinique vers un 
fantdme et recalculer la dose. Ee module permet de generer le plan AO et la distribution de dose au 
format DICOM. II est possible d'exporter les donnees DICOM avec le nom et I'lD du patient ou du 
fantdme AQ. Ea selection s'effectue en definissant, dans les parametres cliniques, QA Plan Identity 
[I'identite du plan AQ) comme etantcelle du patientou celle du fantdme. [Voirsect/on D.2AL'onglet 
DICOM page 1009 pourplus d'informationsJ.Si le patient est selectionne,seuls les objets des RT Plan 
et RT dose pourront etre exportes. 

Des modifications peuventetre effectuees lors de la creation du plan AQ. Ces modifications peuvent 
inclure le changement de position de I'isocentre des faisceaux et la modification des angles de 
bras, collimateur ettable de traitement. II est possible de creer plusieurs plans AQ pour chaque jeu 
de faisceaux d'un plan de traitement. 


Remarque: Seuls lesfontomes en position tete en premier, decubitus dorsal sontpris en charge. 

Ne pos essogerde positionner le fontome comme le patient ou cos ou ce dernier 
est positionne differemment. 

Remarque: Pour les ions carbone: Seule lo dose ions phgsigue est offichee dons le module PA 
Preparation [Preparation de I’AP]. 

Remarque: Le roccourci Ctrl+D [Colcul de lo dose finale ] renvoie au plan de traitement et non 
ou plan AO ouvert. Ctrl+D lonce le colcul de la dose du plan de traitement et 
I'involidotion consecutive du plan AQ. 


Remarque: Le message 'Ancienne version de stotistigues de dose'foit egalement reference 
ou plan de traitement. Activerlo commande "Mise d jour des volumes des voxels 
de la ROI" entrainera I'involidotion du plan AO octuel. 
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9 PREPARATION DEL'AQ 


Dans ce chapitre 

Ce chapitre contient les sections suivantes: 


9.1 

Interface utilisateur du module QA Preparation 

p.843 

9.2 

Importation de fantdme 

p.844 

9.3 

Creation d'un plan AO pour un jeu de faisceaux 

p.845 

9.4 

Modification de la grille de calcul 

p.852 

9.5 

Ajustement de I'isocentre 

p.853 

9.6 

Calcul de la dose 

p.854 

9.2 

Affichage de la dose - dose de plan vs dose de faisceau 

p.855 

9.8 

Profil de ligne 

p.856 

9.9 

Point de specification de dose de faisceau 

p.852 

9.10 

Details AO 

p.859 

9.11 

Exportation d'une dose de plan 

p.861 

9.12 

Export DICOM 

p. 864 

9.13 

Export DICOM vers iDMS 

p.862 

9.14 

Exporter des profils de dose 

p.868 
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9.1 INTERFACE UTIEISATEUR DU MODUEE QA PREPARATION 


9.1 INTERFACE UTILISATEUR DU MODULE QA PREPARATION 

Espace de travail 

E'espace de travail Preparation de I'AQ comprend quatre vues de donnees d'images. Trois vues 20 
pourafficherlefantdme dans lessenstransversal, sagittal et coronal. Ea quatrieme vue peutbasculer 
entre one vue 30, one BEV, one vue de profil de ligne et une vue statistiques de dose. Ea zone 
inferieure presente la liste de faisceaux. 

Pourles plansTomoElelical, une vue Leaf Open Times [Temps d'ouverture de lame) permetd'afficher 
un histogramme du temps d'ouverture de lame pourtoutes les lames ettoutes les projections. 

Ee module de Preparation de I'AQ comprend deux panneaux d'outils supplementaires : la liste des 
ROI fantdmes, contenant les ROI fantdmes et la liste des POI fantdmes, contenant les POI fantdmes. 
Cliquez sur I'en-tete des onglets a gauche pour deployer/reduire le panneau outils. 



Schema 429. Espace de travail de preparation de I'AQ. 
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9.2 IMPORTATION DEEANTOME 


9.2 IMPORTATION OE FANTOME 

On fantome RayStation 2 comprend une serie d'images et un ensemble de structures - au moins 
une ROI definissant le contour externe du fantome est requise. Un fantome importe pent etre reutilise 
indefiniment pour la preparation de I'AQ de multiples patients et plans de traitements. Le fantome 
est importe a I'aide de I'application Ray Physics. Voir/?SL-D-f?S-2.0-f?P/-/K RoyStotion 7 RoyPhysics 
Monuol pour plus d'informations. 

Remarque: Un fantome importe ne peut pos etre modifie sous RoyStotion 7. Pour modifier le 
fantome sous RoyStotion 7 ovont de I'importerdons lo bibiiotheque, il peut etre 
importe comme un patient. Des ROI et ROI peuvent olors etre cree[e]s en utilisont 
les outils clossiques du module Structure Definition (Definition de structure]. Sxportez 
le patient et importez-le dons lo bibiiotheque defontomes. 

Remarque: Lesfontomes importes sont en lecture seule dons le module DA Preporotion 

(Preporotion de I AD]. Par consequent, il n'est pos possible de deplocer le fantome 
par rapport d lo table lors de lo creation de plans de verification, ce qui peut etre 
porticuiierement important pour ies plans TomoHelicol. II est possible de creer 
plusieurs exemploires d'unfantome ovec dfferentes positionsporropportd la table 
dons Idpplicotion RoyPhysics. 
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9.3 CREATION D'UN PLAN AQ POUR UN JEU DE FAISCEAUX 

Avantde creerun plan AQ pourun Beam Set [jeu defaisceaux), unfantdmeadequatdoit etre importe 
dans la bibliotheque desfantdmes.Voir/?SL-0-/?S-P.O-f?P/-/y, RoyStotion 7RoyPhysics Monuo/pour 
plus de details. 


Creation dun plan AO pour un jeu defaisceaux de photons 

Pourcreerun plan AQ, c'esta dire pour appliquer le plan et la configuration de faisceau actuels a un 
fantdme: 

1. Cliquez sur la touche NewQA plan [Nouveau plan AQ). 


NewQA pisn 


Ea boite de dialogue Create QA plan [Creation de plan AQ) s'ouvre. 


Select phantom: 


Compute dose when the QA plan is created 


Manually entered value 

Right-Left Inf-Sup 


Resolution [cm]: 


Right-Left Inf-Sup Post-Ant 


Gantry angles: 

Use angles from treatment setup 
Collapse all to: degrees 

Collimator angles: 

Use angles from treatment setup 
Collapse all to: degrees 

Treatment couch angles: 

Use angles from treatment setup 


Collapse all to: 


degrees (non-lEC). 


Use uniform resolution 

Use treatment plan resolution 


Schema 430. Ea boite de dialogue Create QA plan [Creation de plan AQ). 
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9 PREPARATION DEL'AQ 

9.3 CREATION D'UN PLAN AQ POUR UN JEU DE EAISCEAUX 


2. Specifiez un Name pour le plan AO. 

3. Selectionnez le Phantom a utiliser. 

4. Selectionnez Compute dose when the QAplan is created [Calculer la dose lorsque le plan AO 
est cree), en cochant la case correspondante. 

5. Selectionnez ou positionner I'lsocenter du faisceau dans le fantdme. L'isocentre peut etre 
defini comme le centre d'une ROI, le centre d'un POI ou en saisissant manuellement les 
coordonnees de l'isocentre. 

Remarque: Lors de la creation d'un plan AO pour un plan incluont desfaisceaux avec 

plusieurs isocentres, tous lesfoisceaux duplonAP serontassignes a un nouvel 
isocentre commun, situe dons le plan AP. 

6. Specifiez la resolution de la Dose grid [Grille de calcul de dose). Selectionnez Use uniform 
resolution [Utiliser une resolution uniforme), en cochant la case correspondante. La touche 
Use treatment plan resolution[Utiliser la resolution de plan de traitement) permet d'obtenir 
la resolution de la grille de calcul de dose du plan de traitement et d'afficher la valeur. La grille 
de calcul de dose est automatiquement generee pour couvrir la totalite de la ROI externe du 
fantdme en utilisant la resolution specifiee pour la grille de calcul de dose. 

7. Les Gantry angles [Angles de bras) des faisceaux peuvent etre conserves identiques au plan 
de traitement ou definis a une valeur commune pourtous les faisceaux et points de contrdle. 
Non applicable aux plansTomoElelical et Static Arc. 

8. Les Collimator angles [Angles de collimateur) des faisceaux peuvent etre conserves identiques 
au plan de traitement ou definis a une valeur commune a tous les faisceaux. Non applicable 
aux plans TomoHelical. 

9. Les Treatment couch angles [Angles de collimateur) des faisceaux peuvent etre conserves 
identiques au plan de traitement ou definis a une valeur commune a tous les faisceaux. Non 
applicable aux plansTomoHelical. 

10. Cliquez sur OK. 

Remarque: Puel que salt le nombre de fractions du plan de traitement, le plan AP ne contient 
toujours qu'une seuiefraction. 

Creation d’un plan AQ pour un jeu de faisceaux d’electrons 

Pourcreerun plan AQ, c'esta dire pour appliquer le plan et la configuration de faisceau actuels a un 

fantdme: 

1. Cliquez sur la touche NewQA plan [Nouveau plan AQ). 


NewQA plan 
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9.3 CREATION D'UN PEAN AQ POUR UN JEU DE EAISCEAUX 


Ea boite de dialogue Create QA plan [Creation de plan AO) s'ouvre. 


New QA Plan 


General 

Name: 

Select phantom: 


Isocenter — 

Center of ROI 
POI position 


Manually entered value 
Position [cm]: 


Dose Grid 

Resolution [cm]: 


I QAPlanj 


Compute dose when the QA plan is created 


Right-Left Inf-Sup Post-Ant 


Right-Left Inf-Sup Post-Ant 


Use uniform resolution 

Use treatment plan resolution 

Number of Monte Carlo histories per cm*: 40000 

Get no. histories from treatment plan 


Angles 


Gantry angles: 

Use angles from treatment setup 
Collapse all to: 0 degrees 

Collimator angles: 

Use angles from treatment setup 
Collapse all to: o : degrees 


Treatment couch angles: 

Use angles from treatment setup 
Collapse all to: O.C degrees 


Schema 431. Ea boite de dialogue Create QA plan [Creation de plan AO). 


2. Specifiez un Name pour le plan AO. 

3. Selectionnez le Phantom a utiliser. 

4. Selectionnez Compute dose when the QAplan is created [Calculer la dose lorsque le plan AO 
est cree), en cochant la case correspondante. 

5. Selectionnez ou positionner I'lsocenter du faisceau dans le fantdme. E'isocentre peut etre 
defini comme le centre d'une ROI, le centre d'un POI ou en saisissant manuellement les 
coordonnees de I'isocentre. 

6. Specifiez la resolution de la Dose grid [Grille de calcul de dose). Selectionnez Use uniform 
resolution [Utiliser une resolution uniforme), en cochant la case correspondante. Ea touche 
Use treatment plan resolution[Utiliser la resolution de plan de traitement) permet d'obtenir 
la resolution de la grille de calcul de dose du plan de traitement et d'afficher la valeur. Ea grille 
de calcul de dose est automatiquement generee pour couvrir la totalite de la ROI externe du 
fantdme en utilisant la resolution specifiee pour la grille de calcul de dose. 
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9 PREPARATION DEL'AQ 

9.3 CREATION D'UN PLAN AQ POUR UN JEU DE EAISCEAUX 


7. Precisez le Number of of Monte Carlo histories per cm^. La touche Get nr. of histories from 
treatment plan [Obtenirle nombre d'histoiresdu plan detraitement) permetd'obtenirle nombre 
d'histoires du plan de traitement et d'afficher la valeur. 

8. Les Gantry angles [Angles de collimateur) des faisceaux peuvent etre conserves identiques 
au plan de traitement ou definis a one valeur commune a tous les faisceaux. 

9. Les Collimator angles [Angles de collimateur) desfaisceaux peuvent etre conserves identiques 
au plan de traitement ou definis a une valeur commune a tous les faisceaux. 

10. Les Treatment couch angles [Angles de collimateur) des faisceaux peuvent etre conserves 
identiques au plan de traitement ou definis a une valeur commune a tous les faisceaux. 

11. Cliquez sur OK. 

Remarque: Quel que soit le nombre de fractions du plan de traitement, le plan AP ne contient 
toujours qu'une seuiefraction. 

Creation dun plan AO pour un jeu de faisceaux de protons et d’ions corbone 

Pourcreerun plan AO, c'esta dire pour appliquer le plan et la configuration de faisceau actuelsa un 

fantdme: 

1. Cliquez sur la touche NewQA plan [Nouveau plan AO). 



La boite de dialogue Create OA plan [Creation de plan AO) s'ouvre. 
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9 PREPARATION DEL'AQ 
9.3 CREATION D'UN PEAN AQ POUR UN JEU DE EAISCEAUX 


rt€W QA Plan 


General 

Name: | 

Select phantom: 


□ Compute dose when the QA plan is created 


Isocenter - 


Center of ROI 
POI position 
Manually entered value 


Position [cm]: 


RightLeft Inf-Sup 


Post-Ant 


Dose Grid 


Resolution [cm]: 


Right-Left Inf-Sup Post-Ant 


□ Use unifdinm resolution 
I Use treatment plan resolution 


Compensator 


□ Remove compensator 


Angles 


Gantry angles: 

Use angles from treatment setup 
Collapse all to: 0.0 degrees 

Treatment couch angles: 

Use angles from treatment setup 
Collapse all to: 0.0 degrees 


OK 


Cancel 


Schema 432. Ea boite de dialogue Create QA plan [Creation de plan AO). 


2. Specifiez un Name pour le plan AO. 

3. Selectionnez le Phantom a utiliser. 

4. Selectionnez Compute dose when the QAplan is created [Calculer la dose lorsque le plan AO 
est cree), en cochant la case correspondante. 

5. Selectionnez ou positionner I'lsocenter du faisceau dans le fantdme. E'isocentre peut etre 
defini comme le centre d'une ROI, le centre d'un POI ou en saisissant manuellement les 
coordonnees de I'isocentre. 
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9 PREPARATION DEL'AQ 

9.3 CREATION D'UN PLAN AQ POUR UN JEU DE EAISCEAUX 


6. Specifiez la resolution de la Dose grid [Grille de calcul de dose). Selectionnez Use uniform 
resolution [Utiliser une resolution uniforme), en cochant la case correspondante. La touche 
Use treatment plan resolution[Utiliser la resolution de plan de traitement) permet d'obtenir 
la resolution de la grille de calcul de dose du plan de traitement et d'afficher la valeur. La grille 
de calcul de dose est automatiquement generee pour couvrir la totalite de la ROI externe du 
fantdme en utilisant la resolution specifiee pour la grille de calcul de dose. 

7. Choisissez de Remove compensator [Supprimer le compensateur) en cochant la case 
correspondante [non applicable pour PBS Protons, Balayage en ligne et PBS ions carbone). 

8. Les Gantry angles [Angles de collimateur) des faisceaux peuvent etre conserves identiques 
au plan de traitement ou definisa une valeur commune a tous les faisceaux. 


ATTENTION! 

Eviter de modifier les angles de faisceaux dans le plan AQ pour les 
appareils de traitement aux ions avec differents modeles de faisceaux 
pour differents angles de faisceaux. Lors de la creation d'un plan de 
traitement utilisant un appareil de traitement ions avec differents modeles 
de faisceaux pour differents angles de faisceaux, le modele de faisceau 
pourun faisceau specifique sera selectionne a partirde Tangle de faisceau 
correspondant. Si les angles du faisceau sont modifies dans le plan AQ par 
rapportau plan detraitement [parexemple en reduisanttous lesangles du 
faisceau a un angle de faisceau selectionne), le calcul de dose dans le plan 
AO sera base sur une combinaison de modeles de faisceaux differente de 
celle du plan de traitement. L'utilisateur devra par consequent eviter de 
modifier les angles de faisceaux dans le plan AQ. Si ces modifications sont 
necessaires, il devra evaluer la validite du plan AQ. [149548) 


9. Les Treatment couch angles [Angles de collimateur) des faisceaux peuvent etre conserves 
identiques au plan de traitement ou definis a une valeur commune a tous les faisceaux. 

10. Cliquez sur OK. 



Remarque: Quel que soit le nombre de fractions du plan de traitement, le plan AP ne contient 
toujours qu'une seuiefraction. 

Sdition du plan AP 

Pour modifier les informations du Plan AQ, cliquez sur la touche Edit OA plan [Edition du Plan AQ). 
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9 PREPARATION DEL'AQ 
9.3 CREATION D'UN PEAN AQ POUR UN JEU DE EAISCEAUX 


Remarque: Lors de lo mise a jour des informations du plan AP a I'oide de lo boite de dialogue 
Edit PA Plan (Modifier le plan AP], les angles du bras, du collimateuret de la table 
seront definis selon les options dangles selectionnees dans la boite de dialogue. 
Cela signifie gue si un angle defaisceau a ete manuellement modifie, ilpourra etre 
mis a jour a Idide de lo boite de dialogue de modification du plan AP. 

Remarque: Pour les plans VMATou Conformal Arc pourlesguels les angles de bras ontete definis 
a une valeur commune, il n 'est pas possible de revenir oux angles de bras du plan 
de troitement d'origine lors de lo modification du plan AP. 

Changer de planAQ 

Utilisez la liste deroulante du plan AO dans la barre d'outils Current OA plan [Plan AQ actuel) pour 

selectionner un autre plan AQ pour le plan de traitement actuel. 



Pha ntom: 30 x3Qk 30 1cm si ices 
Delete QA plan 
CURRENT QA PLAN 


Schema 433. Barre d'outil du plan AQ actuel. 

Modification desfoisceouxAO 

II n'est pas possible de modifier la position du nez [snout] pour les faisceaux comprenant un 
compensateur ou un contourde champ defini par un collimateur ou un MEC. Modifier la position du 
nez pour ces faisceaux modifiera la geometrie physique des objets de telle fapon qu'ils ne 
correspondrontplusau plan detraitement.Si I'espace [gap] estmodifie lors de I'AQ, cela reactualisera 
I'isocentre et non la position du nez. 

De plus, il n'est pas possible de modifier la position du nez des faisceaux si le modele de faisceau 
de I'appareil depend de la position du nez. 

Suppression du plan AQ 

Pour supprimer le plan AQ actuel, cliquez sur la touche Delete OA plan [Supprimer le plan AQ). 


Delete QA plan 
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9 PREPARATION DEL'AQ 

9.4 MODIEICATION DE LA GRILLE DE CALCUL 


9.4 MODIFICATION DE LA GRILLE DE CALCUL 

Lorsque le plan AO a ete cree, la grille de calcul utilisee pourle plan AQ peutetre modifiee en cliquant 
sur le bouton Dose grid settings [Parametres de la grille de calcul). La boite de dialogue Edit Dose 
Grid Settings [Modification des parametres de grille de calcul) s'ouvre. Voir section section 6.1.4 
Definiret modifier lo grille de calcul page 340 pour plus d'informations. 
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9 PREPARATION DEL'AQ 
9.5 AJUSTEMENTDEE'ISOCENTRE 


9.5 AJUSTEMENT DE L'ISOCENTRE 

Eorsque le plan AO a ete cree, I'isocentre peutetre ajuste en utilisantle pointeuren croix blanc visible 
dans les vues de donnees patient 2D. Ea position du pointeur en croix peut etre ajustee a I'aide de 
la molette de la souris. Pour definir I'isocentre sur remplacement du pointeur en croix, cliquez sur 
la touche Set isocenter to slice intersection [Definir I'isocentre sur I'intersection de la coupe) et 
selectionnezForall beams [Pourtous lesfaisceaux) ou For current beam [Pourlefaisceau actuel). 
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9 PREPARATION DEL'AQ 
9.6 CALCULDELADOSE 


9.6 CALCUL DE LA DOSE 

Pour calculer la dose dans le fantdme, cliquez sur la touche Compute final dose [Calculer la dose 
finale). 


n 

□□□ 

□□□ 

□□□ 

Compute final dose 


ATTENTION! 



Calcul de dose independant. Verifier que lesysteme de calcul de dose independant 
utilise est reellement independant. Certains systemes peuvent sembler appropries 
au calcul de dose independant, mais ne sonttoutefois pas independants du tout car 
le calculateur de dose est fabrique par RaySearch et utilise le meme algorithme et 
probablement egalement le meme code que RayStation [par ex. Compass [IBA]). 
[113204] 
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9 PREPARATION DEL'AQ 
97 AFFICHAGE DE EA DOSE - DOSE DE PEAN VS DOSE DE FAISCEAD 


9.7 AFFICHAGE DE LA DOSE - DOSE DE PLAN VS DOSE DE FAISCEAU 

Ee module Preparation de I'AQ affiche toujours la dose de fraction pour le jeu de faisceaux dans le 
plan AO actuel, c'esta dire la dose pour une fraction - soit la dose de plan AO [pourtous les faisceaux) 
soit la dose de faisceau [pour un faisceau a la fois). 


Show Traction dose 
Show beam fraction dose 

DOSE DISPLAY SELECTION 
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9 PREPARATION DEL'AQ 
9.8 PROFILDE EIGNE 


9.8 PROFIL DE LIGNE 

Faites un die droit dans une vue patient et selectionnez Add/edit dose line [Ajouter/Modifier un 
profil de dose) dans le menu contextuel. Le profil de dose se positionne en cliquant quelque part 
dans la vue, en deplaqant la souris et en relachant le bouton de la souris a I'endroit ou la ligne doit 
se terminer; le profil de dose s'affiche sous I'onglet Line dose [figurant dans la meme zone que la 
BEV et les statistiques de dose). Pour plus d'informations, voir sect/on 3.FA Profil de ligne page 95. 
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9.9 POINT DE SPECIFICATION DE DOSE DE FAISCEAU 


9.9 POINT DE SPECIFICATION OE OOSE OE FAISCEAU 

On point de specification de dose de faisceau peut etre selectionne pour chaque faisceau dans 
I'onglet Beam dose specification points [Points de specification de dose). Ce point et ses valours 
peuvent etre exportes et utilises dans des systemes externes, par exemple RadCalc, pour verifier 
le calcul de la dose. E'isocentre de chaque faisceau sera, par defaut, utilise comme point de 
specification de dose. Eorsqu'une dose clinique a ete calculee, differentes informations relatives 
au point de specification de dose s'affichent, selon la modalite et la technique de traitement. 

• Pour les faisceaux protons et carbone, Dose perfraction [Dose parfraction) et Physical depth 
[Profondeur physique) s'affichent dans la liste. 

• Pour les faisceaux de photons non-TomoElelical, les valours pourDose perfraction [Dose par 
fraction), Physical depth [Profondeur physique) et Water equivalent depth [Profondeur 
equivalent-eau) s'affichent. Pour les plans VMAT, Conformal Arc etStatic Arc, la Physical depth 
[Profondeur physique) et la Water equivalent depth [Profondeur equivalent-eau) seront 
calculees comme une moyenne non ponderee sur I'ensemble des points de contrdle. Pourles 
traitements Static Arc, des points de contrdle virtuels sont crees tous les deux degres au 
maximum. 

• Pour les faisceaux de photonsTomoElelical, seule la Dose per fraction [Dose parfraction) est 
listee. 

• Pour les faisceaux d'electrons, la Electron density weighted depth, [Profondeur ponderee par 
la densite electronique) correspond a la profondeur integree depuis la surface, ponderee par 
la densite electronique relative a celle de I'eau. Cette valeur est donnee a la place de la Water 
equivalent depth [Profondeur equivalent-eau) en plus de la Dose per fraction [Dose par 
fraction) et de la Physical depth [Profondeur physique). 

Creer un point de specification de la dose 

Faites un die droit dans la vue patient et selectionnez Create dose specification point [Creer un 
point de specification de dose) dans le menu contextuel. Ea position du point par defaut se situe 
aux coordonnees de I'intersection de la coupe. 
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9 PREPARATION DEL'AQ 

9.9 POINT DE SPECIEICATION DE DOSE DE EAISCEAU 


Create Dose Specification Point 


X 

O Copy POI position: 

JVote.^ The DSP wifi not move with the POt 


Manyal: Right-Left [cm] 

Inf-Sup [cm] 

Post-Ant [cm] 

0,05 

19.20 

17.55 


Name: DSp 


OK 

Cancel 


Schema 434. Boite de dialogue Create Dose Specification Point [Creer un point de specification 
de la dose). 

Remarque: Verifiez que les points de specification de dose defoisceou sent places dons one 
region ou la dose n'estpos proche de zero et ou le gradient de dose estfoible. 

Remarque: Pour les plans VMAT, Conformal Arc et Static Arc, des SSD seront generees d portir 
de Idngle defoisceoux du premier segment de choquefoisceou. 

Deplacer un point de specification de dose 

Eaites un die droit dans one vue patient pour accederau menu contextuel.Selectionnez Move dose 
specification point [Deplacer le point de specification de dose). Glissez-deplacez le point de 
specification de dose vers la position souhaitee. Eaites a nouveau un die droit et deselectionnez 
Move dose specification point [Deplacer le point de specification de point) pour quitter le mode 
Modification. 

Selection dun point de specification de dose defoisceou 

Un point de specification de dose de faisceau peut etre directementselectionne dans la liste Beam 
dose specification points [Points de specification de dose de faisceau). Le point de specification 
de dose de faisceau sera defini sur I'isocentre si aucun autre point n'est selectionne. 


Beams Dos^- 


Beam no. 

Beam 

Point 

Dose per fraction [cGy] 

Physical depth [cm] 

Water equivalent depth [cm] 

1 

Ant 

Isocenter 

71.1 

10.25 

13.55 

2 

Left 

Isocenter 

61.2 

14.62 

15.04 

3 

Post 

Isocenter 

76.7 

10.02 

10.45 

4 

Right 

Isocenter 

60.4 

15.22 

15.52 


Schema 435. Onglet Points de specification de la dose du faisceau. 
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9 PREPARATION DEL'AQ 
9.10 DETAIESAO 


9.10 DETAILS AO 

Ea partie inferieure de I'ecran comporte des informations plus detaillees sur le plan AO et sa 
configuration. E'onglet Beams [Faisceaux] montre les donnees de configuration de faisceau pour 
le plan AO. E'onglet Beam Dose Specification Points [Points de specification de la dose du faisceau) 
montre la dose et la position de chaque point de specification de dose du faisceau. 

Ees donnees sur la geometrie de configuration fantdme sont presentees dans une fenetre separee 
que Ton affiche en appuyant sur la touche Phantom setup [Configuration du fantdme) accessible 
lorsque I'onglet Beams [Faisceaux) est selectionne. Cette vue affiche trois vues axiales du plan du 
fantdme avec le point de localisation. II donne egalement des informations sur la configuration du 
fantdme, relatives a un systeme de reference externe. 

Remarque: Pour que lo fenetre de configuration dufontome puisse etre ouverte, celui-ci doit 
avoir un point de locolisotion. 
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9 PREPARATION DEL'AQ 
9.10 DETAILS AO 


Plan: IMRT prostate test Number of fractions: 1 

Treatment technique: SMLC 

Treatment machine: Varian 2100 [02 Jul 2015,18:30:24 (hr:min:sec)] 

Localization point - 

POI: # Loc 

Position [cm]: X (Right-Left) = 0.39 Y (Inf-Sup) = 0.00 Z (Post-Ant) = 031 

Treatment position 

HFS: Head First Supine 



7 - 

\ 

/ 


/ 

\ 

/ 

^ \ 

/ ^ - 


-L'oc . ^ 






L^. / 

A 

/ 



Transversal: 0.00 cmO 2 4 6 8 

10 12 -14 ” ’ ' 


Beams: 0; 40; 80; 120; 160; 200; 240; 280; 320; 

Isocenter [cm]: • qa-QA plan 1 - X(R-1) = 0.00 Y (l-S) =-10.00 Z(P-A) = 0.0( 
Localization point - Isocenter [cm]: X (R-L) = 039 Y (l-S) = 10.00 Z (P-A) = 0.31 


Beams: 0; 40; 80; 120; 160; 200; 240; 280; 320; 

Isocenter [cm]: • qa-QA plan 1 - X (R-L) = 0.00 Y (l-S) =-10.00 Z (P-A) = 0.00 
Localization point - Isocenter [cm]: X (R-L) = 0.39 Y (l-S) = 10.00 Z (P-A) = 0.31 





-Sagittal: 0r39 cm — 0 5 10 T6 


Note: The position of the localization point must be verified before reading 
the patient shifts. 


Position phantom such that lasers line up with phantom marks. 
Move the couch according to the PATIENT coordinate system: 


LEFT 0.39 cm (patient's left). 
SUPERIOR 10.00 cm. 
ANTERIOR 0.31cm. 


Coronal: 0.31 cm 0 


Show ROIs Show points 


Schema 436. Boite de dialogue Phantom setup [Configuration du fantdme). 
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9 PREPARATION DEL'AQ 
9.11 EXPORTATION D'UNE DOSE DEPEAN 


9.11 EXPORTATION O'UNE OOSE OE PLAN 

Pour exporter la dose dans un plan unique vers une image : 

1. Cliquez sur la touche Export plane dose [Exportation de la dose du plan). 


Q, 

Export plane dose 


Ea boite de dialogue pour I'export du plan de dose s'ouvre. 
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9 PREPARATION DEL'AQ 

9.11 EXPORTATION D'UNE DOSE DE PLAN 



^action dc 


ieneric 


Export fraction diose in plane 


Plane dose grid resolution [cm]: 0.1 


Export as 


© Tiff image 

# Omni Pro opg file 

Operators note; 

# Dicom RT Dose 


Export directory 


OK I Cancel 


Schema 437. Dose de fraction d'export dans la boite de dialogue du plan 
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9 PREPARATION DEL'AQ 
9.11 EXPORTATION D'UNE DOSE DEPEAN 


2. En faisanttourner la molette de la souris et en utilisant I'option Patient direction [Sens du 
patient) dans le menu contextuel, il est possible de selectionner le plan a exporter. 

3. Specifier la resolution de I'image exportee dans le champ Plane dose grid resolution [Resolution 
de la grille de calcul de dose du plan). 

4. Selectionnez le format d'exportation. Ea dose planaire peut etre exportee sous forme de Tiff 
Image [image au format TIFF 16-bits), avec les valours de niveaux de gris proportionnelles a 
la dose ou sous forme de Omni Pro opgflle [Fichier Omni Pro opg) ou de 20 RTOose OICOM 
file [fichier OICOM dose RT2D). 

5. Cliquez sur la touche ... et selectionnez Export directory [Repertoire d'exportation). 

6. Cliquez sur OK [Sauvegarder). E'image est exportee. 

Remarque: Lesfichiers exportes seront enregistres dons one orborescence de dossiers dons 
le repertoire seiectionne, ovec des noms de sous-dossiers identifiont le plon de 
troitement, le jeu defoisceoux et le plon de verificotion. 

Remarque: Lo dose RT 2D peut uniquement etre exportee vers un fichier, pos vers un serveur 
PADS. 
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9.12 EXPORT DICOM 


9.12 EXPORT DICOM 

Le plan AO et les donnees qui y sont associees peuvent etre exportes au format DICOM. 

II est possible d'exporter les donnees DICOM soit avec le nom et I'lD du patient, soit avec ceux du 
fantdme AQ. La selection s'effectue en definissant OA Plan Identity [I'identite du plan AQ) dans les 
Clinic Settings [Parametres cliniques) comme etant celle du Patient ou du Phantom [Eantdme). 
[Voir section D.2AL'ongletDIC0M page 1009.] Si le patient est selectionne, seuls les objets des RT 
Plan et RT dose pourront etre exportes. 

Pour exporter un plan AQ : 

1. Cliquez sur la touche Export OA plan [Exporter le plan AQ). 



La boite de dialogue OA Plan Export [Exportation du plan AQ) s'ouvre. 
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9 PREPARATION DEL'AQ 
9.12 EXPORT DICOM 


QA Plan Export X 

QA Plan Information 

Patient: CT (Multiple) QA_AllPatientPositions 

Patient ID: Phantom in all patient positions 

Plan: HFP - FFP 

Beam Set: HFP - FFP 

QA Plan Name: QA Manual 

Phantom: Alu Phantom 

Select export target 

DICOM media file Location: 



DICOM store DICOM AE: 

AE title: COMMON Hostname: raypacs 

Calling AE title: SE-00060-WKS Port number: 5678 

Description: Common 

Objects to export 

RT Plan (the QA plan) 

RT Dose (Computed fraction dose for QA plan) 

RT Dose (Computed fraction beam dose for each beam in the QA plan) 

Export Cancel 


Schema 438. Boite de dialogue OA Plan Export [Exportation du plan AO). 

2. Selectionnez Exporttarget [Cible d'exportation). 

3. Selectionnez Objects to export [Objets a exporter). Si OA Plan Identity est defini surPatient, 
seuls les objets RT Plan et RT Dose pourront etre exportes. 

4. Cliquez sur Export [Sauvegarder). 

Pour plus d'informations sur la fapon d'exporter des donnees DICOM, voir sect/on 4.4 Exportation 

des donnees patient page 141. 

Remarque: Sous RogStotion 7, il est possible, dons RogPhgsics, de supprimer I'approbation 
desfontomes utilises pour les plans de verification dons le module Beam 3D 
Modeling (Modelisotion 3D dufoisceou]. Toutefois, pourpouvoir effectuer 
I'exportation DICOM d'un plan de verification ovec I'identite du patient du plan AD 
configuree sur Fontome, lefontdme ne doitpos etre supprime de RogPhgsics. 
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9 PREPARATION DEL'AQ 
9.12 EXPORT DICOM 


Remarque: Lors de I'exportation d'un plan VMATou Conformal Arc pourlequel les angles du bras 
ant ete definis a une voieur commune, les angles du bras dans le plan exporte 
seront eux aussi definis a une voieur commune. Poureffectuerdes mesures avec 
le bras en rotation, ilfaut utiliserleplan de traitement. Siun plan VMATou Conformal 
Arc pourlequel les angles du bras ant ete definis a une voieur commune est exporte 
puis re-importe dans RagStation, il sera alors interprets comme un DMLC. 


ATTENTION! 



Utiliser le plan de traitement exporte pour la verification du plan. L utilisation du 
plan de traitement pour les mesures de contrdle qualite permet de detectertoute 
erreureventuellesurvenue lorsdutransfertdedonnees. II est recommande d'utiliser 
le plan de contrdle qualite uniquement pour le calcul de la dose et d'effectuer les 
mesures de contrdle qualite a I'aide du plan de traitement. [53986] 


ATTENTION! 



Reunification des angles du bras pour I'AO d'un arc. La reunification des angles du 
bras en un angle unique pour les arcs [VMAT et Conformal Arc) dans le module QA 
Preparation [Preparation du contrdle qualite) est prevue pour I'AO avec un detecteur 
monte perpendiculairement au faisceau de traitement et pivotant avec le bras. La 
dose calculee dans le module QA Preparation [Preparation du contrdle qualite) peut 
etre utilisee, mais I'execution de I'AO sera effectuee avec un bras rotatif pourdetecter 
toutprobleme de distribution lie a la rotation du bras. Pour plus de details surle calcul 
de la dose pour les arcs et les arcs collapses, voir le RSL-D-RS-F.O-RCF, RagStation 
F Reference Monuol. [369355] 
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9 PREPARATION DEL'AQ 
9.13 EXPORT DICOM VERSIONS 


9.13 EXPORT DICOM VERS IDMS 

Ee plan AO peut etre exporte vers iOMS. Ea reussite de I'exportation est soumise a deux conditions 
prealables: 

• One connexion RayGateway doit etre configuree sous Clinic Settings [Parametres cliniques). 

• Ee plan doit etre base sur la methode de traitementTomoElelicaL 

• Ee plan de traitement sur lequel le plan AQ est base doit d'abord etre exporte vers iOMS via la 
boite de dialogue DICOM Export [Exportation DICOM) du plan de traitement. 

• Ee plan de traitement ne peut pas etre modifie entre la premiere exportation et I'exportation 
du plan AO. 


Pour exporter un plan AO vers iOMS: 


1. Verifiez que les conditions prealables listees ci-dessus ont ete remplies. 

2. Cliquez sur le bouton Export OA plan [Exportation du plan AO). Ea boite de dialogue OA Plan 
Export [Exportation du plan AO) s'ouvre. 



3. Selectionnez "IDMS" comme cible d'exportation. 


©IDMS 


Target: 

IDMS 


Objects to export - 


RT Plan {the QA plan) 

RT Dose (Computed fraction dose for CiA plan) 

RT Dose (Computed fraction beam dose for each beam in the QA plan) 
RT Struct (the structure set) 

CT Image CT1 (the image set as imported) 


[ Export Cancel! 


4. Cliquez sur Export [Sauvegarder) 


Remarque: Lors de I'exportation vers IDMS I'utilisoteurne peutpos seiectionnermonuellement 
les objets d exporter ou I'identite du Plan AQ. Celo est du aux exigences d'lDMS en 
termes de format de donnees. 
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9 PREPARATION DEL'AQ 

9.14 EXPORTER DESPROEILSDE DOSE 


9.14 EXPORTER DES PROFILS OE OOSE 

Tous les profils de dose ajoutes peuvent etre exportes vers un fichier csv. 

Pour exporter des profils de dose : 

1. Cliquez sur le bouton Export line doses [Exportation de profil de dose) dans la barre d'outils. 


Export line doses 


2. Dans la boite de dialogue Save as [Enregistrer sous), selectionnez un repertoire, saisissez un 
nom pour le fichier et cliquez sur Enregistrer. 

Pour plus d'informations sur le format du fichier, yo\r Appendice G Exportation d'un profil de dose. 
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10 AUTOMATED PLANNING 
(PLANIFICATION 
AUTOMATISEE) 


L'activite Automated Planning [Planification automatisee) comprend les modules suivants: 

• Plan Explorer - offre les outils pour generer un ensemble de plans d'exploration pourfiltrer le 
plan le plus adapte sur la base des objectifs cliniques et des appareils de traitement. 

• Automated Breast Planning [Planification automatisee du sein) - offre les outils pour la 
generation automatisee de plans IMRTde sein tangentiels a I'aide d'une optimisation heuristique. 

• Fallback Planning [Planification subsidiaire) - propose des outils pour evaluer un plan 
subsidiaire genereautomatiquement,ainsi que des outils pourpromouvoirun plan subsidiaire 
en un plan de traitement 

• Fallback Protocol Management [Gestion des protocoles subsidiaires) - offre des outils pour 
la definition des protocoles subsidiaires qui contrdlent la faqon dont les plans subsidiaires 
sont crees. 

La planification subsidiaire sous RayStation est un outil permettant la creation d'autres plans 
utilisables en situation d'urgence, permettant au patient d'etre traite sur un autre appareil, 
eventuellement avec une autre methode et/ou technique de traitement au cas ou I'appareil initial 
ne serait pas utilisable. 

La planification subsidiaire s'effectue dans plusieurs modules, dont le module Fallback Planning 
[Planification subsidiaire) et le module Fallback Protocol Management [Gestion des protocoles 
subsidiaires). Un exemple de processus complet de planification subsidiaire est decrit dans la 
section section 10.3 Processus de planification subsidiaire page 917. 

Remarque: Pour les ions corbone: Seule lo dose EBP est offichee dons Idctivite Automated 
Planning [Planification outomotisee). 

Remarque: Lo planification subsidiaire n 'est pos prise en charge pour les ions corbone. 
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Dans ce chapitre 

Ce chapitre contient les sections suivantes: 


10.1 

Le module Plan Explorer [Explorateur de plan) 

p.821 

10.2 

Le module Automated Breast Planning [Planification 
automatisee du sein) 

p.901 

10.3 

Processus de planification subsidiaire 

p.912 

10.4 

Le module Fallback Planning [Planification subsidiaire) 

p.923 

10.5 

Le module Fallback Protocol Management [Gestion des 
protocoles subsidiaires) 

p.931 

Precautions 


ATTENTION! 



Fallback Planning (Planification subsidiaire). Attention: tout utilisateurpeut modifier 
les types de plans subsidiaires et les protocoles. Ces modifications affectent tous 
les autres utilisateurs de letablissement. [92458) 


ATTENTION! 



Planification automatisee. L'utilisateur intervenant moins dans la creation du plan 
lorsque des outils automatiques sont utilises, une attention particuliere s'impose 
pour verifier manuellement la qualite du plan dans I'espace de travail Plan Approval 
[Approbation du plan). [11P826) 


ATTENTION! 



Planification subsidiaire pour les protons. Lorsque Ton utilise des plans subsidiaires 
pour les protons, I'appareil doit inclure un facteur EBP dans la dosimetrie absolue. 
On plan subsidiaire pour les photons cree a partird'un plande protontherapie implique 
que le modele du faisceau de protons indue le facteur dechelle EBR pourque les 
doses des plans photons et protons puissent etre equivalents. [252951] 
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10 AUTOMATED PLANNING [PLAN I FI CATION AUTOMATISEE) 
10.1 EE MODULE PLAN EXPLORER [EXPLORATEUR DE PLAN) 


10.1 LE MODULE PLAN EXPLORER (EXPLORATEUR DE PLAN) 

Le module Plan Explorer propose des outils permettant de generer automatiquement plusieurs 
plans et de selectionner rapidement le ou les plans les plus adaptes selon les objectifs cliniques 
et les proprietes materielles. 

Le module Plan Explorer [Explorateur de plan) prend totalement en charge les plans avec les 
techniques detraitementSMLC, DM EC etVMAT. Les plans utilisant d'autres modalites et techniques 
de traitement peuvent etre copies dans Plan Explorer [Explorateur de plan) pour comparer les plans. 

Le module inclut des functions telles que : 

• optimisation automatique avec pour objectif de remplir les objectifs cliniques 

• generation de plans en parallele avec un cluster Eligh Performance Computing [ElPC) [une 
ferme d’ordinateurs pour le calcul a haute performance) 

• filtrage des plans en termes de respect des objectifs cliniques 

• filtrage des plans en termes d'appareils de traitement et de parametres de configuration du 
traitement 

• comparaison rapide du plan a I'aide de diagrammes en radar des objectifs cliniques 

• comparaison detaillee et cote a cote des plans 
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10 AUTOMATED PLANNING [PLAN I FI CATION AUTOMATISEE] 
10.1 LE MODULE PLAN EXPLORER (EXPLORATEUR DE PLAN) 


Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


10.1.1 

L'interface utilisateurdu module Plan Explorer [Explorateurde 
plan) 

p.823 

10.1.2 

Vignettes du plan d'exploration 

p.826 

10.1.3 

Diagramme en radar dans les vignettes de plan Exploration 

p.822 

10.1.4 

Cluster High Performance Computing [HPC] 

p.883 

10.1.5 

Algorithme de I'explorateur de plan 

p.884 

10.1.6 

Plan Explorer objectifs cliniques specifiques 

p.885 

10.1.2 

Processus de I’explorateur de plan [Plan Explorer) 

p.886 

10.1.8 

Configuration d'une exploration de plan 

p.888 

10.1.9 

Generation de plans d'exploration 

p.890 

10.1.10 

Filtrage des plans d'Exploration 

p.893 

10.1.11 

Comparaison des plans filtres et copie vers la liste des plans 

p.896 

10.1.12 

Creation d'un modele [template) d'exploration de plan 

p.898 
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10.1 LE MODULE PLAN EXPLORER [EXPLORATEUR DE PLAN) 


10.1.1 L'interface utilisateur du module Plan Explorer (Explorateur de plan) 

Le modulePlan Explorer [Explorateur de plan) comprend trois espaces de travail: I'espace 
Configuration, I'espace Exploration et I'espace Comparaison. 


En haut de chaque espace de travail se trouve one barre d'outils. 


Espace de travail Setup (Configuration] 

La partie gauche de la fenetre principale de I'espace de travail de configuration contient les 
informations suivantes sur I'Exploration selectionnee : Name [Norn], Description [Description), 
Planning image set [Serie d'images de planification). Planned by [Planifie par) et Number of 
exploration plans [Nombre de plans d'exploration). 

La partie droite de la fenetre principale contient la liste des Clinical goals [Objectifs cliniques). 



Schema 439. L'espace de travail Configuration dans le module Plan Explorer [Explorateur de plan). 
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10.1 LE MODULE PLAN EXPLORER (EXPLORATEUR DE PLAN) 


Espace de travail Explore [Exploration] 

La fenetre principale de I'espace de travail Exploration contient les plans d'exploration. II est possible 
de changer la taille des vignettes du plan en reglant le curseur dans la partie inferieure gauche de 
I'espace de travail. Les informations du plan qui s'affichent dependent de la taille de la vignette. Les 
details concernant I'Exploration en cours [Nombre de plans, nombre de plans filtres, par ex.) 
s'affichent dans Tangle inferieur droit de I'espace de travail. 

Dans I'espace de travail Exploration, vous pouvez creer de nouveaux plans d'exploration [New] ou 
modifier [Edit], copier [Copy] et supprimer [Delete] des plans d'exploration existants. Un ensemble 
de plans d'exploration contenant des configurations detraitement etde segmentation representatives 
peut etre enregistre comme modele [template). 

La partie la plus a droite de I'espace de travail contient Tonglet Filters [Eiltres). Un filtre peut etre 
applique pourtrouverunsous-ensemblede Plans d'exploration repondantauxproprietesspecifiees 
par le filtre. II existe des filtres pourtous les objectifs cliniques qui ont ete ajoutes a I'Exploration. II 
existe egalement des filtres pour les appareils de traitement, les parametres SMLC, les parametres 
DMLC et les parametres VMAT. 



Schema 440. L'espace de travail Exploration dans le module Plan Explorer [Explorateur de plan). 


8E4 


RSL-D-RS-E.0-USM-ER-1.0-201E-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 










10 AUTOMATED PLANNING (PLAN I FI CATION AUTOMATISEE) 
10.1 LE MODULE PLAN EXPLORER [EXPLORATEUR DE PLAN) 


L'espace de travail Compare (Comparaison) 

La partie inferieure de l'espace de travail Comparaison contient les plans d'exploration qui n'ont pas 
ete rejetes [filtres] par I'utilisateurde l'espace de travail Exploration. Dans cetespace de travail, les 
plans peuvent etre compares en detail cote a cote et le[s) plan[s) peuvent etre selectionnes et 
copies dans la liste des plans ordinaire. 



Schema 441. L'espace de travail Comparaison dans le module Plan Explorer [Explorateur de plan). 


Selection de plan 

II existe differentes fapons de selectionner ou de deselectionner des plans dans les espaces de 
travail Exploration et Comparaison : 

• Cliquez sur un plan pour le selectionner. 

• Maintenez la touche Ctrl appuyee et cliquez sur un planselectionne poursupprimerla selection. 

• Maintenez la touche Ctrl appuyee et cliquez sur plusieurs plans pour selectionner plusieurs 
plans. 

• Appuyez sur Ctrl + a pour selectionnertous les plans qui n'ont pas ete elimines parfiltrage. 

• Maintenez la touche Maj appuyee et cliquez sur un plan puis sur un autre pour selectionner 
les deux plans ainsi que les plans se trouvant entre les deux. 
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10.1 EE MODULE PLAN EXPLORER [EXPLORATEUR DE PLAN) 


10.1.2 Vignettes du plan d'exploration 

Dans les espaces de travail Exploration et Comparaison, les plans d'exploration sont representes 
par des vignettes. La representation des vignettes contient des informations sur certains des aspects 
essentiels du plan. 



VMAT Dual Anc Clinac 120 


Technique: VMAT 

I 

Machine; RSL_Cliriacl20 


No. beams: 2 


No. segm.: 1S2 


Schema 442. Exemple de vignette d'un plan avec 19 objectifs cliniques. 

Les informations apparaissant sur la vignette d'un plan sont les suivantes : 

• Plan [ om) 

• Technique de traitement 

• Appareil 

• Nombre defaisceaux 

• Nombre de segments 

• Diagramme en radar des objectifs cliniques [illustration] 
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10.1.3 Diagramme en radar dans les vignettes de plan Exploration 

Les vignettes de plan d’exploration comportent un diagramme en radar illustrant la qualite du plan 
en termes de respect des objectifs cliniques. 

A chaque objectif clinique correspond un axe reliant les perimetres interne et externe. Le point de 
chaque axe se trouvant entre la region magenta et la region noire dans le diagramme represente le 
niveau d'acceptation de I'objectif clinique concerne. 



Schema 443. Diagramme en radar montrant sur chaque axe le point representant le niveau 
d'acceptation de I'objectif clinique concerne. 

La partie de I'axe comprise dans la region magenta interne represente les valeurs pour lesquelles 
I'objectif clinique n'est pas rempli. Plus on se rapproche du perimetre interne, moins le plan respecte 
les objectifs cliniques. 



Schema 444. Diagramme en radar montrant la region magenta interne. 
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10.1 EE MODULE PLAN EXPLORER [EXPLORATEUR DE PLAN) 


La partie de I'axe comprise dans la region noire externe represente les valeurs pour lesquelles 
I'objectif Clinique est rempli. Plus on se rapproche du perimetre externe, plus le plan respecte les 
objectifs cliniques. 



Schema 445. Diagramme en radar montrant la region noire externe. 

Les points des valeurs d'objectifs cliniques qui en resultent [optimisation et calcul de dose) sent 
relies et I'interieur forme une surface verte sur le diagramme en radar. 



Schema 446. Diagramme en radar montrant les points connectes et la surface verte interne. 

Par consequent, si la surface verte recouvre completement la zone magenta sur le diagramme en 
radar, tous les objectifs cliniques sont respectes. Par centre, si la surface verte se limite a I'interieur 
de la zone magenta, aucun des objectifs cliniques n'est respecte. Pour le cas plus realiste ou certains 
objectifs cliniques sont respectes et d'autres non, il est tres facile de determiner, d'apres le 
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diagramme les objectifs qui ne sont pas respectes. II suffit d'observer les axes ou le magenta 
apparait. 



Schema 44?. Diagramme en radar ou tous les objectifs cliniques sont respectes [a gauche), 
diagramme en radar ou aucun objectif clinique n'est respecte [au centre) et 
diagramme en radar ou certains objectifs cliniques sont respectes [a droite). 


Lorsque le pointeurde la souris passe au-dessus de chaque ligne d'objectif clinique, d'autres 
informations concernant cet objectif clinique specifique s'affichent. 


SMLC 11 Beams 150 Seg Artiste 
Technique: SMLC 
Machine: RSL_Artiste 

No. beams: 11 
No. segm.: 145 


I 


OMLC 7 Beams dinac 120 
Technique: DMLC 
Machine: RSL_Clinacl20 

No. beams: 7 
No. segm.: 700 


PTV low opt: At least 5080 cGy dose at 99.00 % volume [5140 cGy). Fuelled 


Schema 448. Une vignette de plan avec le pointeur de la souris survolant un objectif clinique 
specifique. 

Ordre des objectifs cliniques dans le diagramme en radar 

Sur le diagramme en radar, les axes des objectifs cliniques sont organises selon leur priorite. Les 
objectifs cliniques sont classes dans le sens des aiguilles d'une montre, I'objectif clinique ayant la 
plus haute priorite se trouvant sur le premier axe apres la position 12h, en tournant dans le sens 
des aiguilles d'une montre. Si plusieurs objectifs cliniques ont la meme priorite, ils sont organises 
dans le sens des aiguilles d'une montre, dans I'ordre dans lequel ils ont ete ajoutes. 
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3 


Schema 449. L'ordre des objectifs cliniques dans le diagramme en radar. Get exemple compte 19 
objectifs cliniques en tout. 

G 1 



4 3 

Schema 450. L'illustration montre un diagramme en radar comportant six objectifs cliniques apres 
optimisation. Les objectifs cliniques 1, 2, 3 et 5 sent respectes et les objectifs 
cliniques 4 et B ne Test pas. 

Comment interpreter le diagramme en radar. 

Le classementdans le sens horaire des objectifs cliniques parrapporta leurpriorite permetd'evaluer 
le plan rapidement etfacilementen etudiant le diagramme en radar. En observant si la surface verte 
recouvre les objectifs cliniques les plus importants, on peut conclure si le plan constitue un candidat 
pertinent ou non. 

Lorsque Ton compare deux diagrammes en radar [representant deux plans differents, evalues sur 
le meme ensemble d'objectifs cliniques), un plan surlequel la partie verte recouvre la partie en haut 
a droite sera plus performant par rapport aux objectifs cliniques les plus importants. 
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Schema 451. Cette illustration montre un diagramme en radar sur lequel la surface verte couvre 
la partie superieure droite du diagramme. 

Echelle du diagramme en radar 

Par defaut, les valeurs minimale et maximale affichees pour chaque ligne d'objectif clinique 

correspondent a +/-15% de I'objectif clinique. 

Pourfaciliter la comparaison de plusieurs plans tres similaires quant au respect des objectifs 

cliniques, il est possible de redimensionner les valeurs minimale et maximale pourquelques plans 

selectionnes en cliquant sur le bouton Set min/max [Definir min/max). 

Pour chaque plan selectionne et de chaque objectif clinique, la remise a I'echelle permettra de : 

• Regler la valeur minimale affichee sur la valeur minimale du minimum de I'objectif clinique 
evalue sur I'ensemble des plans selectionnes et la valeur du filtre correspondent. Si la valeur 
obtenue est superieure au niveau d'acceptation, la valeur minimale affichee nesera pasdefinie. 

• Regler la valeur maximale affichee sur la valeur maximale du maximum de I'objectif clinique 
evalue sur I'ensemble des plans selectionnes et la valeur du filtre correspondent. Si la valeur 
obtenue est inferieure au niveau d'acceptation, la valeur maximale affichee ne sera pas definie. 

Remarque: Les limites desflitres d'objectifs cliniques sent synchronisees ovec les llmites du 
diogromme en rodor. AlnsI, lo remise d I'echelle du diogromme en rodorreoctuollsero 
egalement les llmites des/litres. 
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Valeurs ecretees dans le diagramme a radar 

Si un axe du diagramme a radar est dimensionne de fa^on a ce que la valeur d'un objectif clinique 
ne soit pas comprise dans la plage des valeurs affichees, I'objectif sera represente sur le bord du 
diagramme [perimetre interne ou externe, en fonction du type d'objectif). Lorsque cela se produit, 
une icdne d'information s'affiche pour avertir I'utilisateur. 

En passant le pointeurde la souris au-dessus du sigle d'information [uniquement visible s'il existe 
des objectifscliniquesecretes),vousafficherezd'autres informations sur la/lesvaleur[s) ecretee[s). 




The following clinical goal[s} are clipped against the edge of the chart since their value is better than the max dfsplayed: 
OR; Anal Canal: At most 4500 cGy average dose (3517 cGy) 

OR Cap fern dex: At most 5,00 % volume at 5000 cGy dose (0.00 %) 

OR Cap fern sin: At most 5.00 % volume at 5000 cGy dose [0.00 %) 


Schema 452. L'illustration montre un exemple d'information sur une/des valeurs ecretees. 
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10.1.4 Cluster High Performance Computing (HPC) 

L'explorateur de plan integre une fonction appelee cluster Eligh Performance Computing [ElPC). Le 
El PC permet des calculs d'optimisation extremement rapides, car les calculs sont executes en 
parallele sur un "cluster" ou groupe d'ordinateurs. Du fait de ce parallelisme, le temps necessaire 
pour evaluertoutes les solutions est beaucoup plus court que si un seui ordinateur etait utilise. 

El PC est un complement de Plan Explorer qui doit etre installe et configure par un technicien 
informatique en collaboration avec RaySearch. Lorsque le materiel est installe, El PC est configure 
depuis I'application ClinicSettings [parametres cliniques) et I'onglet HPC ■ 
High-Performance-Computing [calcul haute performance). Les coordonnees normales [nom 
d'utilisateur et mot de passe) sont utilisees pour programmer les taches d'optimisation et les 
executer sur le cluster. 

Lorsque la configuration esten place, vous pouvezchoisird'avoirdeux boutons de demarrage dans 
la barre d'outils de Plan Explorer: un pouroptimiser les plans d'exploration localement [Start) et un 
autre bouton pour optimiser les plans sur le cluster El PC [Start (HPC)). 



Pourafficherdeux boutons de demarrage, cochez I'option Show both local and HPC buttons [Afficher 
le bouton local et le bouton El PC) dans I'application ClinicSettings [Parametres cliniques). Si cette 
case n'est pas cochee, le bouton Start normal programmera le travail sur le cluster El PC s'il est 
correctement configure et disponible. Sinon, le travail sera programme sur le noeud local. Lors de la 
premiere utilisation du bouton Start (HPC), le systeme demande le nom de I'utilisateur et le mot 
de passe. Le reste s'effectue automatiquement. 

Pour plus d'informations sur la faqon de configurer le cluster de calcul El PC dans I'application 
ClinicSettings voir sect/on D.2.F HPC page 1019. 
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10.1.5 Algorithme de Texplorateur de plan 

Ouand on lui donne une liste d'objectifs cliniques et une configuration de plan, I'algorithme Plan 
Explorergenere un plan detraitement. En cliquantsurle boutonStart/Start (HPC) sous Plan Explorer, 
I'algorithme commence a generer un plan de traitement pour la configuration concernee. Le plan 
detraitement estcree pourrespecterlesobjectifs cliniques parordre de priorite. Pourque I'algorithme 
puisse fonctionner, I'utilisateur doit saisir certaines donnees. 

Donnees a saisir par I’utilisateur 

L'utilisateurdoitfournir un ou plusieurs plans de configuration contenant chacun I'une destechniques 
de traitement prises en charge par I'algorithme [SMLC, DMLC ou VMAT). 

Les proprietes du plan prises en compte par I'algorithme s'affichent et sent modifiables dans la 
boite de dialogue Edit Exploration Plan [Modifier le plan d'exploration). Ces proprietes incluent la 
configuration du traitement, les parametres d'optimisation du faisceau et les parametres de 
segmentation. Si un plan inclut des parametres d'optimisation, des objectifs cliniques ou des 
functions d'optimisation, I'algorithme ignorera ces donnees et utilisera toujours les objectifs specifies 
dans la configuration de I'explorateur de plan [Plan Explorer). 

Pourpouvoircreerun plan de qualite, I'algorithme a besoin d'une liste d'objectifs cliniques organisee 
par ordre de priorite. II est important de noter que I'algorithme fonctionne strictement selon ces 
priorites, c'esta dire qu'il ne negligerajamais un objectif de priorite elevee pourrespecterun objectif 
de priorite inferieure si les objectifs sont en conflit. Par consequent, la liste des objectifs cliniques 
doit etre organisee avec le plus grand soin. Remarque : I'algorithme ne prend en charge que les 
objectifs cliniques destypessuivants: DoseAtVolume [Dose a un volume), DoseAtAbsoluteVolume 
[Dose absolue a un volume), AverageDose [dose moyenne), VolumeAtDose [volume recevant une 
dose) et AbsoluteVolumeAtDose [volume absolu recevant une dose). 

A propos de I’algorithme 

L'algorithme utilise des methodes inspirees par I'optimisation lexicographique afin de trouver un 
plan de traitement pour les donnees communiquees. II essaiera differentes configurations de 
functions d'optimisation pour atteindre autant d'objectifs que possible en function des priorites. 

La barre de progression qui figure dans le module Plan Explorer indique en pourcentage le nombre 
d'objectifs cliniques pris en compte par I'algorithme lors de la creation du plan. 

Le plan genere 

Le plan genere par I'algorithme peut etre copie dans la liste des plans. Cela permet a I'utilisateur de 
voir le plan sous Plan Optimization ou Plan Evaluation, et de continuera travailler sur le plan s'il le 
souhaite. Le plan peut egalement etre directement evalue sous Plan Explorer en utilisant la vue 
Compare. Le plan contiendra un ensemble de functions d'optimisation avec des poids et des 
parametres de functions de doses calcules par I'algorithme. 
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10.1.6 Plan Explorer objectifs cliniques specifiques 

II existe deux types d'objectifs cliniques specifiques au modulePlan Explorer [explorateurde plans) 
: Reduce average dose [Reduction de la dose moyenne) et Dose Fall-Off [Diminution de la dose). 


Reduce average dose -- 

High dose level [Gy]: 


Low dose level iGy]: 


Low dose dfstance [cm]: 



Strict 

Evaluation criterion: 

Medium 


None 


Schema 453. Objectifs cliniques specifiques au module Plan Explorer [explorateur de plans). 

Ces deux objectifs sont geres separement par Plan Explorer et I'algorithme de generation de plan. 
Ils sont uniquement utilises comme donnees dans I'algorithme et ne sont pas inclus dans les 
diagrammes en radar ni dans I'onglet Filters [Filtres) des objectifs. Ils ne sont done pas evalues. 

L'objectif Reduce average dose [Reduction de la dose moyenne),fournita I'algorithme des donnees 
pour essayer d'abaisser la dose moyenne a I'organe a risques specifie dans l'objectif. Get objectif 
peut etre ajoute a tout groupe de priorite a I'exception du premier. L'algorithme prendra la dose 
prealablement obtenue et essaiera progressivement de la reduire tout en veillant a ce que les 
objectifs de plus grande priorite soient atteints. 

L'objectif Dose Fall-Dff [Diminution de dose) ajoutera une fonction de diminution de dose a la ROI 
specifiee en utilisant le niveau de dose eleve, le niveau de dose faible et la distance de dose faible 
declares dans l'objectif. Ce type d'objectif peut etre applique a une cible ou a un organe a risques. 
S'il est applique a un organe a risques, l'objectif doit etre le seui objectif de sa priorite. L'objectif 
Clinique doit specifier si le critere d'evaluation de l'objectif doit etre Strict [Strict), Medium [Moyen) 
ou None [Aucun). Cela indiquera I'importance de la conformite et de la reduction de dose. 

• Si vous choisissez "Strict", I'algorithme essayera de coller au plus pres a la conformite en 
utilisant la fonction de reduction de dose donnee et ne permettra aucun ecart pour atteindre 
les objectifs de moindre priorite. 

• Si vous choisissez "Medium" [Moyen), I'algorithme autorisera un leger ecart par rapport a la 
conformite pour les objectifs de moindre priorite. 

• Si vous choisissez "None" [Aucun), I'algorithme ajoutera la fonction de reduction de la dose et 
I'activera pendant I'optimisation, mais il ne negligera pas les objectifs de moindre priorite pour 
maintenir la conformite obtenue. 
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10.1.7 Processus de I’explorateur de plan (Plan Explorer) 

Le processus de I’explorateur de plan [Plan Explorer) comprend les etapes suivantes: 

1. Copie d'une exploration de plan existante ou creation d'une nouvelle exploration de plan. 

II est possible de copier one exploration de plan existante en cliquant sur le bouton Copy plan 
exploration [Copier I'exploration de plan). II est egalement possible de creer une nouvelle 
exploration de plan en suivant les instructions sous section 10.1.8 Configuration d'une 
exploration de plan page 888. 


Pour effacer une exploration de plan, cliquez sur le bouton Delete. 


2. Definition des objectifs cliniques et generation de plans d'exploration. Pour une nouvelle 
exploration de plan, les objectifs cliniques et les plans d'exploration doivent etre definis. Pour 
les instructions, \/o\r section 10.1.9 Generation de plans d'exploration page 890. 



3. Filtragedes plans d'exploration. Pour les instructions, voir sect/on 10.1.10 Filtrogedesplons 

d'Cxplorotion page 893. 
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Activate all Deactivate all 
■ PTVhigh 

At least 6270 cGy (6270) dose at 99.00 % volume 


5330 7210 

■ PTV high 

At least 6500 cGy (6500) dose at 95.00 % volume 
5525 7475 


4. Comparaison des plans filtres et copie vers la liste des plans. Pour les instructions, voir 
section 10.1.11 Comporoison des plans filtres et copie vers la liste des plans page 896. 
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10.1.8 Configuration d'une expioration de pian 

Pour configurer une exploration de plan: 

1. Cliquez sur le bouton Setup [Configuration] pour configurer I'espace de travail. 



2. Cliquez sur la touche New exploration [Nouvelle exploration] 


r7\ 

new exploration 


La boite de dialogue New Plan Exploration s'ouvre. 


New Plan Exploration 


Name: Exploration 1 

PEanning image set: NFS: CT1:23 Dec 2014,11:03:07 (hr:mm:secj 

Ihe patient treatment position wlH be same as the patient position 
in the selected image set. 


Planned by: 
Description: 


Schema 454. Boite de dialogue New Plan Exploration. 

3. Dans la boite de dialogue New Plan Exploration [Exploration de nouveau plan): 

a. Saisissez un Name [Norn] de I'exploration. 

b. Selectionnez Planning image set [La serie d'images de planification). 

c. Saisissez les informations dans le champ Planned by [Planifie par) [facultatif). 

d. Saisissez une Description en texte libre [facultatif). 

e. Cliquez sur OK. 
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4. Une grille de calcul de dose par defautsera definie lors de la creation de la nouvelle exploration 
de plan. Si vous le souhaitez, vous pouvez egalement modifier la grille de calcul de dose. Pour 
plus d'informations, voir sect/on 6.1.4 Definiret modifier lo grille de colculpage 340. 

5. Ajoutez les objectifs cliniques depuis un modele [template) en cliquant sur le bouton Load 
template [Charger le modele) ou ajoutez-les manuellement en cliquant sur le bouton Add 
physical... [Ajouter... physique). Pour plus d'informations sur I'ajout ou la modification d'objectifs 
cliniques, voir sect/on 3.3.3 Objectifs clinigues page 88. 

Remarque : il existe deux types supplementaires d'objectifs cliniques specifiques au 
modulePlan Explorer [Explorateur de plans): Reduce average dose [Reduction de la dose 
moyenne) et Dose Fall-Off [Diminution de la dose). Pour plus d'informations sur ces objectifs 
cliniques, voir sect/on 10.1.6 Plan Explorer objectifs clinigues specifigues page 885. 

6. N'oubliezpasd'attribuerune priorite a chaque objectif clinique de la liste. La generation de plan 
d'exploration depend de I'ordre de priorite des objectifs cliniques. 
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10.1.9 Generation de plans d'exploration 

Pour generer un ensemble de plans d'exploration : 

1. Cliquez sur le bouton Explore pour aller dans I'espace de travail Explore [Exploration). 


0 

Explore 


2. Cliquezsur le bouton Load template [Chargerle modele) pourouvrir la boite de dialogue Load 
Template [Chargerle modele). 


Load Template x 

Select plan exploration template- 

lO Plans d - Delete 

Select isocenter- 

Center of ROI: PTV_Prostate 

POI: 

□ Center of planning image set 

IPhe isocenter will be applied to all the beams in the template. 

OK Cancel 


Schema 455. La boite de dialogue Load Template [charger le modele). 

3. Dans la boite de dialogue Load Template [charger le modele): 

a. Selectionnezdans la liste deroulante un modele [template) d'exploration de plan existant 
contenantles plans avec les techniques detraitement eties configurations detraitement 
souhaitees. Si ce modele n'existe pas, creez un modele en suivant les instructions 
detainees sous section 10.1.12 Creation d'un modele [template] d'exploration de plan 
page 898. 

Pourrenommerle modele selectionne, cliquezsur Rename etsaisissez un nouveau nom 
pour le modele. Pour supprimer le modele selectionne, cliquez sur Delete. 

Pourapprouverun modele, cliquez sur Approve [Approuver).Seuls les utilisateurs Admin, 
peuvent approuver un modele. Les modeles approuves sent signales par une icdne 
representant un cadenas, a cote du nom du modele. Si un modele non approuve est 
charge, un avertissement s'affiche. Ces avertissements peuvent etre desactives sous 
Clinic Settings [Parametres cliniques). Pour plus d'informations sur I'approbation des 
modeles, yo\r Approbation des modeles (templates) page 45. 

b. Definissez la position de I'isocentre pour les faisceaux: 
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• Si I'isocentre doit etre au centre d'une ROI, selectionnez une ROI dans la liste 
deroulante Center of ROI [Centre de la ROI). 

• Si la position de I'isocentre doit etre la meme que celle d'un POI, selectionnez un POI 
dans la liste deroulante POI. 

• Si I'isocentre doit etre au centre de la serie d'images de planification, cochez la case 

Center of planning image set [Centre de la serie d'images). 

c. Cliquez sur OK. 


4. Pour que I'algorithme fonctionne, saisissez les donnees comme explique sous Donnees d 
soisirpar I'utilisoteurpage 884. 

5. Selectionnez les plans qui doivent etre Indus dans I'exploration. Si tous les plans doivent etre 
Indus, appuyez sur Ctrl + A. 


6. Pour lancer I'optimisation et le calcul de dose pour les plans selectionnes, cliquez sur le bouton 
Start (HPC) ou sur le bouton Start [demarrer). Les deux boutons de demarrage peuvent etre 
affiches. La visualisation depend de la configuration du El PC dans I'application Clinic Settings 
[parametres cliniques). Pourtoute information sur I'Ll PC, voir sect/on 10.1.4 Cluster High 
Performonce Computing [HPC] page 883. 



Lorsque la generation de plan est terminee, les plans generes comportent des segments et 
une dose clinique. La qualite du plan en termes de respect des objectifs cliniques peut etre 
evaluee a I'aide des diagrammes en radar des vignettes du plan. 

L'interpretation des diagrammes en radar des vignettes d'exploration est decrite sous 
section 10.1.2 Vignettes du plan d'exploration page 876 et section 10.1.3 Dio gramme en rodor 
dons les vignettes de plan exploration page 877. 


VMAT Dual Arc Clinac 120 
Technique: VMAT 
Machine; RSL_Clinacl20 
No. beams: 2 
No. segm.: 1S2 


Schema 456. Vignette du plan d'exploration. 
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7. Lorsque la generation automatique du plan est terminee, I'etape suivante consiste a trouver 
le plus petit ensemble de plans qui serontevalues en detail [section 10.1.10 Filtroge desplans 
d'Fxplorotion page 893]. 
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10.1.10 Filtrage des plans d'Exploration 

Lorsque des plans d'exploration sent disponibles, il est possible de trouver un sous-ensemble des 
plans d'exploration respectant des proprietes specifiques a I'aide de Litres. Des Litres pour les 
techniques detraitementSMEC, DMLCetVMAT, sont disponibles lorsque detels plans sent presents. 

Pour LItrer les plans d'exploration : 

1. Allez dans I'espace de travail Exploration et dans I'onglet Filters [Filtres). 

2. Eliminez par filtrage les plans bases sur les appareils de traitement: 

a. Activez le Litre desTreatment machines [Appareils de traitement), en activant/desactivant 
le curseur dans Tangle superieur droit. 

b. Cochez les cases correspondent a Tappareil ou aux appareils concernes. Les plans utilisant 
les appareils non coches seront elimines au filtrage. 


Treatment machines 


□ V 2100 nonlEC FC 

□ Varian 2100 DMLC 

□ 7 and lOMV 

□ VER01IV1HI-TM2000 


3. Eliminez par filtrage les plans bases sur la valeur d'un objectif clinique : 

a. Activez le Litre des Clinical goals [Objectifs cliniques), en activant/desactivant le curseur 
dans Tangle superieur droit. 

b. Cochez les cases correspondent aux objectifs cliniques concernes. 

c. Reglez le curseur sur la valeur du niveau d'acceptation pour cheque objectif clinique 
selectionne. Les plans ne respectant pas le niveau d'acceptation seront elimines par 
filtrage. 
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Clinical goals # 

Activate al I Dea ctivate a 11 

0 ■ PTV high 

At least 6270 cGy (6270) dose at 00.00 % volume 

m 

5330 7210 

0 ■ PTV high 

At least 6500 cGy (6500) dose at 05.00 % volume 

# 

5525 7475 

0 ■ PTV high 

At most 7100 oGy {6001) dose at 0.00 % volume 

6035 S165 

0 ■ PTV iow opt 

At least 50S0 cGy (4936) dose at 00.00 % volume 

4313 5342 

□ ■ PTV low opt 

At least 5300 cGy (5300) dose at 05.00 % volume 

4505 6005 


4. Eliminez parfiltrage les plans bases surdes parametres de techniques de traitement pour 
SMLC,DMLC et/ouVMAT. 

a. Activez le filtre en activant/desactivant le curseur dans Tangle superieur droit. 

b. Cochez les cases correspondent au[x) parametre[s) concerne[s). 

c. Reglez le curseursur la valeurseuil souhaitee pour cheque parametre. 

Parametres destechniques detraitement pourSMLC [le cas echeant): 

• Maxnumber of beams 

• Max number of segments 

• MaxtotalMU 

Parametres des techniques detraitement pour DMLC et VMAT [le cas echeant): 

• Maxnumber of beams 

• MaxtotalMU 
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5. Si vous le souhaitez, apres avoir regie les parametres dans la partie inferieure gauche de 
I'espace de travail: 

• Cochez la case Hide filtered out plans pour masquertous les plans qui ont ete elimines 
par filtrage. 

• Changez le Detail level [Niveau des details) pour les plans d'exploration en utilisant le 
curseur correspondent. 

6. Si vous le souhaitez, redimensionnez les valeurs min/max des objectifs cliniques dans les 
vignettes du plan en cliquant sur le bouton Set min/max [Definir min/max). Pour plus 
d'informations, voir Echelle du diogromme en radar page 881.Seules les techniques SMLC, 
DMLC et VMAT sont prises en charge. 
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10.1.11 Comparaison des plans filtres et copie vers la liste des plans 

Pour comparer en detail les plans d'exploration filtres et copier le[s) meilleur[s) plan[s) vers la liste 
des plans pour pouvoir les utiliser pour la planification du traitement sous RayStation : 

1. Cliquer sur le bouton Compare pour aller dans I'espace de travail Compare [Comparaison). 



2. Selectionnez un plan adequat [le plan qui semple le plus performant apres une premiere 
evaluation des diagrammes en radar) qui servira de Plan candidat: selectionnez ce plan et 
cliquez sur le bouton Set candidate plan [Definir le plan candidat) dans la partie inferieure de 
I'espace de travail. Le Plan candidat s'affiche a gauche dans une vue cote a cote. La vignette 
du Plan candidat est entouree d'un trait plein orange. 

3. Definissez un Plan Challenger: selectionnez le plan et cliquez sur le bouton Set challenger 
plan [Definirun plan challenger) dans la partie inferieure de I'espace de travail. Le Plan challenger 
s'affiche a droite dans une vue cote a cote. La vignette du Plan challenger est entouree d'un 
trait pointille orange. 

4. Definissezun plan avec lequel comparerle Plan Challengeren cliquantsurce plan, puis sur le 
bouton Set challenger plan [Definir un plan challenger) dans la partie inferieure de I'espace 
de travail. 

5. Etudiez les plans cote a cote etcomparez les informations essentiellestelles que les Objectifs 
cliniques, les Statistiques de doses, les Courbes DVEI, les Faisceaux, les Points de contrdle et 
la BEV. Pour plus d'informations, voir la section 8.1.5 Grophiques devoluotion page 796. 

Dans I'espace de travail Compare [Comparaison) de Plan Explorer [Explorateur de plans), 
chaque plana une liste distincte d'objectifs cliniques pour simplifier la comparaison des plans. 

6. Comparez le reste des plans challengers avec le plan candidat. Definisseztoujours le meilleur 
plan comme Plan candidat. 

?. Sivouslesouhaitez, il est egalement possible, a des fins de comparaison seulement,de copier 
des plans d'autres methodes de traitement que les photons et d'autres techniques de traitement 
que SMLC, DM EC et VMAT.Tous les plans peuvent etre importes pour comparaison, a I'exception 
des plans ions carbone. 

8. Lorsque le[s) meilleur[s) plan[s) ontete selectionnes, ils doivent etre copies dans la liste des 
plans en cliquant sur le bouton Copy plan(s) to plan list [Copier le[s) plan[s) dans la Liste 
des plans). Une fois le[s) plan[s) copie[s) dans la Liste des plans, ils sent disponibles dans 
les autres modules RayStation. 
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Copy plan(s) to plan 
list 
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10.1.12 Creation d'un modele (template] d'exploration de plan 

Dans le module Plan Explorer [Explorateur de plan), vous pouvez creer un modele [template) 
d'exploration de plan contenant un certain nombre de plans d'exploration avec des configurations 
de traitement representatives. Les plans d'exioration doivent egalement avoir des parametres de 
segmentation representatifs, car cela affecte le resultat de la generation automatique de plans. 

Pour creer un modele d'exploration de plan : 

1. Configurez une Exploration de plan dans I'Explorateur de plans en suivant les instructions 
detainees dans la section 10.1.8 Configuration dune exploration de plan page 888. 

Z. Pour que I'algorithme fonctionne, saisissez les donnees comme explique sous Donnees d 
soisirpar I'utilisoteurpage 884. 

3. Allez dans I'espace de travail Exploration. 

4. Cliquez sur la touche New [Nouveau) pour ouvrir une boite de dialogue New Exploration Plan 
[Nouveau plan d'exploration). 


Exp^ratioii Plan X 

Treatment plan- 

Plan name: SMLC 7 BeamE 50 Seg Clinac 120 

Pia nni ng image set: FFS: CT1:17 Dec 2014,11:5S :32 (hr: min :sec) 

Patient treatment position: FFS: Feet First Supine 
Comment: 

Beam Set - 

N ymber of fracdons: 30 

Modality: Photons 

Treatment technique: SMLC 

Treatment machine: RSL_Cfinacl20 [17 Apr 2014, 09:37:43 (hr:mimsec)] Q 


OK Cancel 


Schema 45?. Boite de dialogue New Exploration Plan [Nouveau plan d'exploration). 

5. Dans la boite de dialogue New Exploration Plan [Nouveau plan d'exploration), saisissez les 
informations suivantes: Plan name [Norn du plan), Comment [Commentaire, facultatif). Number 
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of fractions [Nombre de fractions) et selectionnez la Treatment technique [Technique de 
traitement) et le Treatment machine [appareil de traitement) puis cliquez sur OK. 

La boite de dialogue Edit Exploration Plan [Modifier le plan d'exploration) s'ouvre 
automatiquement lorsque la boite de dialogue New Exploration Plan [Nouveau plan 
d'exploration) est fermee. 



Schema 458. Boite de dialogue Edit Exploration Plan [Modifier le plan d'exploration). 


6. Dans la boite de dialogue Edit Exploration Plan [Modifier le plan d'exploration), vous pouvez: 

a. ajouter, modifier ou copier les faisceaux dans I'onglet Beams [faisceaux) comme decrit 
sous sect/on 6.1.6 Ajouter, modifier, copier ou supprimerdes faisceaux page 344. II n'est 
pas possible de selectionner ni de creer un point de specification de dose de faisceaux 
dans le module Plan Explorer. 

b. creeretchargerdes modeles [templates) dans I'onglet Beams [faisceaux) commedecrit 
sous section 6.l.F Modeles de liste de faisceaux page 358. 

c. modifier les parametres d'optimisation du faisceau dans I'onglet Beam Optimization 
Settings [Parametres d'optimisation du faisceau) comme decrit sous section 7.1.9 
Parametres d'optimisation du faisceau page 590. Toutes les variables d'optimisation ne 
seront pas disponibles dans le module Plan Explorer. 

d. modifier des parametres du plan de traitement et du jeu de faisceaux en cliquant sur le 
bouton Edit correspondent. 

e. modifier des parametres de segmentation en cliquant sur le bouton Edit correspondent. 
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Remarque: Les bolus ne sontpas enregistres dans les modeles defaisceau etd'exploration 
de plan. L'utilisotion des bolus doit done etre configuree opres gu'un modele 
oit ete oppligue. 

?. Lorsque le plan d'exploration a ete modifie comme vous le souhaitiez, Close [Fermez] la boite 
de dialogue Edit Exploration Plan [Modifier le plan d'exploration). 

8. Creez autant de plans d'exploration que vous le souhaitez [en repetant les etapes 4 a ?]. 

9. Cliquezsurle bouton Create template... [Creerun modele...) pourcreerun modele d'exploration 
de plan de tous les plans de I'exploration. 
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10.2 LE MODULE AUTOMATED BREAST PLANNING (PLAN I FI CATION 
AUTOMATISEE DU SEIN) 

Le module Automated Breast Planning [Planification automatisee du sein) offre les outils pour la 
generation automatisee de plans IMRT de sein tangentiel a I'aide d'une optimisation heuristique. 

Le module inclut des functions telles que : 

• detection automatique des marqueurs radio-opaques qui aident I'algorithme a identifier le sein 

• delineation automatique des contours de tous les organes a risques et cibles pertinentes. 

• configuration automatique des faisceaux avec marge a la peau et optimisation des angles de 
bras et de collimateur 

• selection automatique des parametres d'optimisation et de segmentation SMLC 

• statistiques de dose, DVEI, evaluation de I'objectif clinique etc. 

Remarque: La planification automatisee du sein est utilisee pour les appareils avec MLC dans 
la direction Xetn 'est pas prise en charge pour les oppareils avec MLC dons la 
direction Y. 


ATTENTION! 

Automated Breast Planning (Planification automatisee du sein). Les patients 
doivent etre prepares avec un positionnement precis de fils et marqueurs 
radio-opaques avant I'examen CT. II est indispensable que le positionnement des 
marqueurs et que la forme de la ROI externe soient corrects. Ceux-ci devront etre 
soigneusement contrdles avant de poursuivre le processus automatique de 
generation de plan. Les ROI cibles et les ROI OAR sont generees sur la base des 
marqueurs. Les ROI resultantes dependent egalement de la qualite de I'image et de 
I'anatomie du patient. Verifier systematiquement le resultat d'une generation de ROI 
automatique. [112531,112232) 




Reference 

T.G. Purdie et al., "Automated PlanningofTangential Breast Intensity-Modulated Radiotherapy Using 
Eleuristic Optimization", Int. J. Radiation Oncology Biol.Phys. Vol. 81, No.2, pp. 525-583, 2011. 
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10 AUTOMATED PLANNING [PLAN I FI CATION AUTOMATISEE] 

10.2 LE MODULE AUTOMATED BREAST PLANNING [PLAN I FI CATION AUTOMATISEE DU SEIN] 


Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


10.2.1 

Protocole de positionnement du patient p. 903 

10.2.2 

Interface utilisateur Planification automatisee du sein p. 906 

10.2.3 

Commandes de Planification automatisee du sein p. 902 

10.2.4 

Parametres de Planification automatisee du sein p. 910 
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10.2 EE MODULE AUTOMATED BREAST PLANNING [PLAN I FI CATION AUTOMATISEE DU SEIN) 


10.2.1 Protocole de positionnement du patient 

Pour utiliser le module Automated Breast Planning [Planification de sein automatisee), le patient 
doit etre prepare et equipe des marqueurs radio-opaques [bille] et d'un fil radio-opaque sous le 
sein. 

Le bras ipsilateral [bras du cote traite) doit etre leve sur le support de bras pour former un angle 
superieur a 90° par rapport au corps du patient. 

Pour un positionnement un bras leve: Le bras du cote controlateral doit reposer le longdu corps du 
patient [comme illustre ci-dessous). 


Pour un positionnement les deux bras leves: Le bras du cote controlateral doit etre leve dans la 
meme position que le bras ipsilateral. 



Schema 459. Exemple de positionnement des marqueurs et des fils. 


Positionnement dufil 

• Lumpectomie : Le fil doit etre place autour destissus du sein. 
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102 EE MODULE AUTOMATED BREAST PLANNING [PLAN I FI CATION AUTOMATISEE DU SEIN) 


• Mastectomie : Le fil doit etre place de fapon mediale sur la poitrine, a I'endroit ou le sein aurait 
dCi se trouver [utilisez le sein contralateral pour vous guider). 

Remarque: Lefil ne doitpos etre recouvertparies tissus du sein. Si le sein repose surio poitrine, 
lefil doit etre place autourde celui-ci. 

Positionnement des marqueurs 

Ouatre billes doivent etre places sur la peau aux emplacements suivants: 

• Marqueur superieur: 1,5 cm au-dessus du tissu du sein ou du niveau de la fossette 
suprasternale, selon le point situe le plus haut. 

• Marqueur inferieur: 1,5 cm en dessous du pli inframammaire ou de la partie la plus basse du 
sein [selon le point le plus bas), dans le meme plan sagittal que le marqueur superieur. 

• Marqueur lateral [TTEI): 1,5 cm derriere le fil autourdu sein, dans le plan du plus large contour 
de sein. 

• Marqueur median : 1,0 cm a I'interieur du fil de sein, ne doit pas traverser la ligne mediane, 
dans le meme plan transversal que le marqueur lateral. 

Remarque: Si lo cicatrice traverse la ligne mediane, le marqueur median devra etre positionne 
sur la ligne centrale. 

Dispositions speciales pour les traitements des parois thoraciques. 

Pour les patients ay ant subi une mastectomie au lieu dune lumpectomie, assurez-vous que le bras 

contralateral est leve dans la meme position que le bras ipsilateral lors du positionnement des billes. 

Le laser et les billes doivent etre places comme suit: 

• Superieur: Positionnez le laser sur I'aspect superieur du sein contralateral. Placez la bille 1,5 
cm au-dessus du lasersur le cote ipsilateral. 

• Inferieur: Positionnez le laser sur I'aspect inferieur du sein contralateral. Placez la bille 1,5 cm 
en dessous du lasersur le cote ipsilateral. 

• Median : Positionnez le laser a 1,0 cm a I'interieur du sein contralateral. Mesurez la distance a 
partir de la ligne mediane. Placez la bille a la meme distance du centre mesure sur le cote 
ipsilateral. 

• Lateral: Positionnez le lasersur I'aspect posterieur du sein contralateral. Placez la bille 1,5 cm 
derriere le lasersur le cote ipsilateral. 

En fonction du positionnement des billes, le patient peut etre retourne en position finale pour 

I'examen de simulation: 

• Pour un positionnement un bras leve : le bras contralateral est rabaisse. 

• Pour le positionnement deux bras leves : le bras contralateral reste leve. 
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Exigences materielles 

Les algorithmes de detection ne sont pas sensibles a la taille des marqueurs ni a I epaisseur du fil 
du sein.Toutefois, les algorithmes n'ont ete valides qu'avec des billesde localisation de 1,5 mm et 
du fil guide gaine de 0,3 mm. Si d'autres dimensions sont utilisees, des precautions particulieres 
doivent etre prises pour verifier que le resultat de detection est correct. 

Remarque: II est recommonde d'utiliser unfil d'un diometre de 0,3 mm. Les fils d'un diometre 
superieurpeuvent produire des ortefocts pouvont empecherlo detection dufil. 
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102 EE MODULE AUTOMATED BREAST PLANNING [PLAN I FI CATION AUTOMATISEE DU SEIN) 


10.2.2 Interface utilisateur Planification automatisee du sein 

Espace de travail 

Le coin superieur gauche montre la dose pour chaque ROI visualisee dans un histogramme dose 
volume [DVEI). Derriere le DVEI se trouvent les onglets pour les statistiques de dose et pour la 
verification des objectifs cliniques. 

II existetroisvues patient qui affichentles donneesde la serie d'images pourle plan couranten 2D, 
3D ou Beam’s Eye View [BEV). 


La liste de faisceauxs'affiche en bas de I'espace detravail. On y trouve egalementdes onglets pour 
la liste des points de contrdle et la liste des objectifs/contraintes. 



Schema 460. Espace de travail du module Planification automatisee du sein. 
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10 AUTOMATED PLANNING [PLAN I FI CATION AUTOMATISEE] 
10.2 EE MODULE AUTOMATED BREAST PLANNING [PLAN I FI CATION AUTOMATISEE DU SEIN) 


10.2.3 Commandes de Planification automatisee du sein 

Preparation 

Importation d'un nouveau patient 

Utilisezia boite de dialogue Importerun nouveau patientpourcreerun nouveau patienten important 
des donnees CT. 

Remarque: Un ensemble de structuresfocultotif ovec une cicatrice contouree [covite] peut 
egolement etre importe. Pourque I'olgorithme reconnoisse cette ROi, elle doit etre 
appelee "cavitg" [covite - terme insensible d lo cosse). Lo covite peut egolement 
etre monuellement contourne dons le module Patient Modeling (Modelisotion du 
patient) opres importation. 

Nouveau plan 

Une fois les donnees CT importees, un plan peut etre cree. Le nouveau plan utilisera la modalite 
Photons et la technique de traitement SMLC. II ne pourra contenir qu'un seui jeu de faisceaux. Une 
prescription est definie sur la ROI "aCTV" en fonction de la dose specifiee dans la boite de dialogue. 
Si cette ROI n'existe pas, elle sera creee. 

Le plan peut egalement etre cree dans le module Plan Design [Creation de plans) ou etre importe. 
Dans ce cas, il fauttoujours qu'il s'agisse d'un plan SMLC photons avec un seuI jeu de faisceaux et 
la prescription doit etre configuree manuellement comme dose moyenne pour "aCTV". 

Proprietes des series d'images 

Si le systeme d'imagerie n'a pas ete detecte automatiquement pendant I'importation, un systeme 
d'imagerie doit etre selectionne avant que la Detection de POI et la Generation de plan ne puissent 
etre demarrees. 

Settings (Parametres) 

Ouvrez la boite de dialogue parametres pour ajuster les parametres qui affectent I'ensemble de 
structures et la generation de plans. Pour une description detaillee de chaque parametre, voir 
section 10.2.4 Parametres de Planification automatisee du sein page 910. 

Detection de POI 

Appuyersur la touche Detect [Detection) detectera automatiquement les marqueurs radio-opaques 
Inferieur, Median et Lateral [vokPositionnementdesmorqueurspage 904] etcreera respectivement 
les POI "SUP", "INF", "MED” et "EAT",. Un point anterieur "ANT" sera egalement cree. Une ROI externe 
sera creee et I'algorithme essaiera de supprimer la table CT de cette ROI. La distance entre la partie 
inferieure de la table et le patient peut etre ajustee a I'aide du parametre Couch to immobilization 
distance [Distance table-immobilisation) dans la boite de dialogue Parametres. Les marqueurs et 
la ROI externe peuvent etre ajustes manuellement si necessaire a I'aide des outils du module Patient 
Modeling [Modelisation du patient). 

Generation de plans 

Appuyersur la touche Start demarrera le processus de generation de plan automatise. Ce processus 
comprend quatre etapes. Chaque etape resultera en un Niveau d'annulation specifique dans la liste 
des annulations. 
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102 EE MODULE AUTOMATED BREAST PLANNING [PLAN I FI CATION AUTOMATISEE DU SEIN) 


1. Creer des structures a partir d'un atlas 

Les structures des poumons et du coeur sent creees a partir de I'atlas de modeles de structures 
specifie dans la boite de dialogue Parametres. 

Remarque: Si I'ensemble d'exomen du plan o dejd defini les contours "oLTLUNG", "oRTLUNG" 
et "aHEART" de lo ROI, cette etape sero ignoree. Pour executerd nouveau cette 
etope (porexemple si un nouvel otios o ete choisi], ces ROI doivent etre 
renommees ou supprimees monuellemenl 

2. Generer un plan 

Cette etape cree un certain nombre de ROI auxiliaires y compris TaCTV" de la cible, le "aWIRE" 
du fil de sein etd'autres ROI utiliseesen interne par I'algorithme. II cree ensuite deuxfaisceaux 
A1 et A2, comprenant chacun un segment initial, et deux faisceaux vides A1_0PT et A2_0PT. 
Enfin, il ajoute des fonctions d'optimisation et des objectifs cliniques bases sur la prescription 
specifiee dans la boite de dialogue Nouveau plan. 

3. Optimisation 

Cette etape optimise I'UM des faisceaux A1 et A2, ainsi que les formes de segments et UM des 
faisceaux A1_0PT et A2_0PT, a I'aide de fonctions d'optimisation et de parametres de 
segmentation crees lors de I'etape precedente. 

4. Fusionner les faisceaux 

Cette etape fusionne les faisceaux A1 avec A1_0PT et A2 avec A2_0PT, et calcule une dose 
finale. Si les faisceaux ont des energies differentes, ils ne fusionneront pas [voir le parametre 
High Energy [Energie elevee) sous section 102.4 Porometres de Planificotion outomotisee 
du sein page 910] 

Remarque: Les faisceaux finouxAl etAZ contiendront un segment genere et plusieurs 

segments optimises. Pourpouvoirpoursuivre I'optimisation dans le module Plan 
Optimization (Optimisation du plan ], ilfaut avant tout onnulerletope de fusion des 
faisceaux. Apres la reprise de I'optimisation, vous pouvez a nouveau fusionner 
manuellement les faisceaux. 

Appuyer a nouveau sur le bouton Start redemarrera le processus de generation de plan automatise 
et reactualisera le patient et le plan actuels en utilisant les parametres actuels. L'etape Creer des 
structures a partir d'un atlas sera omise si les contours "aLTLUNG", "aRTLUNG" et "aElEART" de la 
ROI existent deja. Cela permet d'ajuster manuellement les contours de ces ROI apres une 
segmentation basee sur un atlas. 

Approbation 

Utilisez la touche Approve button [Approuver] pour ouvrir I'espace de travail Approve plan 
[Approbation du plan), voir sect/on 8.1.15 Approbation du plan page 815. 

Utilisez la touche Create Plan Report [Creer un rapport de plan) pour ouvrir la boite de dialogue 
Select ReportTemplate [Selectionner un modele de rapport), voirsect/on 4.3.8 Creer un rapport de 
plan page 139. 
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Utilisezlatouche Export pourouvrirla boite de dialogue DICOM Export [Export DICOM),voirsect/on 4.4 
Exportation des donnees patient page 141. 
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10.2 LE MODULE AUTOMATED BREAST PLANNING [PLAN I FI CATION AUTOMATISEE DU SEIN] 


10.2.4 Parametres de Planification automatisee du sein 

Pour editer des parametres de planification automatisee du sein, cliquez sur la touche Settings 
[Parametres). 


Settings 

Treatment 

Site: 

Mode: 

Advanced settings 
Setup 

High energy: 

Separation threshold [cm]: 

Couch to immobilization distance [cm]: 
Structure template: 

Gantry optimization 


O Whole breast • Chestwall 
O Breast coverage • Lung sparing 


n 

28.00 

1.50 


Auto adjustment: 

B 

Force lateral beam: 

O 


© 


• 

Lung volume algorithm: 

• 


• 

Advanced algorithms: 

B 


\ • Anterior to BB 


I Maximum lung distance 


Cavity optimization- 

Cavity overrides optimization: 
Gantry margin [cm]: 


Collimator optimization 

Lung volume algorithm: 

Wire overrides collimator optimization: 


1.00 

H Medial proximity correction 


O Nominal • Rotate more • Rotate less 

B 


Wire optimization 

Wire outside beam for gantry optimization ■ Medial margin [cm]: 

Wire overrides optimization B Shielding margin [cm]: 1.00 


Shielding optimization 
Heart margin [cm]: 


I Lateral margin [cm]: 
I Gantry margin [cm]: 


Post diaphram margin [cm]: 
Humerus margin [cm]: 


B 1.00 
B 0.80 


Schema 461. Boite de dialogue des parametres pour la planification automatique du sein. 
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Parametres de traitement 


Parametre 

Descriptif 

Site 

Selectionnerl'option Whole breast [Seinentier] ouChestwall [Paroi 
thoracique) activera un ensemble specifique de parametres par 
defaut avances, specifiques au site. 

Mode 

Selectionnerl'option Breast coverage [Couverture du sein) ou Lung 
sparing [Protection du poumon) activera un ensemble specifique 
de parametres par defaut avances et bases sur les intentions de 
traitement. 

L'option Breast coverage [Couverture du sein) garantit que le vo¬ 
lume global du sein est inclus dans les faisceaux de traitement. 
L'option Lung sparing [Protection des poumons) permettra le cas 
echeant un compromis sur la couverture du sein pour reduire le 
volume des poumons irradie. 

Remarque: Lo covite restero couverte par lo marge specifiee 
soufsi explicitement de-selectionnee. 


ATTENTION! 



Parametres de traitement pour la planification automatisee du sein. Remarque : 
les parametres avances peuvent etre modifies apres les parametrages de traitement 
Site et Mode. II se peut done que les parametres avances ne refletent pas le statut 
actuel des boutons Site et Mode. [112649] 


Parametres de configuration 


Parametre 

Descriptif 

High energy et Separation 
threshold 

Si High energy [Energie elevee) est active et que la diagonale la 
plus longue du volume de sein dans I'une des coupes est supe- 
rieure au Separation threshold[Seuil de separation), et que I'appa- 
reil de traitement selectionne comprend plus d'une energie, les 
segments optimises utiliseront I'energie la plus elevee disponible. 
Sinon, tous les segments utiliseront I'energie la plus basse dispo¬ 
nible. 

Couch to immobilization 

distance 

Pendant la phase de detection de POI, la ROI externe sera creee et 
I'algorithme essaiera de supprimer la table CT de cette ROI. Ce para¬ 
metre determine ou sera coupee la ROI externe au-dessus de la 
table CT. 
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10.2 LE MODULE AUTOMATED BREAST PLANNING [PLAN I FI CATION AUTOMATISEE DU SEIN] 


Parametre 

Descriptif 

Structure template 

Ce parametre permeta Tutilisateur de specifier un modele a struc¬ 
ture personnalisee pourla generation des poumons etdu coeur.Si 
Default [Par defaut) est selectionne, le modele "ABPDefaultData - 
EleartAndLung" sera utilise. Ce modele doit etre installe separement 
en Timportant dans Tespace de travail Modelisation de patient. 

Un modele personnalise doit contenir des ROI appelees "Lung 
[Left]" [Poumon [Gauche]), "Lung [Right)" [Poumon [Droit)) et 
"Eleart" [Coeur). 

Parametres d’optimisation de bras 

Le point median [POI "MED") et le point lateral [POI "EAT") seront copies vers les points "optMED" et 
"optLAT", definissant respectivement les aspects median et lateral du faisceau. 

L'optimisation du bras deplacera ces points jusqua ce qu'un certain volume de poumon se trouve 
a I'interieur des faisceaux. Ces points determinent Tangle du bras car les faisceaux seront generes 
par Tintermediaire des points. Les parametres suivants contrdlent cette optimisation : 

Parametre 

Descriptif 

Auto adjustment - Medial 
point et Lateral point 

Ce parametre definit si le point median et/ou le point lateral sont 
ajustes par Talgorithme ou si les points sont fixes. 

Exemple:Si Tintention clinique estde s'assurerque le bord median 
du sein est couvert, Tutilisateur peut choisir de forcer le faisceau 
a traverser le point median initial en deselectionnant Auto adjust¬ 
ment [Ajustementautomatique) surle Medial point [Point median). 
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10.2 LE MODULE AUTOMATED BREAST PLANNING (PLAN I FI CATION AUTOMATISEE DU SEIN) 


Parametre 

Descriptif 

Force lateral beam 

Ce parametrage permetde contrdlersi I'algorithme deplace le point 
Lateral vers le haut ou vers le bas. 

L'option Auto determine automatiquement la direction en fonction 
du volume de poumon convert par les faisceaux tangentiels qui 
passent par les points median et lateral. 

Les options Posterior to BB [Posterieura la bille) ou Anterior to 

BB [Anterieur a la bille) peuvent etre utilisees pour forcer I'algo- 
rithme a deplacer la partie laterale du faisceau vers I'arriere ou vers 
I'avant. 

Exemple : Si un tres petit volume de poumon est Indus dans le 
champ, avec des faisceaux passant initialement par les points 
median et lateral et que I'intention clinique est de reduire encore 
le volume de poumon, en mode Auto, I'algorithme essaierait 
d'augmenterle volume de poumon dans le champ en deplaqant le 
point lateral derriere la bille. Toutefois, I'utilisateurpeutselectionner 
l'option Anterior to BB [Devant la bille) pour s'assurer que I'algo- 
rithme n'augmente pas le volume de poumon compris dans le 
champ et forcer I'optimisation du bras a ne placer I'aspect lateral 
du faisceau qu'a I'avant du point lateral. 
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10.2 LE MODULE AUTOMATED BREAST PLANNING [PLAN I FI CATION AUTOMATISEE DU SEIN] 


Parametre 

Descriptif 

Lung volume algorithm et 
Maximum lung distance 

L'algorithme Lungvolume algorithm [Volume de poumon) contrdle 
le volume de poumon cible de l'algorithme d'optimisation de bras. 

• L'option Nominal vise a inclure un volume de poumon coherent 
avec des valeurs cliniquement acceptables. 

• L'option More lung [Plus de poumon) definit one valeursupe- 
rieure pour le volume poumon cible; le volume poumon Indus 
dans le faisceau est ainsi plus important. 

• L'option Less lung [Moinsde poumon) definitunevaleurinfe- 
rieure pour le volume poumon cible; le volume poumon Indus 
dans le faisceau est ainsi moins important. 

• L'option Userdefined lungdistance [Distance poumon definie 
par I'utilisateur) permet a I'utilisateur de saisir une distance 
poumon ciblespecifique. L'utilisateurpeutspecifierlevolume 
poumon cible base sur 1) la distance poumon maximale en 
selectionnant egalement l'option Maximum lung distance 
[Distance poumon maximale) dans Advanced algorithms 
[Algorithmes avances) ou 2) la distance poumon moyenne 
en deselectionnant l'option Maximum lungdistance [Distance 
poumon maximale). 

Exemple : Si un patient a suivi un traitement precedent et que le 
traitement a pour intention de proteger un volume de poumon su- 
perieur a ce qui est generalement accepte, l'option Less lung 
[Moins de poumon) peut etre selectionnee. 

Exemple : Si un patient presentant une function pulmonaire deficie- 
nte ne peut pas avoir plus de 0,5 cm de poumon dans le faisceau, 
I'utilisateur peut selectionner l'option User defined lung distance 
[Distance poumon definie par I'utilisateur) avec une valeur de 0,5 
cm ou selectionner l'option Maximum lung distance [Distance 
poumon maximale). 

Breast size correction 

L'option Breast size correction [Correction de taille de sein) dans 
les Advanced algorithms [Algorithmes avances) modifie la valeur 
du volume cible que l'algorithme s'efforce d'obtenir en se basant 
sur le volume du sein. Elle inclut a la fois une correction de petit 
volume et de grand volume. 
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Parametres d'optimisation de la cavite 


Parametre Descriptif 


Cavity overrides optimiza¬ 
tion et Gantry margin 

Si le parametre Cavity overrides optimization [La cavite prime sur 
l'optimisation) est active, Talgorithme d'optimisation de bras opti¬ 
misera encore Tangle du bras en veillanta ce que la distance mini¬ 
male entre la ROI de cavite specifiee et le bord du faisceau soit 
superieure a la Gantry margin [Marge de bras) selectionnee. Une 
marge negative implique que le faisceau peut entrera Tinterieur 
de la ROI de Cavite sur la largeur de la marge specifiee. 

Remarque: La delimitation de la cavite est facultative. Si au- 
cune ROi nommee "cavity" [cavite - terme insen¬ 
sible a la casse] n 'existe, I'optimisation de la cavite 
sera desoctivee quel que soit le parametre. 

Medial proximity correc¬ 
tion 

Si ce parametre est active et que la cavite est superieure a 5 cm 
plus proche du point lateral que du point median, l'optimisation de 
la cavite deplacera uniquementle pointlateral, pas le pointmedian. 


Parametres ^optimisation du collimoteur 

L'objectif de I'optimisation du collimateurestde limiterla quantite de poumon etdetissus normaux 
dans le faisceau en faisanttourner Tangle du collimateur. 


Parametre Descriptif 


Lung volume algorithm 

Ce parametrage augmente la rotation du collimateur [Rotate more) 
ou la reduit [Rotate less) lorsque Tangle du collimateur determine 
par Talgorithme Nominal n'est pas souhaite. 

Wire overrides collimator 
optimization 

La selection de cette option assure que Tangle de collimateur de¬ 
termine par l'optimisation est selectionne de faqon a ce que le fai¬ 
sceau englobe toujours le fil qui etait dans le champ apres Toptimi- 
sation du bras. Si cette option est deselectionnee, l'optimisation 
du collimateur ne prendra en compte que le volume de poumons 
dans le champ. 


Parametres d'optimisation de fil 

L'optimisation du fil optimisera encore Tangle du bras en garantissant que la distance minimale 
entre le fil et le bord du faisceau est superieure aux marges selectionnees. Line marge negative 
impliquerait que le faisceau puisse entrer a Tinterieur du fil sur la largeur de la marge specifiee. 
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102 EE MODULE AUTOMATED BREAST PLANNING [PLAN I FI CATION AUTOMATISEE DU SEIN) 


Parametre 

Descriptif 

Wire outside beam for ga¬ 
ntry optimization 

Si Medial margin [Marge mediane) et/ou Lateral margin [Marge 
laterale) est selectionne, I'aspect median et/ou lateral du faisceau 
peut etre positionne de faqon a ce que certaines parties du fil se 
trouventen-dehorsdu champ dans la coupe de risocentre,jusqua 
la marge specifiee. 

Wire overrides optimiza¬ 
tion 

Si I'optionShieldingmargin [Marge de protection) estselectionnee, 
le fil ne sera pas protege dans le premiersegmentjusqu'a la marge 
specifiee. 

Si I'option Gantry margin [Marge de bras) estselectionnee. Tangle 
du bras sera defini de faqon a ce que la distance minimale entre le 
fil et le bord du faisceau soit superieure a la marge specifiee. 


Parametres d'optimisation des caches 

L'algorithme permet la protection automatisee des structures normales. Les marges de protection 
de cette section, Heart margin [Marge du coeur), Post diaphragm margin [Marge post-diaphragme) 
Humerus margin [Marge humerus) specifient la quantite de tissus normaux autorisee dans le 
champ. Par consequent, si I'utilisateurveut protegertotalement une structure normale specifique, 
la marge de protection doit etre definie sur 0,0 cm. La protection specifiee ici sera subordonnee a 
la Shielding margin [Marge de protection) specifiee dans Wire overrides optimization [Le fil prime 
sur I'optimisation) ci-dessus. 

Definir les valeurs par defaut 

Appuyer sur la touche Set default values [Definir les valeurs par defaut) reinitialise tous les 
parametres a leurs valeurs par defaut. 
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10.3 PROCESSUS DE PLANIFICATION SUBSIOIAIRE 

La planification subsidiaire est utilisee pour creer des plans subsidiaires pour d'autres appareils, 
au cas ou I'appareil de traitement utilise pour un patient devienne indisponible. Cela permet de 
traiter le patient sur un autre appareil, eventuellement avec une autre modalite et/ou technique de 
traitement, sans avoir a effectuerde nouvelle planification pourle nouvel appareil au cas ou I'appareil 
initial ne serait pas utilisable. Si I'appareil de traitement initial est a nouveau disponible, il est 
egalement possible d'effectuer une reconversion pour retrouver le plan initial. 

II est recommande de creer les plans subsidiaires avant que le traitement du patient ne commence 
de fapon a ce qu'ils soient disponibles a tout moment en cas d'indisponibilite d'un appareil. Pour 
creer des plans subsidiaires, il faut avanttout creer des protocoles subsidiaires. Les protocoles 
subsidiaires definissent une configuration detraitementacceptable pouvantetre utilisee en solution 
de rechange pour une configuration de traitement donnee. Les protocoles contiennent des 
informations telles que la modalite, les faisceaux, I'appareil de traitement et les parametres 
d'optimisation pour creer le plan subsidiaire. 

Cette section decrit une proposition de processus complet de planification subsidiaire, incluant la 
creation des protocoles subsidiaires et des plans subsidiaires. La planification subsidiaire peut 
egalement etre utilisee pour une dose importee. 

Le processus de Fallback Planning [Planification subsidiaire) se divise en six parties principales : 

1. Choix d'une strategie subsidiaire - operation effectuee de preference a I'avance [avant la 
planification du traitement) 

2. Creation des plans modeles (templates) pour des plans subsidiaires [Module Plan Setup 
[Configuration du plan)) - operation effectuee de preference a I'avance [avant la planification 
du traitement) 



3. Definition des protocoles subsidiaires [Module Fallback Protocol Management - Gestion des 
protocoles subsidiaires) - effectuee de preference a I'avance [avant planification du traitement) 



4. Creation de plans subsidiaires [Module Plan Evaluation - Evaluation du plan) - effectuee de 
preference chaque fois qu'un plan de traitement est approuve 
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5. Selection et approbation d'un plan subsidiaire pour delivrance [Module Fallback Planning 
Planification subsidiaire) - effectuees lorsqu'un appareil de traitement est indisponible 



6. Le cas echeant, reconversion vers le plan initial [Module Fallback Planning - Planification 
subsidiaire) - peut etre effectuee si I'appareil de traitement redevient disponible. 

Partie 1. Choixdunestrategiesubsidiaire 

Avantde creerles protocoles subsidiairesetles plans modeles [templates), I'utilisateurdoit reflechir 
a une strategie subsidiaire qui determine le type de plans subsidiaires qui seront disponibles. 
L'utilisateur peut par exemple tenir compte des elements suivants: 

• les types d'appareils disponibles dans I'etablissement 

• les techniques de traitement que les appareils peuvent delivrer 

• le nombre de faisceaux et leur configuration le cas echeant 

II peut etre preferable d'utiliser des strategies subsidiaires differentes pour les cas prostate ettete 
et cou. Dans ce cas, nommez les types de plan selon la maladie. II peut egalement etre preferable 
d'utiliser des strategies subsidiaires differentes pour les plans VMAT et PBS. Dans ce cas, nommez 
les types de plan selon la technique de traitement. 

Lorsque vous avez decide du type de plan subsidiaire a creer, I'etape suivante consiste a creer des 
plans modeles repondant a la strategie subsidiaire. 

Partie 2. Creation des plans modeles templates] pour des plans subsidiaires 
[module Plan Setup [Configuration du plan]] 

Dans le module Plan Setup [Configuration du plan), creez des plans modeles [templates) pour les 
plans subsidiaires repondant a la strategie subsidiaire conformement aux instructions detaillees 
da ns la section 6.1.22 Creer des modeles (templates ] de plans pour des plans subsidiaires page 418. 

Parexemple, les plans subsidiaires pourun plan PBS peuvent etre un plan VMAT etun planSMLCa 
7 faisceaux. Un autre exemple serait d'utiliser une configuration de traitement similaire au plan 
initial, mais avec un autre appareil de traitement. 
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Partie 3: Definition des protocoles subsidiaires (Module Fallback Protocol 
Management - Gestion des protocoles subsidiaires) 

II est recommande de definir a I'avance les protocoles subsidiaires, avant de demarrer la planification 
du traitement. 

Pour definir les protocoles subsidiaires dans le module Fallback Protocol Management [Gestion des 
protocoles subsidiaires): 

1. Creez les types de plan souhaites selon les instructions detaillees sous EXope 1. Creation 
d'un type de plan subsidiaire page 933. 

Un type de plan subsidiaire peut etre considere comme un groupe de protocoles similaires qui 
peuvent etre appliques a un patient pour la planification subsidiaire. 



2. Selectlonnez les plans a utlliser pour la creation de protocoles subsidiaires selon les 
instructions detaillees sous Ctape 2. Selection des plans d utiliserpourlo creation de protocoles 
subsidiaires page 934. 

3. Effectuez une optimisation de la reproduction de dose selon les instructions detaillees sous 
Ctope 3. Optimisation d'une reproduction de dose page 934. 


D. 

Mimic dose 


4. Creez un protocole subsidiaire. Lorsque I'operation de reproduction de la dose est satisfaisante, 
creez un protocole subsidiaire selon les instructions detaillees sous Ctope 4. Creation d'un 
protocole subsidiaire base surle plan modele page 936. 



5. Modifiez les etapes du protocols (facultatif) selon les instructions detaillees sous Ctope 5. 
Modifiez monuellement les etapes du protocole comme vous le souhoitez [facultatif]. page 938. 

6. Creez autant de protocoles subsidiaires que souhaite. Repetez les etapes 3 a 5 pour creer 
autant de protocoles subsidiaires que souhaite pour les plans modeles [templates) dans 
chaque type de plan. 
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Lorsque les types de plans pertinents avec protocoles ont ete crees, la planification subsidiaire 
peut etre utilisee pour les patients. 

Partie 4: Creation des plans subsidiaires [Module Plan Evaluation - Evaluation du 
plan) 

Les plans subsidiaires peuvent etre crees a tout moment apres I'approbation du plan. II est 
recommande de creer les plans subsidiaires directement apres qu'un plan de traitement ait ete 
approuve pour etre pret en cas d'indisponibilite d'un appareil. 

Creez un plan subsidiaire dans le module Plan Evaluation selon les instructions detaillees sous 
section 8.1.16 Creation de plans subsidiaires page 823. 


13 + 

Create fallback plans 


Remarque: La plupart du temps, le plan initial ne sera pas le meme que celui utilise comme 

"Plan a reproduire" lors de la creation du protocole. II est recommande de configurer 
unefois le tgpe de plan etses protocoles, puis de les reutiliserpourde nombreux 
plans. L'etape de reproduction de dose prend beaucoup de temps et depend 
totolement de la dose initiole du plan. Pile doit done etre recalculee pour choque 
plan initial. 

Partie 5: Selection et approbation du plan subsidiaire pour la delivrance du 
traitement (Module Fallback Planning - Planification subsidiaire) 

Si un appareil de traitement devient inutilisable, I'un des plans subsidiaires crees peut etre 

selectionne pour la delivrance des fractions restantes. 

Pourselectionneretapprouverun plan subsidiaire pour delivrance dansle module Fallback Planning 

[Planning subsidiaire): 

1. Evaluez les plans subsidiaires crees et selectionnez le plan subsidiaire le plus adapte pour 
la delivrance. Pour plus d'informations, voir sect/on 10.4.2 Evaluation de plans subsidiaires 
page 926. 

2 . Activez la modification et I'approbation du plan subsidiaire. Pour pouvoir modifier et approuver 
le plan subsidiaire et continuer la delivrance du traitement depuis le plan subsidiaire, celui-ci 
doit etre copie dans la liste des plans. Procedez selon les instructions detaillees sous 
section 10.4.3 Activer la modification et Lapprobation d'un plan subsidiaire page 922. 

3. Ajustements finaux du plan subsidiaire. Lorsque le plan subsidiaire est disponible dans la 
liste des plans, il peut etre defini comme le plan actif [plan courant) sous RayStation. 

Verifiez que la dose de plan pour le plan subsidiaire esttelle que prevue. La dose du plan sera 
la somme des fractions delivrees du planinitial [dosedefond] et des fractions a venirdu plan 
subsidiaire [dose du jeu de faisceaux). 


920 


RSL-D-RS-2.0-USM-FR-1.0-2012-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 




10 AUTOMATED PLANNING [PLAN I FI CATION AUTOMATISEE) 
10.3 PROCESSUS DE PLANIFICATION SUBSIDIAIRE 


Si necessaire, le plan subsidiaire peut etre encore optimise dans le module Plan Optimization 
[Optimisation du plan) avant I'approbation du plan. La reproduction de la dose subsidiaire est 
automatiquement ajoutee comme une function de reference de dose. 


Objec!i"Es/Constraint5 Beams Control Points Beam Optimization Settings Beam Weighting 
I Add physical... Add biological... I Edi:„. Delete Load template... Create tern plate... AddfICOfi 

Function Constraint Dose ROI Description Robust Weight 

Mimic dose Beam Set + Background Dose reference ftinction 100 


Schema 462. La reproduction de la dose subsidiaire est automatiquement ajoutee comme 
une function de reference de dose dans le module Plan Optimization 
[Optimisation du plan). 

Ajoutez au plan les functions d'optimisation souhaitees. Les functions d'optimisation feront 
reference suit a la dose du jeu de faisceaux [beam set) uniquement, suit a la dose du jeu de 
faisceaux + dose de fond, la dose de fond etant la somme des fractions delivrees du plan 
d'origine. 


Add Optimization Function 


Beam Set: VMATElefcta 

Background dose; 


4 fraction (s), VMAT 

Relate to dose: 


Beam Set Dose 


Beam Set + Background Dose 



La problematique d'optimisation pour la planification subsidiaire est la meme que pour 
I'optimisation de jeux de faisceaux multiples dependants ayant une dependence a la dose de 
fond. Pour plus d'informations, voir sect/on 1.19 Optimisation de jeux de faisceaux multiples 
page 607. 

4. Approuver le plan subsidiaire. Avant de pouvoir utiliser le plan subsidiaire pour la delivrance 
du traitement, celui-ci doit etre approuve. L'approbation du plan s'effectue comme d'habitude 
dans le module Plan Evaluation [Evaluation du plan). Voir sect/on 8.1.15 Approbation du plan 
page 815. 

Les methodes habituelles d'exportation et d'AQ s'appliquent au plan subsidiaire. 

5. Traiter le patient pour autant de fractions que requis avec le plan subsidiaire. 

6. Repeter la procedure si necessaire. Si I'appareil de traitement du plan subsidiaire devient 
inutilisable, il est possible de repeter cette partie du deroulementetde selectionnerun nouveau 
plan subsidiaire pour la delivrance du traitement. 

Pour voir la somme totale du plan de traitement termine, utilisezSum doses [Additionnerles doses) 
sous Plan Evaluation [Evaluation du plan). Pour plus de details, voirsect/on 8.1.6Sommedesdoses 
page 798. 
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E 

Sum doses 


Partie 6: Le cas echeant, procedez a une reconversion vers le plan initial (Module 
Fallback Planning ■ PI a n ifi cation subsidiaire) 

Si necessaire, il est possible de revenir au plan initial et de le selectionner pour la delivrance des 
fractions restantes. Cela peut etre le cas, par exemple, si un appareil defectueux est a nouveau 
disponible. 

Pour effectuer une reconversion vers le plan initial dans le module Fallback Planning: 

1. Revenezau plan initial comme explique sous sect/on 10.4.5 Retour ou plan initial page 930. 

Z. Effectuez les ajustementsfinauxdu "nouveau" plan initial. Lorsque le "nouveau" plan initial 
est disponible dans la liste des plans, il peut etre defini comme le plan actif [plan courant) 
sous RayStation. Verifiez que la dose de plan pour le "nouveau" plan initial esttelle que prevue 
ou modifiez le plan jusqua ce qu'il soit satisfaisant. 

La dose du plan sera la somme des fractions delivrees du plan initial et du plan subsidiaire, 
ainsi que des fractions a venir du plan initial. La dose du jeu de faisceaux sera equivalente a 
celle du plan initial. 

3. Approuvez le "nouveau" plan Initial. Avant de pouvoir utiliser le "nouveau" plan initial pour la 
delivrance du traitement, celui-ci doit etre approuve. L'approbation du plan s'effectue comme 
d'habitude dans le module Plan Evaluation [Evaluation du plan). Pour plus d'informations, voir 
section 8.1.15 Approbation du plan page 815. 

Pour voir la somme totale du plan de traitement termine, utilisezSum doses [Additionnerles doses) 
sous Plan Evaluation [Evaluation du plan). Pour plus de details, voirsect/on 8.1.6Somme des doses 
page 798. 

Repetez la procedure si necessaire 

Le processus de planification subsidiaire peut etre repete dans son ensemble plusieurs fois si 
I'appareil de traitement devient a nouveau indisponible. Tout plan subsidiaire disponible peut etre 
selectionne chaque fois que ce processus est repete. 
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10.4 LE MODULE FALLBACK PLANNING (PLAN I FI CATION SUBSIDIAIRE) 

Avant d'acceder au module Fallback Planning [Planification subsidiaire), des plans subsidiaires 
doivent etre crees dans le module Plan Evaluation. Pour plus d'informations, yo\y section 8.1.16 
Creation de plans subsidiaires page 823. 

Le module Fallback Planning contient les outils pour revaluation des plans subsidiaires crees 
automatiquement. Le module Fallback Planning inclut des functions telles que : 

• comparaison cdte-a-cdte des distributions de doses a partir des possibilites de plans 
subsidiaires et des plans originaux. 

• statistiques de doses 

• DVH 

• evaluation de I'objectif clinique 

• copier un plan subsidiaire dans la liste de plans de traitement 

• suppression de plans subsidiaires 

• avoir la possibilite de revenir au plan initial 

Pourune description du deroulement de I'ensemble du processus de planification subsidiaire, voir 
section 10.3 Processus de planification subsidiaire page 917. 

Remarque: Tous les plans subsidiaires sont supprimes lorsgue le plan initial est desopprouve. 

Remarque: Tous les plans subsidiaires non copies dons la liste de plans sont supprimes lors 
de la suppression du plan initial. 

Remarque: Un plan de traitement ne peut pas etre efface si un plan subsidiaire dons la liste de 
plans gfoit reference. 
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Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


10.4.1 

L'interface utilisateur du module Fallback Planning 
[Planification subsidiaire) 

p.g25 

10.4.2 

Evaluation de plans subsidiaires 

p.926 

10.4.3 

Activer la modification et I'approbation d'un plan subsidiaire 

p.g22 

10.4.4 

Suppression du plan subsidiaire. 

p.gpg 

10.4.5 

Retour au plan initial 

p.g30 
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10.4.1 Linterface utilisateur du module Fallback Planning (Planification 
subsidiaire) 

Espace de travail 

Le coin superieur gauche affiche la liste des Fallback plans [Plans subsidiaires) generes pour le 
plan initial selectionne ainsi que les informations sur les objectifs cliniques. 

La vue patient de gauche montre le plan initial selectionne dans la liste Plan en haut a droite de 
I'espace de travail. La vue patient de droite montre le plan subsidiaire selectionne dans la liste des 
Fallback plans [Plans subsidiaires). 

En bas de I'espace de travail se trouvent les vues DVH, Dose statistics [Statistiques de doses), 
Dose difference [Difference de doses) et Clinical goals [Objectifs cliniques). 


Plans subsidiaires 


Plan initial 


Plan subsidiaire 



DVH 


Statistiques de dose, Difference de doses et objectifs cliniques 


Schema 463. Espace de travail du module Fallback Planning [Planification subsidiaire). 

Interface graphique utilisateur 

Pour plus d'informations sur les outils, le fonctionnement et les differents types d'affichages dans 
I'interface graphique utilisateur, voir Chapitre 3 L'interfoce grophique utilisateur 
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10.4.2 Evaluation de plans subsidiaires 

Les plans subsidiaires peuvent etre evalues en utilisant les outils devaluation decrits ci-dessous. 
Si les plans necessitent une optimisation supplementaire, voir Chapitre 7 Plan Optimization 
[Optimisation du plan]. 

DVH [Histogramme dose volume] 

La vue DVH presente les histogrammes dose-volume cumules des ROI selectionnees dans la liste 
des ROI. La dose peut s'afficher sous forme de valeur absolue ou relative (%). II est egalement 
possible de definir manuellement la valeur de reference de I'echelle relative. Pour une description 
detaillee de la vue DVH, voir sect/on 3.7.1 DVH (Histogramme dose volume] page 84. 

Statistiques de doses 

La vue Statistiques de doses recapitule les informations de doses de ROI pourle plan actif et le plan 
subsidiaire selectionne. Pour plus d'informations voir sect/on 3.7.7 Tableau des stotistigues de 
doses page 86. 

Difference de dose 

La vue Difference de doses affiche les differences de doses entre le plan actif et le plan subsidiaire 
selectionne. Voir Vue Difference de dose, page 81 pour plus d'informations. 

Objectifs cliniques 

La fonctionnalite objectifs cliniques permet de definir des criteres d'evaluation pour des ROI et des 
POI specifiques. Le resultat [reussite/echec] apparaitclairementdans une seule colonne. Pourplus 
d'informations sur le fonctionnement des objectifs cliniques, voir sect/on 3.7.3 Objectifs dinigues 
page 88. 

Les objectifs cliniques sont affiches pour le plan actif et pourtoutes les possibilites subsidiaires. 
Les objectifs cliniques du plan actif sont affichees et evaluees pourtous les autres plans. 

Un resume des objectifs cliniques est affiche dans la liste Fallback plans [Plans subsidiaires). Le 
symbole dans la colonne Objectifs cliniques indique si le plan subsidiaire remplit les objectifs 
cliniques ou non [vert = reussi, rouge = echec, vert/rouge = partiellement reussi). Une reussite 
partielle comme celle de I'exemple ci-dessous necessite une interpretation prudente.Si parexemple 
unseui objectif Clinique n'estpasatteintetque la valeur manquante est faible, ilsera indique comme 
partiellement reussi. Verifiez les valeurs detaillees dans la liste des objectifs cliniques. 



Schema 464. Resume des objectifs cliniques dans la liste Fallback plans [Plans subsidiaires). 
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10.4.3 Activer la modification et Tapprobation d'un plan subsidiaire 

Pour permettre I'edition et I'approbation d'un plan subsidiaire, le plan subsidiaire doit etre place 
dans la liste des plans de traitement. Pour ce faire, copiez le plan subsidiaire de la liste Fallback 
plan [Plan subsidiaire) vers la liste Plan. 

1. Selectionnez un plan dans la liste Fallback plan . 

2. Cliquez sur la touche Copy to plan list [Copier vers liste de plan). 



La boite de dialogue Copy to plan list [Copier dans la liste des plans) s'ouvre. 


Copiy to plan list x 

Fallback plan: 9FleldVarian 
Planned no. of fractions: 45 
Nr of delivered fractions: 0 
Starting at fraction: 1 

N r of remain ing fractio n s: 45 


OK Cancel 


Schema 465. Boite de dialogue Copy to plan list [Copier dans la liste de plans). 

3. Selectionnez Starting at fraction, [Commencera partirde la fraction), c'esta dire la fraction a 
partir de laquelle le plan subsidiaire doit etre utilise en function du nombre de fractions deja 
delivrees avec le plan initial. 

Remarque: Assurez-vous que lofraction soisie est exacte corelle offecte la dose lors de 
lo mise d lechelle de lo dose etc. C'est egolement sur lo base de ces 
informotions que sera cree le traitement et 11 est odmis que les fractions 
precedentes ont ete delivrees ovec le plan initiol. Toute information de fraction 
inexocte pourro qenerer une distribution erronee de lo dose. 
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10 AUTOMATED PLANNING [PLAN I FI CATION AUTOMATISEE] 

10.4 LE MODULE FALLBACK PLANNING [PLAN I FI CATION SUBSIDIAIRE] 


4. Cliquez sur OK [Sauvegarder]. Le plan subsidiaire est deplace vers la liste Plan et est joint au 
plan initial. 


g VMAT d 

g VMAT ft 

9 Field Varian 
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10 AUTOMATED PLANNING (PLAN I FI CATION AUTOMATISEE) 
10.4 LE MODULE EALLBACK PLANNING [PLAN I FI CATION SUBSIDIAIRE) 

10.4.4 Suppression du plan subsidiaire. 

Pour supprimer un plan subsidiaire, selectionnez-le dans la liste Fallback plan [Plan subsidiaire] 
et cliquez sur le bouton Delete fallback plan [Effacer le plan subsidiaire). 


Delete fallback plan 
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10 AUTOMATED PLANNING [PLAN I FI CATION AUTOMATISEE) 

10.4 EE MODULE FALLBACK PLANNING [PLAN I FI CATION SUBSIDIAIRE) 


10.4.5 Retour au plan initial 

II est possible de delivrer les fractions futures a partir du plan initial plutdt qua partir du plan 
subsidiaire. Une copie du plan initial est ensuite creee et un deroule de traitement affiche la dose 
delivree comme dose de fond. 

1. Cliquez sur la touche Return to original plan [Revenirau plan initial). 



La boite de dialogue Return to original plan [Retour au plan initial) s'ouvre. 


Return to original plan 

X 

Original plan: VMAT 

Planned no. of fractions: 

45 

Nr of delivered fractions: 

0 

Starting at fraction: 

1 

Nr of remaining fractions: 

45 

OK Cancel 




Schema 466. Boite de dialogue Return to original plan [Retour au plan initial). 

2. Selectionnez Starting at fraction [Commencer a partir de la fraction). 

3. Cliquez sur OK. 

Une copie du "nouveau" plan initial est creee avec le deroule du traitement affichant la dose 
delivree en dose de fond. Le nouveau plan s'affiche comme un plan adaptatif dans la liste Plan 
et fera partie de la deuxieme generation de plans par rapport au plan initial. 


g VMAT 0 

g VMAT 

9 Field Varian 
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10 AUTOMATED PLANNING [PLAN I FI CATION AUTOMATISEE) 
10.5 EE MODULE FALLBACK PROTOCOL MANAGEMENT [GESTION DES PROTOCOLES SUBSIDIAIRES) 


10.5 LE MODULE FALLBACK PROTOCOL MANAGEMENT (GESTION DES 
PROTOCOLES SUBSIDIAIRES) 

Les protocoles subsidiaires definissent one configuration de traitement acceptable pouvant etre 
utilisee en solution de rechange pour une configuration de traitement donnee. Les protocoles 
contiennent des informations telles que la modalite, les faisceaux, I'appareil de traitement et les 
parametres d'optimisation pour creer le plan subsidiaire. 

Dans le module Fallback Protocol Management [Gestion des protocoles subsidiaires), I'utilisateur 
peut concevoir des types de plans qui sont des categories typiques de plans de traitement, par 
exemple Protons Tete et Cou. Chaque type de plan peut avoir un jeu de protocoles subsidiaires, par 
exemple des protocoles pour differentes techniques de traitement et/ou appareils de traitement. 
Les protocoles sont crees sur la base d'un patient, mais une fois crees, ils sont generaux et non 
specifiques a un patient. Les protocoles peuvent ainsi etre appliques a tout patient pour creer des 
plans subsidiaires. 

Les protocoles subsidiaires sont crees dans le module Gestion des protocoles subsidiaires. Les 
protocoles subsidiaires sont generes automatiquement et chaque etape peut etre modifiee selon 
les besoins. Pardefaut,toutes les etapes du protocole refleterontlesvaleurs du plan modele a partir 
duquel le protocole a ete cree, excepte I'etape de reproduction de dose. L'etape de reproduction de 
la dose refletera les valeurs specifiees lors du debut de I'optimisation de reproduction de dose. 

II est possible de tester si un plan modele est adapte comme protocole subsidiaire pour un autre 
plan en utilisant I'optimisation de reproduction de dose. Une fois la reproduction terminee, il est 
possible de comparer les doses, les DVH, les statistiques de doses et les objectifs cliniques du plan 
initial et du plan du modele de protocole subsidiaire. 

Pourune description du deroulement de I'ensemble du processus de planification subsidiaire, voir 
section 10.3 Processus de planification subsidiaire page 917. 



Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 

10.5.1 L'interface utilisateurdu module Fallback Protocol Management p. 932 
[Gestion des protocoles subsidiaires) 

10.5.2 Definition de protocoles subsidiaires p. 933 
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10 AUTOMATED PLANNING [PLAN I FI CATION AUTOMATISEE) 

10.5 EE MODULE FALLBACK PROTOCOL MANAGEMENT [GESTION DES PROTOCOLES SUBSIDIAIRES) 



10.5.1 Linterface utilisateur du module Fallback Protocol Management 
(Gestion des protocoles subsidiaires) 

Espace de travail 

Dans Tangle superieur gauche s'affiche la liste Plan types [Types de plans). En has a gauche 
s'affiche la liste Fallback protocols contenant les protocoles subsidiaires du type de plan selectionne. 

La fenetre en haut au centre montre le plan a reproduire ; la fenetre en haut a droite montre le plan 
en cours, qui sera utilise comme modele pour le protocole subsidiaire. 

La figure ci-dessous montre les vues DVH, Dose statistics, Dose difference. 

Types de plans Plans a reproduire Plan modele 


Protocoles subsidiaires Vues des statistiques de doses et des differences de doses. 

Schema 46?. Espace de travail Fallback Protocol Management [Gestion des protocoles subsidiaires). 

Interface graphique utilisateur 

Pour plus d'informations sur les outils, le fonctionnement et les differents types d'affichages dans 
Tinterface graphique utilisateur, voir Chop/tre 3 L'interfoce grophique utilisateur 
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10 AUTOMATED PLANNING [PLAN I FI CATION AUTOMATISEE) 
10.5 EE MODULE FALLBACK PROTOCOL MANAGEMENT [GESTION DES PROTOCOLES SUBSIDIAIRES) 


10.5.2 Definition de protocoles subsidiaires 

Les protocoles subsidiaires sent definis dans le module Fallback Protocol Management [Gestion 
des protocoles subsidiaires) etcette section decrit une proposition de processus pourla definition 
des protocoles. Pour une description du deroulement de I'ensemble du processus de planification 
subsidiaire, voir sect/on 10.3 Processus de plonificotion subsidioire page 9 IF. 

£tape 1. Creation dun type de plan subsidioire 

Un type de plan subsidiaire peut etre considere comme un groupe de protocoles similaires qui 
seront appliques a un patient pourla planification subsidiaire. Les protocoles peuventetre organises 
comme vous le souhaitez: par site anatomiquespecifique, par technique ou appareil, pardifferentes 
valeurs de rapport cible vs OAR etc. Par exemple : 

• Un plan Prostate VMAT peut avoir unjeu de protocoles dans un type de plan specifie pourtous 
les patients Prostate VMAT de I'etablissement. 

• Ou un etablissement peut se replier sur le seui appareil disponible, delivrant des traitements 
IMRT avec differentes configurations de faisceaux. 

• Ou les protocoles peuvent etre crees pour la memo technique et le meme appareil, mais avec 
differentes valeurs de rapport cible vs OAR. 

Pourcreer untype de plan subsidiaire : 

1. Cliquez sur le bouton New [Nouveau) dans I'onglet Plan types [Types de plans). 


La boite de dialogue New plan type s'ouvre. 



2. Saisissez un Name [Norn) pour le type de plan, par exemple "Prostate VMAT Subsidiaire". 

3. Cliquez sur OK. 

Le type de plan s'affichera dans la liste Plan types [Types de plans) avec une asterisque 
indiquant qu'il s'agit d'un nouveau type. 


Plar types 

Multiple Plans based on VMAT 
9 Field 
Elekta 9 Field 
CK Fallback 

Fallback VMAT prostate* 
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10 AUTOMATED PLANNING [PLAN I FI CATION AUTOMATISEE) 

10.5 EE MODULE FALLBACK PROTOCOL MANAGEMENT [GESTION DES PROTOCOLES SUBSIDIAIRES) 


Poursupprimeruntype de plan, cliquezsurle bouton Delete [Effacer). Pour renommer un type de 
plan, cliquez sur le bouton Edit [Modifier). 

Etape 2. Selection des plans d utiliserpourla creation de protocoles subsidiaires 

1. Selectionnez un plan modele [template) dans la liste Plan que vous utiliserez pour creer le 
protocole subsidiaire [Template plan - Plan modele). Parexemple, si vousvoulez utiliserSMLC 
comme technique de traitement subsidiaire pour les plans Protons, choisissez un plan SMLC 
comprenant suffisamment de faisceaux pour simuler un plan protons. 


Liste des plans a reproduire 


Liste des plans 



Pour plus d'informations sur la faqon de creer un plan modele, vo'w section 6.1.22 Creer des 
modeles [templates] de plans pour des plans subsidiaires page 418. 

Z. Dans la liste Plan to mimic [Plan a reproduire), selectionnez un plan qui soit representatif des 
plans pourlesquelsvousvoulezcreerdes planssubsidiaires, c'esta dire un plan correspondant 
au Plan type [Type de plan) actuel. 

3. Modifiez le plan actuel selon les besoins en utilisant les outils usuels de RayStation 7. 

Stape 3. Optimisation dune reproduction de dose 

L'objectif de I'optimisation d'une reproduction de dose estdetesterlafaqon dontles plans modeles 
reproduisent le plan initial, et de tester etajusterle Target vs. OAR weight ratio [Ratio de poids cible 
vs OAR). 

Pour optimiser le Template plan [Plan modele) et reproduire la dose dans Plan to mimic [Plan a 
reproduire): 
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10 AUTOMATED PLANNING (PLAN I FI CATION AUTOMATISEE) 
10.5 LE MODULE EALLBACK PROTOCOL MANAGEMENT (GESTION DES PROTOCOLES SUBSIDIAIRES) 


1. Cliquez sur la touche Mimic dose [Reproduire la dose]. 


D. 

Mimic dose 


La boite de dialogue Set Dose Mimic Objective Functions s'ouvre. 


Set Dose Mimic Objective Functions x 

Target vs. OAR weight ratio: 

Voxel dose priority: 

OK Cancel 


100.00 

0.1 


2. Saisissez le Target vs. OAR weight ratio [Rapport de poids Cible vs OAR) compris entre 0,1 et 
100 000. Ce parametre contrdle les efforts mis en oeuvre pour maintenir I'uniformite de la 
cible par rapport a la reduction de la dose au[x) organe[s) a risques. 

3. Saisissez une Voxel dose priority [Priorite de dose de voxel) comprise entre 0 et 10. Ce 
parametre contrdle les efforts mis en oeuvre pour faire correspondre la dose par voxel de la 
distribution de dose par rapport au maintien d'une bonne concordance dans les HDV dans et 
autourde la cible [ou des cibles). La valeur 0 signifie queseuls les HDVsontexplicitementpris 
en compte. 

4. Cliquez sur OK. 

Remarque: Lo problemotique d'optimisotion dons le plan du modele est remplocee par 
une problemotique d'optimisotion reproduisont lo dose. 
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10 AUTOMATED PLANNING [PLAN I FI CATION AUTOMATISEE) 

10.5 EE MODULE FALLBACK PROTOCOL MANAGEMENT [GESTION DES PROTOCOLES SUBSIDIAIRES) 


En se basantsurla configuration du plan modele [template) RayStation essaiera de reproduire 
la dose et les EIDV du plan selectionne dans la liste Plan to mimic [Plan a reproduire). Lorsque 
la reproduction de dose estterminee, une dose clinique est disponible dans le plan modele. 



5. Comparez les doses en utilisant les outils devaluation. 

La dose initiale et la dose reproduite s'affichent dans les vues patient, la vue DVEI, la vue des 
statistiques de dose et la vue des objectifs cliniques. 

Remarque: Le resultot de I'operotion de reproduction de dose n 'est pos sense etre utilise 
pour la delivronce. Le plan modele n'est pos un plan subsidioire du "Plan d 
reproduire". C'estjuste un plan de test provisoire, utilise pour configurer les 
protocoles. 

6. Si le resultat de I'operation de reproduction de dose n'est pas satisfaisant, essayez un autre 
ratio de poids ou modifiez le plan modele [par exemple en ajoutant d'autres faisceaux ou en 
modifiant les parametres de segmentation). 

Si la couverture de la cible doit etre amelioree, augmentez le Target vs. OAR weight ratio, 
[Rapport de poids cible vs OAR), ou si les OAR necessitent une meilleure protection, reduisez 
le Target vs. OAR weight ratio [Rapport de poids cible vs OAR). 

Si la correspondance de la distribution de dose par voxel doit etre amelioree, augmentez la 
Voxel dose priority [Priorite de dose de voxel). Cela peut toutefois etre au depend de la 
reproduction de courbe EIDV. 


Etape 4. Creation dun protocole subsidioire base surleplan modele 

Les protocoles subsidiairessontcreessur la base des parametres d'un plan modele. Les techniques 
de traitement prises en charge sont SMLC, DMLC, CRT-3D, VMAT et TomoElelical. 
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10 AUTOMATED PLANNING [PLAN I FI CATION AUTOMATISEE) 
10.5 EE MODULE FALLBACK PROTOCOL MANAGEMENT [GESTION DES PROTOCOLES SUBSIDIAIRES) 


Pour creer un protocole subsidiaire pour le type de plan selectionne base sur les para metres du 
plan courant [Template plan - Plan modele): 

1. Verifiez que le type de plan selectionne dans la liste Plan types [Types de plans) est correct, 
car le protocole sera sauvegarde dans le type de plan selectionne. 


Plan types 

Multiple Plans based or VMAT 
9 Fidd 
Elekta 9 Field 
CK Fallback 

Fallback V/MAT prostate* 


2. Cliquezsurle bouton New[Nouveau) dans la liste Fallback protocols [Protocolessubsidiaires). 
La boite de dialogue Create Fallback Protocol [Creation d'un protocole subsidiaire) s'ouvre. 


Create Fallback Protocol X 

Pia n type: Fall back VMAT prostate 

Protocol n a me: VMAT to IM RT 7F 

OK Cancel 


3. Saisissez un Protocol name [Norn de protocole) puis cliquez sur OK. 

Le protocole subsidiaire est cree et peut etre modifie dans la liste Fallback protocols [Protocoles 
subsidiaires). 


Fallback protocol^ 
VMAT to 1MRT7F 


Un protocole subsidiaire inclura automatiquement les etapes suivantes: 

• Creerunplan 

• Creation d'un jeu de faisceaux 

• Ajouterdes faisceaux 

• Parametres d'optimisation du faisceau 

• Parametres de segmentation 
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10 AUTOMATED PLANNING [PLAN I FI CATION AUTOMATISEE] 

10.5 LE MODULE FALLBACK PROTOCOL MANAGEMENT (GESTION DES PROTOCOLES SUBSIDIAIRES) 


• Reglages de reproduction de dose 

Etape 5. Modifiez manuellement les etapes du protocole comme vouslesouhaitez 
(facultatif). 

1. Cliquez sur le bouton Edit [Modifier) de la liste Fallback protocols [Protocoles subsidiaires) 
pour ouvrir la boite de dialogue Edit protocol [Modifier le protocole). 


Edit protocol x 

Name: VMATto IMRT7F 
Steps: 


Operation 

Details 

Create plan 

'VMATtolMRTZF" 

Create Beam Set 

'Fallback plan7F":SMLC 

Add beams 

First beam set in plan 

Beam OpUmizaton Settings 

First beam set in plan 

Segmentation settings 

Dose mimicking settings 

100.00 


Edit 


OK Cancel 


Schema 468. Boite de dialogue Edit protocol. 

2. Selectionnez une etape de protocole dans la liste et cliquez sur Edit [Modifier). Cela ouvre une 
boite de dialogue dans laquelle peuventetre modifies les parametres de protocole pourletape 
de protocole selectionnee. 

3. Modifiez les etapes du protocole comme vous le souhaitez. 

4. Cliquez sur OK. 
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11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DU TRAITEMENT) 


11 TREATMENT ADAPTATION 
(ADAPTATION DU 
TRAITEMENT) 



L'onglet d'activite de planification Treatment Adaptation [Adaptation du traitement) comprend le 
module Dose Tracking [suivi de dose) et le module Adaptive Replanning [Replanification adaptative). 

Dans le module Dose Tracking [Suivi de dose), il est possible d'evaluer le traitement delivre en 
calculant la dose sur les images acquises pendant le traitement, en utilisant les faisceaux du plan 
approuve. Le suivi de dose peut egalement etre effectue en utilisant un plan adapte approuve. 

Dans le module Adaptive Replanning [Replanification adaptative), I'utilisateurpeutcreerun nouveau 
plan de traitement adapte aux plans de traitement precedents en utilisant la dose cumulee delivree 
de revaluation du traitement dans le Dose Tracking module [Module de suivi de dose) comme dose 
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11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DU TRAITEMENT) 


de fond lors de la re-optimisation du plan sur la nouvelle serie d'images de planification. Plusieurs 
plans adaptatifs peuvent etre crees si necessaire. 

Dans ce chapitre 

Ce chapitre contient les sections suivantes: 


11.1 

Initialisation de I'adaptation du traitement 

p.941 

11.2 

Suivi de dose 

p.942 

11.3 

Replanification adaptative 

p.962 
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11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DU TRAITEMENT) 
11.1 INITIALISATION DE L'ADAPTATION DU TRAITEMENT 


11.1 INITIALISATION DE L'ADAPTATION DU TRAITEMENT 

L'adaptation dutraitementpeutetre demarree depuis le module Patient Data Management [Gestion 
des donnees patient) ou le module Dose Tracking [Suivi de dose). Le plan de traitement doit etre 
approuve avant d'initialiser l'adaptation du traitement. L'adaptation du traitement peut egalement 
etre initialisee pour un plan adapte. 

Pour initialiser l'adaptation du traitement: 

1. Cliquez sur la touche Initialize treatment adaptation [Initialisation de l'adaptation du 
traitement). 


Initialize treatment 
adaptation 


La boite de dialogue Initialize treatment adaptation [Initialiser l'adaptation du traitement) 
s'ouvre. 


Initialize Treatment Adaptation x 


Plan that will be used for dose tracloing: RT OPK filAOO 


OK Cancel 


Schema 469. Boite de dialogue Initialize treatment adaptation [Initialiser l'adaptation du 
traitement). 


2. Cliquez sur OK. L'adaptation du traitement commence avec le plan selectionne. 
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11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DU TRAITEMENT) 
11.2 SUIVIDEDOSE 


11.2 sum DE DOSE 

Dans le module Dose tracking [Suivi de dose), il est possible d'evaluer le traitement delivre en 

calculant la dose sur les images acquises pendant le traitement, en utilisant les faisceaux du plan 

approuve. II est possible de comparer: 

• Dose de fraction planifiee sur la serie d'images de planification avec dose de fraction delivree 
sur la serie d'images de fraction [Voir Co/cu/ de lo dose de fraction page 956] 

• Dose de fraction planifiee sur la serie d'images de planification avec dose de fraction delivree 
ajustee a I'image de planification [Voir Co/cu/ de lo dose de fraction page 956] 

• Dose de fraction delivree ajustee a la serie d'images de planification avec dose de fraction 
delivree sur la serie d'images de fraction [Voir Comporo/son de lo dose deformee page 958] 

• Dose cumulee planifiee sur la serie d'images de planification avec dose cumulee delivree sur 
la serie d'images de planification [Voir Comporerdes doses cumulees page 960] 

• Dosetotalejeu de faisceaux/plan [Voir Comporo/sonde/o dose toto/e [jeu defoisceoux/plon] 
page 960] 



Remarque: Pour les ions carbone, le suivi de dose s'effectue toujours sur la dose 6BR. La dose 
phgsigue ne peut pos etre visuolisee dons ce module. 


Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


11.2.1 

Resume de gestion de dose 

p.943 

11.2.2 

Interface utilisateur du module Suivi de dose 

p.g45 

11.2.3 

Processus du suivi de dose 

p.g42 

11.2.4 

Calcul de la dose de fraction 

p.g4g 

11.2.5 

Deformation de la dose 

p.g52 

11.2.6 

Estimation de la dose de fraction 

p.g53 

11.2.2 

Comparaison de doses 

p.gsB 
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11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DU TRAITEMENT) 

11.2 SUIVIDEDOSE 


11.2.1 Resume de gestion de dose 


Types de doses Descriptif 


Types de doses 

Descriptif 

Doses delivrees 


Dose de fraction deli- 

vree 

La serie d'images de fraction doit avoir subi un recalage [rigide] par rapport a la 
serie d'images de planification. Le jeu de faisceaux [configuration de faisceaux) 
auquel appartient la fraction selectionnee est utilise pourcalculer la dose sur une 
serie d'images de fraction telle que donnee par le recalage rigide. 

Dosedefractiondeli- 

vree deformee 

Dose de fraction delivree associee a la serie d'images de planification en utilisant 
un recalage deformable approuve. 

Dosedefractiondeli- 

vree cumulee 

Somme des doses de fractions delivrees deformees pour les fractions consecutives 
selectionnees par I'utilisateur. 

Dose totale estimee 
[jeu de faisceaux/ 
plan) 

Somme des doses de fraction deformees delivrees jusqu'a la dose totale [jeu de 
faisceaux/plan), ou les doses de fraction manquantes sont estimees en se basant 
sur la moyenne des doses de fraction existantes. 

• Si I'utilisateura calcule des doses de fraction et des doses de fraction defor¬ 
mees pour des fractions du jeu de faisceaux 1, des doses pour les fractions 
non evaluees sont estimees avec la moyenne des doses de fraction defor¬ 
mees existantes et la dose totale du jeu de faisceaux estimee pour le jeu de 
faisceaux 1 s'affiche. 

• Si I'utilisateura calcule des doses de fractions et des doses de fractions de¬ 
formees pour le jeu de faisceaux 1 et une partie du jeu de faisceaux 2, les 
doses des fractions non evaluees du jeu de faisceaux 2 sont estimees a 
partird'une moyenne des doses de fractions deformees pour le jeu de fais¬ 
ceaux 2 et la dose de plan totale estimee s'affiche. 

Remarque: des doses de fraction deformees consecutives commenqant a la fra¬ 
ction 1 doivent etre disponibles. 

Remise a I'echelle 

de la dose 


Reel 

La dose en cours s'affiche. 
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11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DO TRAITEMENT) 
11.2 SUM DE DOSE 


Types de doses Descriptif 


Remisea I'echelledu 
jeu de faisceaux 


La dose sera remise a lechelle par rapport a un ensemble de faisceaux. 

• Si I'utilisateur affiche les doses d'un premierjeu de faisceaux, la dose sera 
remise a lechelle par rapport a ce jeu de faisceaux. 


• Si I'utilisateuraffiche les doses d'un deuxieme jeu de faisceaux, la dose sera 
remise a I'echelle par rapport au deuxieme jeu de faisceaux. 

• Si I'utilisateuraffiche les doses des deuxjeux de faisceaux [par exemple la 
dose cumulee des deux jeux de faisceaux), les fractions incloses dans le 
premierjeu de faisceaux seront remises a I'echelle par rapport au premier 
jeu de faisceaux, et les fractions incloses dans le deuxieme jeu de faisceaux 
seront remises a I'echelle par rapport au deuxieme jeu de faisceaux. 
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11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DO TRAITEMENT) 

11.2 SDIVIDEDOSE 


11.2.2 Interface utilisateur du module Suivi de dose 

L'espace de travail du suivi de dose comprend une barre d'outils, six vues patient [trois pour dose 
planifiee et trois pour dose delivree), un programme de fraction et deux vues d'evaluation. 


Dose de fraction planifiee 


Dose de fraction delivree 




































mm 





































































































Planification de fractionnements Vues d evaluation 

Schema 4?0. Espace de travail Suivi de dose. 
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11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DU TRAITEMENT) 
11.2 SUIVIDEDOSE 


Programme defractionnement 

L'onglet Fractions [Eractions] du panneau d'outils de gauche montre un aperpu du traitement 
planifie et du traitement delivre. 


^ Background fractions 
Delivrery fractions 


Fx 

Image set 

Dose 

Beam Set: S beam IMRT 

Planning image set: CT1 

1 

CBCTl 



cri ^ CBCri 


1 

CBCT2 

© 


Cri CBCT2 


3 

CBCT3 



cri ^ CBcr3 


4 

CBCr4 



cri M CBCT4 

•a- 

5 

CBCTS 



cri ^ CBCTS 


6 

CBCr4 



cri CBCT4 



Une dose a ete calculee pour 
cette image. 

La dose deformee a ete 
calculee pour cette image. 


Une dose perturbee a ete 
calculee. 


Schema 471 . L'onglet Fractions affiche le programme de fractionnement. 


Vues d’evaluation 

Deux vues d'evaluation figurent en bas de I'espace de travail. Elies sent identiques et permettent 
une comparaison simultanee, par exemple des donnees DVH et des Dose statistics [Statistiques 
de dose). La vue Clinical goals [Objectifs cliniques) peutuniquementafficherle resultatd'un objectif 
Clinique si la dose cumulee est remise a I'echelle par rapport a la dose du plan. 

Les vues d'evaluation sont decrites en detail sous sect/on 3.7 Grophiques, tobleouxetoutils usuels 
page 83. 
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11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DO TRAITEMENT) 

11.2 SDIVIDEDOSE 


11.2.3 Processus du suivi de dose 

Ceci est une proposition de processus pour le suivi de dose sous RayStation. Plusieurs etapes 

doivent etre effectuees dans d'autres modules avant que le suivi de dose puisse etre lance dans 

le module Dose Tracking [Suivi de dose). Ces etapes sent egalement decrites dans ce processus. 

1. Initialisation de I'adaptation dutraitement. Voir sect/on 11.1 Initiolisotion de I'odoptotion 
du troitementpage 941 pour plus d'informations. Cette operation peut etre effectuee dans le 
module Patient Data Management [Gestion des donnees patient) et dans le module Dose 
Tracking [Suivi de dose). 

2. Importer une ou plusieurs images de fraction. Importer la ou les serie[s) d'images CBCT vers 
le meme Patient case [cas patient) que le plan de traitement. Pour plus d'informations, voir 
section 4.3.1 Innportation de nouvelles donnees patient page 120. 

3. Definir les proprietes de la serie d'images CBCT. Pour plus d'informations, voir sect/on 4.2.2 
Definition des proprietes de series d'images pour les series d'images CBCT page 160. Cette 
etape est effectuee dans le module Patient Data Management [Gestion des donnees patient). 

4. Aligner la serie d'images CBCT et la serie d'images de planification CT via I'alignement de 
la position de traitement CBCT. Cette etape est effectuee dans le module Patient Data 
Management [Gestion des donnees patient). Pour plus d'informations, yo\r section 4.2.4 
Alignement de lo position de troitement page 169. 

5. Creer une table de densite pour la serie d'images CBCT. Cette etape est effectuee dans le 
module Patient Data Management [Gestion des donnees patient). Pour plus d'informations, 
voir Table de densite pour CBCT page 161. 

6. Creer une ROI externe sur la serie d'images CBCT. Cette etape est effectuee dans le module 
Structure Definition [Definition des structures). Voir Creer une ROI externe page 219 pour plus 
d'informations. Si la serie d'images a un champ de vue [EOV) limite, c'est a dire lorsque des 
parties du corps se trouvent en dehors du EOV, une ROI peut etre creee pour le EOV et etre 
utilisee ulterieurement pour le calcul de la ROI externe sur les donnees limitees par le EOV. 

a. Creer une ROI pour le EOV Creer une ROI Chomp de vue page 234. II est preferable de creer 
une ROI externe de cette faqon apres avoir cree la table de densite CBCT. 

b. Choisissez de creer une ROI externe sur les donnees limitees par le EOV. Pour plus 
d'informations, voir Oenerer une ROI externe sur des donnees FOVlimitees page 234. 

7 . Ajouter une transformation rigide. Bien que lesseriesd'imagessoientaligneessurla position 
de traitement pour le calcul de dose sur la serie d'images CBCT, il se peut que le recalage rigide 
ne soit pas ideal. Ajouter une transformation rigide peut creer un meilleur point de depart pour 
le recalage deformable. Cette etape est effectuee dans le module Image Registration [Recalage 
d'image). Pour plus d'informations, voFAutres options de recalage page 191. 

8. Effectuer un recalage deformable hybride base sur I'intensite et les strutures. Cette etape 
est effectuee dans le module Deformable Registration [Recalage deformable). Pour plus 
d'informations, voir sect/on 5.4.4 Recalage deformable hgbride page 281. 
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11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DU TRAITEMENT) 
11.2 SUIVIDEDOSE 


9. Propager les ROI vers la serie d'images CBCT. Propagez les ROI pour segmenter la serie 
d'images CBCT. Si necessaire, utilisez des ROI de contrdle et des ROI de focalisation pour 
ameliorer le recalage deformable. Cette etape est effectuee dans le module Deformable 
Registration [Recalage deformable). Pour plus d'informations,voirsect/on 5.4.12 Propogotion 
des structures page 306. 

10. Approuver le recalage deformable. On recalage deformable approuve est necessaire pour le 
suivi de la dose. Cette etape est effectuee dans le module Deformable Registration [Recalage 
deformable). Pour plus d'informations,voirsect/or) 5.4.13Approbation d'un recologe deformoble 
page 310. 

11. Demarrer le suivi de la dose. Cette etape est effectuee dans le module Dose Tracking [Suivi 
de dose). 

a. Calculer la dose sur les images acquises pendant le traitement en utilisant les faisceaux 
du plan de traitement approuve. 

• Calcul de la dose de fraction. [Pour plus d'informations, voir Calcul de la dose de 
fraction page 956]. 

• Deformation de la dose. [Pour plus d'informations, voir Comparaison de la dose 
deformee page 958]. 

• Estimation de la dose de fraction. [Pour plus d'informations, wohsection 11.2.6 
Estimation de la dose de fraction page 953]. 

b. Evaluer le traitement delivre en utilisant les outils de comparaison de dose. Pour plus 
d'informations, voir sect/on 11.2.2 Comparaison de doses page 956. 
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11.2 SDIVIDEDOSE 


11.2.4 Calcul de la dose de fraction 

Dans le module Suivi de dose, il est possible de calculerla dose qui a ete delivree au patient pendant 
le traitement. Plus precisement, il est possible d'utiliser les parametres du plan de traitement pour 
estimer la dose de fraction en calculant la dose sur la serie d'images offrant la meilleure 
representation du patient pendant la fraction [generalement I'image CBCT acquise au moment de 
I'installation du patient dans la salle de traitement). Plusieurs series d'images peuvent etre attributes 
a une fraction specifique. La meme serie d'images pent egalement etre utilisee pour plusieurs 
fractions. Pour calculer la dose de fraction : 

1. Cliquez sur le bouton Compute fraction dose [Calculer la dose de fraction) pour ouvrir la boite 
de dialogue Compute fraction dose [Calculer la dose de fraction). 


i 

Compute fractior 
dose 
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11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DO TRAITEMENT) 
11.2 SUM DE DOSE 


Compiite Fiaction Dose x 


Select doses to compute 


□ 

Fx 

Image set 


0 

5 

CBCT 5 [imported to fraction 5] 

- 


6 

Sefect image set 



7 

Select image set 



8 

Select image set 



9 

Select image set 



10 

Select image set 



11 

Select image set 



12 

'^Select image set 



18 

Select image set 



14 

Select image set 



15 

Select image set 



16 

Select image set 



17 

Select image set 



IS 

Select image set 



19 

r 

Select image set 



20 

Select image set 



21 

Select image set 



22 

Select image set 



28 

Select image set 



24 

Select image set 



7R 

CipJiJii"#' imnrra ctyf- 



0 Deform doses using available deformable registrations 
□ Show fractions with existing dose 


Schema 4?2. Boite de dialogue Compute Fraction Dose [Calculer la dose de fraction). 

2. Selectionnez un Image set [serie d'images) pour chaque fraction selectionnee. [L'image de 
fraction importee pour la fraction selectionnee est definie comme image par defaut). 

3. Selectionnez la/les fractions pour lesquelles la dose sera calculee. 

4. Si vous le souhaitez, selectionnez Deform doses using available deformable registrations 

[Deformer les doses en utilisant les recalages deformables disponibles), en cochant la case 
correspondante. Cette case est cochee par defaut. Cela ajustera la dose par rapport a la serie 
d'images de planification. 
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11.2 SDIVIDEDOSE 


Remarque: Une dose deformee peut uniquement etre ca leu lee s'il existe dejd un recalage 
deformoble opprouve pourles cumuls de dose dons lequel la sene d'imoges 
de planification est la serie d'imoges de reference et la serie d'imoges de 
fraction est lo serie d'imoges cible. S'il n'existe oucun recologe deformoble 
opprouve pour lo fraction CBCT, les doses seront seulement colculees sur le 
CBCT et ne seront pos deformees. Bour terminer io deformation de lo dose, 
creez et/ou opprouvez le recologe deformoble et utilisez lofonction Beform 
dose (Beformotion de lo dose) de lo borre d'outils. 

Remarque: Beform doses using ovoiloble deformoble registrations (deformation des doses 
utilisont les recologes deformobles] dons cette boite de dialogue effectue lo 
meme fonction que le bouton Beform dose (Beformotion de lo dose) dons lo 
borre d'outils. 

5. Selectionnez Show fractions with existing dose [Afficher les fractions avec dose existante), 
en cochant la case correspondante. 

6. CliquezsurOK. La dose de fraction est a present visible dans I'onglet Fractions dans le panneau 
d'outils et peut ensuite etre selectionnee pour comparer des doses. Voir sect/on 11.2. F 
Comporoison de doses page 956 pour plus d'informations. 
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11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DU TRAITEMENT) 
11.2 SUIVIDEDOSE 


11.2.5 Deformation de la dose 

La deformation de dose sous RayStation s'effectue toujours de la serie d'images cible vers la serie 
d'images de reference. Par consequent, afin de deformer une dose calculee sur la serie d'images 
B vers la serie d'images A, un recalage d'image ayant A comme serie d'images de reference et B 
comme serie d'images cible doit avoir ete cree. La deformation de dose s'effectue a I'aide d'une 
procedure d'interpolation. Pour un point donne dans la serie d'images de reference, le champ de 
deplacement et le recalage rigide sont appliques de faqon a trouver le point correspondent dans la 
serie d'images cible. La dose dans la serie d'images cible est alors interpolee de faqon tri-lineaire 
et a nouveau appliquee sur la serie d'images de reference. Si I'une des doses selectionnee pour la 
deformation n'est pas totalement couverte par la grille de deformation, la grille sera automatiquement 
etendue. Cette expansion sera etendue de faqon reguliere depuis la limite etfinalement completee 
par des vecteurs de deformation zero pour couvrir la dose. 

La dose deformee peut etre calculee a partir de la boite de dialogue de calcul de la dose de fraction 
[Voir sect/on 11.2.4 Colcul de lo dose de fraction page 949]. Si aucun recalage deformable n'a ete 
cree au moment du calcul de la dose de fraction, I'option Deformation de la dose peut etre utilisee. 
Seules les doses de fraction non encore deformees et disposant de recalages deformables 
correspondents regies sur "approuve pour cumul de doses" peuvent etre utilisees pour les calculs 
de doses deformees. Pourtoute information sur la faqon d'approuver le recalage deformable pour 
les cumuls de doses, yo\r section 5.4.13 Approbation d'un recalage deformable page 310. 

Pour calculer la dose deformee : 

1. Cliquez sur la touche Deform dose [Deformation de la dose). 


(5 

Deform dose 


La boite de dialogue Deform fraction dose [Deformation de la dose de fraction) s'ouvre. 


Deform Fraction Dose X 


Select doses you want to deform: 


0 Fx 

From 

Registration 

^ 5 

CBCT5 

Hybrid Def Reg^contrc 


2. Selectionnez la dose a deformer en cochant la case correspondante. 

3. CliquezsurOK [Sauvegarder). La dose deformee peutalors etre selectionnee pourcomparer 
des doses. Voir sect/on 11.2.7 Comparaison de doses page 956. 
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11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DO TRAITEMENT) 

11.2 SDIVIDEDOSE 


11.2.6 Estimation de la dose de fraction 

Une dose estimee peut etre calculee pour les fractions contenant des series d'images de fraction 
manquantes. La dose peut etre basee sur une dose de fraction existante ou une perturbation peut 
etre ajoutee. 

Pour estimer la dose de fraction : 

1. Cliquez sur le bouton Estimate fraction dose [Estimation de la dose de fraction) pour ouvrir 
la boite de dialogue Estimate fraction dose [Estimation de la dose de fraction). 


Estimate fraction 
dose 
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11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DO TRAITEMENT) 
11.2 SUM DE DOSE 


Estimate Fraction Dose X 

Input fraction -- 

Fraction: 4 ^ 

Beam Set: 5 beam IMFTT 
Image set: CECT 4 

Estimation option: 

Use same dose as selected fraction 
Compute perturbed dose 

Pertuirbed dose properties-- 


Density perturbation [%]: 

0.0 

Isocenter shift X [cm]: 

0.00 

Isocenter shift Y [cm]: 

0.00 

Isocenter shift Z [cm]: 

0.00 


Apply to Beam Set fractions - 


□ 

Fx 


|b 

Fraction: 6 

1 

□ 

Fraction: 7 


□ 

Fraction: S 


□ 

Fraction: 0 


□ 

Fraction: 10 


□ 

Fraction: 11 


□ 

Fraction: 12 



Fraction: 13 


Schema 4?3. Boite de dialogue Estimate fraction dose [Estimation de la dose de fraction). 

2. Selectionnez Input fraction [Saisie fraction). 

3. Selectionnez Estimation option. [Option d'estimation). Les choix sont les suivants : Use the 
same dose as selected fraction [Utiliser la memo dose que pour la fraction selectionnee) et 
Compute perturbed dose [Calculer la dose perturbee). 

Pour evaluer la robustesse, les doses peuvent etre calculees en incluant une perturbation de 
I'ensemble de donnees. Les perturbations sont specifiees comme une remise a I'echelle des 
densites [en %) et/ou un deplacement de I'isocentre vers x, y et/ou z [lEC, cm). 

4. Selectionnezlesfractions pourlesquelles la dose doit etre estimee dans la listeApply to Beam 
Set fractions [Appliquer aux fractions de jeux de faisceaux). 


954 


RSL-D-RS-E.0-USM-ER-1.0-201E-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 




11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DO TRAITEMENT) 

11.2 SDIVIDEDOSE 


Si une serie d'images est deja importee dans une fraction, elle sera signalee par une *. En cas 
de jeux de faisceaux multiples, seules les fractions incloses dans le jeu de faisceaux de la 
fraction d'entree seront affichees. 

5. Cliquez sur OK. 
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11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DU TRAITEMENT) 
11.2 SUIVIDEDOSE 


11.2.7 Comparaison de doses 

Les outils de comparaison de doses peuvent etre utilises pour afficher les doses de fraction, les 
doses deformees ou les doses cumulees pour une fraction specifique ou la dose totale. La dose 
peut etre remise a I'echelle par rapport a un plan ou la remise a I'echelle du jeu de faisceaux peut 
etre affichee. 


Dose comparlsDn: 


Fraction: 

Dose scaling: 

Fraction 

- 

5 

Actual 




Plan scaling 



COMPARISON 



Schema 474. Outil de comparaison de doses Dans cet exemple, c'est la dose de fraction reelle 
pour la fraction numero 5 qui est selectionnee. 

Remarque: £n roison de lo discretisation des coordonnees de lofenetre (pixels], la precision 
de positionnement du pointeuren croix, lors de comporoison de doses, depend du 
niveau de zoom de lofenetre. Celo peut occosionner un leger ecort dons le 
positionnement generont des vues legerement desgnchronisees. Les positions et 
lo difference de doses peuvent voder legerement. Lo position et lo dose reelles 
ropportees dons chogue vue de comporoison seront coherentes ovec les vues 
individuelles. 

Remarque: Lorsgue Lon compare deux series d'imoges ou plans, lo serie d'imoges secondoire 
peut necessiterune legere rotation pourcorrespondre d lo serie d'imogesprincipole. 

Lo serie d'imoges principole sero toujoursfixe. S'il goeu recologe d'imoge ovec 
rotation, il sero signole dons lo vue par une osterisgue ossociee d lo direction du 
plan patient. "* Transversal" indiguero par exemple gu'il s 'ogit d'une vue ogontsubi 
une rotation bosee sur une vue patient tronsversole, c’est-d-dire gue lo vue de 
reference est tronsversole mois gue le recologe d'imoge entre lo serie d'imoges de 
reference et lo serie d'imoges affichee peutfoire pivoterles donnees d'imoge dons 
lo vue de telle sorte gu'elles ne soientpos tronsversoles. II en vo de meme pour les 
vues patient coronole et sogittole. 

Calcul de la dose de fraction 

Dans cet exemple, la dose de fraction planifiee sur la serie d'images de planification est comparee 
avec la dose de fraction delivree sur la serie d'images de fraction. [Parametres: Dose comparison: 
Fraction, Dose scaling: Actual [Comparaison de dose, Mise a I'echelle de dose, Actuel)).Selectionnez 
la fraction a afficher depuis la liste deroulante Fraction dans la barre d'outils Comparison 
[Comparaison), ou en cliquant sur une fraction dans le programme de fractionnement. 
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11.2 SDIVIDEDOSE 



Schema 4?5. La dose de fraction planifiee est comparee a la dose de fraction delivree. 
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11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DU TRAITEMENT) 
11.2 SUIVIDEDOSE 


Si la case Deform fraction dose [Afficher la dose de fraction deformee) est cochee, la dose de 
fraction planifiee sur la serie d'images de planification sera comparee avec la dose de fraction 
delivree ajustee a la serie d'images de planification. 



Dose de fraction planifiee 


Dose de fraction delivree deformee 


Schema 4?6. La dose de fraction planifiee est comparee a la dose de fraction delivree deformee. 

Comparaison de la dose deformee 

Dans cet exemple, la dose de fraction delivree est ajustee a la serie d'images de planification et 
comparee avec la dose de fraction delivree affichee sur la serie d'images de fraction. [Reglages : 

Dose comparison: Deformation, Dose scaling: Actual]. 

Selectionnez les fractions a afficher depuis la liste deroulante Fraction dans la barre d'outils 
Comparison [Comparaison), ou en cliquant une fraction dans le programme de fractionnement. 
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11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DO TRAITEMENT) 

11.2 SDIVIDEDOSE 



Dose de fraction delivree deformee 


Dose de fraction delivree 


Schema 4??. Vue Suivi de dose. Dans cet exemple, la dose de fraction delivree deformee est 
comparee a la dose de fraction delivree. 
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11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DU TRAITEMENT) 
11.2 SUIVIDEDOSE 


Comparer des doses cumulees 

Dans cet exemple, la dose cumulee planifiee s'affiche sur la serie d'images de planification et est 
comparee avec la dose de fraction delivree cumulee affichee sur la serie d'images de fraction. 
[Reglages: Dose comparison: Accumulation, Dose scaling: Actual]. 


Dose cumulee planifiee Dose delivree cumulee 



Schema 4?8. Vue Suivi de dose. Dans cet exemple, la dose planifiee cumulee est comparee a la 
dose de fraction delivree cumulee. 

Selectionnez les fractions pour lesquelles vous souhaitez afficher les doses dans les listes 
deroulantes From fraction [Depuis la fraction) etTo fraction [Vers la fraction) dans la barre d'outils 
Comparison [Comparaison). 


Dose compsiison: 


From fraction: To fraction: 

Dose scaling: 

Accyirnulation 

T 

1 - 5 

Actual 




Plan scaling 



COMPARISON 



Schema 4?9. Barre d'outils Comparaison.Selectionnezlesfractionsa incluredansl'accumulation 
de dose. 

Comparaison de la dose totale (jeu defaisceaux/plan) 

L'option de comparaison de la dose totale implique que la dose de fraction et la dose deformee aient 
ete calculees pourtoutes les fractions. 
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11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DO TRAITEMENT) 

11.2 SDIVIDEDOSE 


La dose totale delivree est estimee en additionnant les doses de fraction existantes deformees par 
rapport a la serie d'images de la planification, en utilisant la moyenne des doses de fraction existantes 
pourlesfractions manquantes. Voirsect/on 11.2.1 Resume degestion de dose page 943 pourplus 
d'informations. 

La dose totale du jeu de faisceaux est estimee si le plan comprend plusieurs jeux de faisceaux, 
mais uniquement des fractions evaluees pour le premier jeu de faisceaux. 



Dose totale planifiee 


Dose delivree totale estimee 


Schema 480. Vue Suivi de dose Dans cet exemple, la dose planifiee totale estcomparee a la dose 
de fraction totale delivree. 
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11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DU TRAITEMENT) 
11.3 REPLANIEICATIONADAPTATIVE 


11.3 REPLANIFICATION ADAPTATIVE 

Avantd'accederau module Adaptive Replanning [Replanificationadaptative], un plan a ete approuve, 
la delivrance du traitement a commence et un certain nombre de fractions delivrees, fractions l...n, 
ont ete calculees et evaluees dans le module Dose Tracking [Suivi de dose). En se basant sur 
revaluation, I'utilisateur a pris la decision de demanderune replanification. 

Dans le module Adaptive Replanning [Replanification adaptative), I'utilisateur peut creer un plan 
de traitement adapte, base sur une nouvelle serie d'images. Celui-ci estoptimise a I'aide de la dose 
cumulee delivree de revaluation de traitement dans le module Suivi de dose, utilisee comme dose 
de fond. 

Remarque: Pour les ions carbone, lo dose defond se ref ere Xoujours d une dose EBP. 

Avant qu'un plan de traitement adapte puisse etre cree, il doit exister un recalage deformable 
approuve avec la nouvelle serie d'images de planification comme image de reference et une serie 
d'images de planification initiale definie comme image cible. 



Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


11.3.1 

Interface utilisateur du module Adaptive Replanning 
[Replanification adaptative) 

p.g63 

11.3.2 

Processus de replanification adaptative 

p.965 

11.3.3 

Creation du plan 

p.966 

11.3.4 

Optimisation d'un plan adaptatif 

p.g 22 

11.3.5 

Remise a I'echelle de la dose 

p.923 

11.3.6 

Approbation 

p.gps 
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11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DU TRAITEMENT) 
11.3 REPLANIEICATIONADAPTATIVE 


11.3.1 Interface utilisateurdu module Adaptive Replanning (Replanification 
adaptative] 

L'espace de travail Adaptive Replanning comporte deux listes de doses, une pour les doses de 
fraction delivrees et une pour les doses de fraction adaptees, les vues devaluation, les vues patient 
ZD et 3D, BEV, DRR, les listes objectifs/contraintes et un graphique de progression d'optimisation. 

Pourles plansTomoElelical, une vue Leaf Open Times [Temps d'ouverture de lame) permetd'afficher 
un histogramme du temps d'ouverture de lame pourtoutes les lames ettoutes les projections. 



Fractions delivrees Vues d'evaluation Vues patients, BEV et DRR. 


Fractions adaptees 


Objectifs/Contraintes 


Schema 481. Espace de travail Replanification adaptative. 

Les doses de fractions delivrees et les symboles correspondents sont decrits en detail sous 
Programme defractionnement page 946. 

Touches de selection de dose 

Les touches de la barre de selection Plan et dose sont specifiques a l'espace de travail Adaptive 
Replanning [Replanification adaptative). Von Barre d'outils plan etdose page 55 pour plus 
d'informations. 



La touche Plan dose affiche la dose totale, c'est a dire la dose de tous les jeux de 
faisceaux contribuant au plan. 
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11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DU TRAITEMENT) 
11.3 REPLANIEICATIONADAPTATIVE 





La touche Beam Set dose [Dose de jeu faisceaux) affiche la dose totale du jeu de 
faisceaux selectionne. 

La touche Beam dose [Dosedefaisceau] affiche la dose pourlefaisceau selectionne. 


La touche Delivered dose [Dose delivree) affiche la dose pour les fractions deja de- 
livrees. 



La touche Background dose [Dose de fond) affiche la dose pour le jeu de faisceaux 
defini comme dose de fond. 



La touche Beam Set + Background dose [Jeu de faisceaux + dose de fond) affiche 
la dose pour le jeu de faisceaux selectionne etie jeu de faisceaux defini comme dose 
de fond. 


Pour les ions carbone, des boutons permettent egalement de basculer entre les affichages de dose 
physique et EBP. La dose physique n'est disponible que pour le jeu de faisceaux actuel et non pour 
la dose de fond. 
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11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DO TRAITEMENT) 
11.3 REPLANIEICATIONADAPTATIVE 


11.3.2 Processus de replanification adaptative 

Avantd'accederau module Adaptive Replanning [Replanification adaptative), un plan a ete approuve, 
la delivrance du traitement a commence et un certain nombre de fractions delivrees, fractions l...n, 
ont ete calculees et evaluees dans le module Dose Tracking [Suivi de dose). En se basant sur 
revaluation, I'utilisateura pris la decision de demander une replanification. Cette section decrit une 
proposition de processus pour la replanification adaptative. 

1. Effectuer le suivi de la dose. Effectuez le suivi de dose selon le processus decrit sous 
section 11.2.3 Processus du suivi de dose page 947. 

2. Creation d'un nouveau plan adapte. Voir Creot/on d'un nouveau plan adapte page 966 pour 
plus d'informations. 

3. Definir ou modifier une prescription. Pour plus d'informations sur la fapon de definir ou de 
modifier une prescription de dose, voir sect/on 6.1.12 Definir ou modifier une prescription 
page 374. 

4. Optimiser le plan adapte. Voir sect/on 11.3.4 Optimisation d'un plan odoptotfpoge 972 pour 
plus d'informations. 

5. Calcul de la dose. Calculez la dose selon les instructions detail lees sous sect/on 6.1.14 Colcul 
de lo dose page 385. 


m Final dose 


6. Remise a I'echelle de la dose. Voir sect/on 11.3.5 Remise a I'echelle de lo dose page 973 pour 
plus d'informations. 

7 . Calcul des valeurs de function. Si une function d'optimisation est modifiee apres qu'une 
optimisation ait ete executee, lavaleurde lafonction modifiee peutetre miseajouren cliquant 
surle bouton Compute function values [Calculer les valeurs de function) dans la barre d'outils. 


Compute function 
values 


8. Approuverleplan adapte. Voir sect/on 11.3.6 Approbation page 975 pour plus d'informations. 
Un plan adapte approuve peut etre utilise a des fins de suivi de dose dans le module Dose 
Tracking. 
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11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DU TRAITEMENT) 
11.3 REPLANIEICATIONADAPTATIVE 


11.3.3 Creation du plan 

L'onglet Plan creation comporte des touches pourcreeret modifier un nouveau plan adapte, editer 
la grille de calcul de dose et afficher les proprietes du recalage deformable. 


Creation dun nouveau plan odopte 

Pourqu'un plan detraitement adapte puisse etre cree, il doit existerun recalage deformable approuve 
entre la serie d'images de planification initiale et la nouvelle serie d'images de planification dans 
laquelle la nouvelle serie d'images de planification estdefinie comme la serie d'images de reference 
et la serie d'images initiale est definie comme la serie d'images cible. 

Pour creer un nouveau plan adaptable : 

1. Cliquez sur la touche New adapted plan [Nouveau plan adapte). 



La boite de dialogue New adapted plan [Nouveau plan adapte) s'ouvre. 


966 


RSL-D-RS-E.0-USM-ER-1.0-201E-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 




11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DU TRAITEMENT) 
11.3 REPLANIEICATIONADAPTATIVE 


New Adaptef] Plan 


Adapited plan 
Name: 


IMRT ART (1st adaptation) 
HFS:CBCT6:26 Nov 2015,10; 


Planning image set: 

Image set import fraction: - 

Patient treatment position: HFS : Head First Supine 


Planned by: 
Comment: 


Adaptation information 


Starting attraction: S 

Q Start after planned number of fractions 


5 beam IM Ist ad 


Planned no. of fractions: 
Nr of remaining fractions: 
Modality: 

Treatment technique: 
Treatment machine: 
Create setup beams: 


30 

23 + - I 

Photons 

SMLC 

RSL_2100CD [17 'r 

0 


0 Prescription 

Relates to Beam Set + Background Dose 


Dose [cGy]: 


7920 I Set from dose 


Prescription percentage: 100 Set from dose 

ROI —— 


■ Prostate 
Average dose 

Near maximum dose (D2%) 
Median dose (D50^) 

Near minimum dose (D98%) 
Dose at volume [%]: 


O Auto scale dose to prescription 


OK 


Cancel 


Schema 482. Boite de dialogue New adapted plan [Nouveau plan adapte). 


2. Saisissez un Name [nom] pour le plan. 

3. Selectionnez Planning image set [La serie d'images de planification). 
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11.3 REPLANIEICATIONADAPTATIVE 


4. Saisissez les informations dans le champ Planned by [Planifie par) [facultatif). 

5. Saisissez un commentaire [Comment) en texte libre [facultatif). 

6. Selectionnez le numero de fraction de depart pour I'adaptation dans la Starting at fraction list 
[Liste Commencer a la fraction) ou cochez la case Start after planned number of fractions 
[Commencer apres le nombre de fractions planifiees). 

Remarque: Si le nombre de fractions de deport selectionnees pour le plan adapte est plus 
eleve que le nombre de fractions evoiuees, les doses de fractions manquantes 
[doses de fraction planifiees ] seront estimees par la moyenne des doses des 
fractions existontes. 

?. Le cas echeant, le nombre de fractions restantes peut etre modifie a I'aide des touches + et -. 

8. SelectionnezTreatment machine [Appareil detraitement). L'appareil detraitementselectionne 
pour le plan initial sera le choix pardefaut. 

9. Le cas echeant, choisissez de Create setup beams [Creer des faisceaux de positionnement). 

10. Choisissez de definir une Prescription. 

11. Cliquez sur OK. 

Un nouveau plan sera cree avec le meme nombre de jeux de faisceaux que le plan de traitement 

initial. Pour creer unjeu de faisceaux dans le plan adapte, le nombre de fractions restantes doit etre 

superieur a zero. Sinon le jeu de faisceaux ne sera pas cree. 

Le systeme RayStation ? effectue automatiquement les operations suivantes: 

• definit la position de traitement comme identique a celle du plan initial. 

• complete la liste de doses avec I'historique de la dose de fraction delivree. 

• met a jour la liste de faisceaux en deplaqant la geometrie des faisceaux du plan initial vers la 

nouvelle geometrie de la serie d'images de planification. L'isocentre de chaque faisceau est 
defini comme etant l'isocentre de la serie d'images de planification d'origine deformee dans 
la nouvelle serie d'images de planification. 

• met a jour les faisceaux de positionnement selon la nouvelle geometrie de faisceaux si la case 
Create setup beams [Creer des faisceaux de positionnement) a ete cochee dans la boite de 
dialogue Nouveau plan adapte. 

• definit une grille de dose pardefaut qui permetun calcul de dose sur la nouvelle serie d'images 
de planification. 

• definit l'a p pareil detraitement de chaque jeu de faisceaux comme etant l'appareil selectionne 
dans la boite de dialogue Nouveau plan adapte. 

• definit la methode de traitement pour chaque jeu de faisceaux comme identique au jeu de 
faisceaux correspondant dans le plan initial. 
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• ajoute un point de specification de dose de faisceau [BDSP] correspondant au BDSPpourla 
serie d'images de planification d'origine deformee dans la nouvelle serie d'images de 
planification. 

• definit la prescription pour chaque jeu de faisceaux de fapon a ce qu'elle se rapporte au jeu de 
faisceaux + dose de fond. 

• definit les objectifs d'optimisation pour chaque jeu de faisceaux comme identiques au jeu de 
faisceaux correspondant dans le plan initial. Les objectifs d'optimisation d'un jeu de faisceaux 
dans un plan adapte se rapportent a la dose du jeu de faisceaux et a la dose de fond. 

• definit les memes parametres d'optimisation et de segmentation que dans le plan initial. 

• definit le meme modele EBP que dans le plan d'origine. 

Remarque: Contrdlez systemotiquement les donnees du plan de troitement adapte genere 
automatiquement avant de proceder a i'optimisation du plan et au calcul de dose. 

Modifier un plan adapte 

Pour modifier les informations du Plan, cliquez sur la touche Edit adapted plan [Edition du plan 

adapte). 



La boite de dialogue Edit adapted plan [Edition du plan adapte) s'ouvre. 
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11.3 REPLANIEICATIONADAPTATIVE 


Edit Adapted Plan X 

Adapted plan - - 

Name: IMRT ART (1st adaptation) Planned by: 

Planning image set: HFS:CBCT 6:26 Nov 2015,10 Comment: 

Image set import fraction: - 

Patient treatment position: NFS : Head First Supine 

Adaptation information —- 

Starting at fraction: S 

Start after planned number of fractions 

5 beam IM 1st ad 


Planned no. of fractions: 

23 

0 Prescription 



Nr of remaining fractions: 

23 + 

Relates to Beam Set + Background Dose. 

Modality: 

Photons 

Background Dose: 

7 fraction(s), 5 beam IMRT 



Treatment technique: 

SMLC 




Treatment machine: 

RSL_2100CD [17 

Dose [cGy]: 

7920 

Set from dose 

Create setup beams: 

0 

Prescription percentage: 

100 

Set from dose 


ROI 

■ Prostate 
Average dose 

Near maximum dose (D2%) 

Median dose (D509«] 

Near minimum dose (D98%) 

Dose at volume [%]: 0.00 

POI - 

D Auto scale dose to prescription 

OK Cancel 


Schema 483. Boite de dialogue Modifier le plan adapte. 
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Les parametres modifiables sont les suivants: Name [Norn], Planned by [Planifie par), Number of 
remainingfractions [Nombre de fractions restantes), Treatment machine [Appareil detraitement), 
Prescription et si I'option Create setup beams [Creation de faisceaux de positionnement) doit etre 
selectionnee. 

Edition de la grille de calcul de dose 

Un grille de calcul de dose estautomatiquementcreee a la creation d'un nouveau plan adapte. Pour 
modifier la grille de calcul de dose, cliquez sur la touche Edit grid [Edition de la grille). 



La boite de dialogue Edit Dose Grid [Modifier la grille de calcul de dose) s'ouvre. Pour plus 
d'informations voir sect/on 6.1.4 Definir et modifier lo grille de colculpage 340. 

Definir la grille de calcul de dose par defout 

Pourdefinir une grille de dose couvrant la ROI externe, le bolus Indus dans le plan, les ROI de type 
Support et Eixture, cliquez sur la touche Set default grid [Definir la grille par defaut). 


□ 

Set default grid 


Afficherles proprietes du recalage deformable 

Pour afficher les proprietes du recalage deformable, cliquez sur la touche Registration info 
[Informations de recalage). 


m 

I 

Info 
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11 TREATMENT ADAPTATION [ADAPTATION DU TRAITEMENT) 
11.3 REPLANIEICATIONADAPTATIVE 


11.3.4 Optimisation d'un plan adaptatif 

Le nouveau plan adapte peut etre optimise en utilisant les reglages d'optimisation du plan de 
traitement precedent. Les faisceaux du plan adapte ayant deja des segments, la seule option 
disponible consiste a demarrer I'optimisation a partir de I'etat actuel. L'espace de travail d'optimisation 
est decrit plus en detail sous section 7.1 Module Optimisation de plan - photons page 564. 


Remarque: Contrdlez sgstemotiquement les donnees du plan de traitement odopte genere 
outomotiquement ovont de proceder d Idptimisotion du plan et ou colcul de dose. 



Schema 484. Espace de travail d'optimisation dans le module Adaptive Replanning [Replanification 
adaptative). 
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11.3 REPLANIEICATIONADAPTATIVE 


11.3.5 Remise a Techelle de la dose 

La dose peut etre remise a I'echelle pour respecter la prescription ou pour satisfaire une relation 
dose-volume arbitraire pour certains ROI ou POL Une prescription pourun Beam Set [jeu defaisceaux) 
dans un plan adapte correspond a la dose dejeu de faisceaux eta la dose de fond. La dose du Beam 
Set [jeux de faisceaux) sera remise a I'echelle pour obtenir une dose de plan correspondant a la 
dose desire, a savoirla combinaison de la dose defend etde la dose du Beam Set [jeu defaisceaux). 
Cela s'effectue de la meme fapon que pour les jeux de faisceaux multiples. Voir Utilisez lo dose 
combinee ou lo dose defaisceaux separee com me objectif/prescription pour les jeux defoisceoux 
supplementoires. page 410. 

Pour remettre la dose a I'echelle : 

1. Cliquez sur la touche Scale dose [Remise a I'echelle de la dose). 


W Scale dose 


La boite de dialogue Scale dose [Remise a I'echelle de la dose) s'ouvre. 
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Scale Dose X 

Beam Set: second beam set 

Define desiredi dose level. The Beam Set dose will be 
scaled to achieve a beam set plus background dose 
that ftj[fils the defined dose level. 

Background dose: 
first beam set 

@ Prescription — 



* Average dose 

Near maximum dose (D2%) 

Median dose (050%) 

Near minimum dose (098%) 

Dose at volume [94]: 

Dose [cGy]: 

POI - 

Dose [cGy]: 


OK Cancel 


Schema 485. Boite de dialogue Scale Dose [Remise a lechelle de la dose). 
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11.3.6 Approbation 

L'onglet Approval [Approbation) de I'espace de travail Adaptive Replanning [Replanification 
adaptative) contient des touches pour I'approbation du plan et le calcul de la dose. La procedure 
d'approbation du plan est decrite sous section 8.1.15 Approbation du plan page 815. 



Schema 486. Espace de travail d'approbation de plan dans le module Adaptive Replanning [Replanification 
adaptative). 


Avant que le plan adaptatif puisse etre approuve, la Plan dose [Dose du plan) et la Beam Set dose 
[Dose dujeu defaisceaux) doiventetreapprouvees. Ces touches sent situees dans Tangle superieur 
droit de la fenetre Approve plan [Approbation de plan). 


SI ^ 


Un plan adapte approuve peutetre utilise a des fins de suivi de dose dans le module Dose tracking. 
Voir sect/on 11.2 Suivi de dose page 942 pour plus d'informations. 
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APPENDICE A - DEEINITIONS 


A DEFINITIONS 


Terme 

Signification 

BEV 

Vue du faisceau depuis la source [BEV] 

CBCT 

Cone Beam Computed Tomography [Tomographie volumetrique a fais¬ 
ceau conique) 

CT 

Computed Tomography [Tomographie assistee par ordinateur) 

BCR 

Radiographie composee numeriquement 

DVH 

Dose Volume Elistogram [Elistogramme dose volume) 

deg 

Le terme "deg" est utilise sous RayStation 7 il signifie "degres" 

DMLC 

Collimateur multi-lames dynamique 

DRR 

Radiographie reconstruite numeriquement 

ROI externe 

ROI utilisee pour definir le contour externe du patient. Definit la region 
utilisee pour le calcul de dose au memetitre que le BOLUS du faisceau, 
les ROI de type SUPPORT ou EIXATION. 

GUI 

Interface graphique utilisateur 

IMRT 

Intensity Modulated Radiation Therapy [Radiotherapie a modulation 
d'intensite) 

LINAC 

Accelerateur lineaire, appareil de radiotherapie classique. 

LS 

Line Scanning [Balayage en ligne) 

MBS 

Segmentation basee sur un modele 

MCO 

Optimisation multicriteres 

UM 

Unites moniteurs 

NP 

Nombre de particules. Pour les protons, les champs UM sont remplaces 
par le Nombre de particules [NP] si I'unite de dosimetrie primaire de 
I'appareil est regie sur Nombre de particules. 

NTCP 

Probabilite des complications des tissus normaux 

OAR 

Organe a risque 

P+ouPPLUS 

Probabilite de contrdle de tumeur sans complication 
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Terme 

Signification 

PBS 

Pencil Beam Scanning 

PHY 

Dose d'ions physique [utilisee dans la planification ions carbone) 

POI 

Point d'interet 

EBR 

[RBE en anglais) Efficacite biologique relative [utilisee dans la planifica¬ 
tion ions carbone) 

Dose EBR 

Sous Ray Station et dans ce manuel, la Dose ponderee EBR est appelee 
Dose EBR. 

ROI 

Region d'interet 

Geometrie de ROI 

Representation geometrique d'une ROI specifique a la serie d'images. 

SMLC 

Collimateur multi-lames statique 

SOBP 

Pic de Bragg etale 

SSD 

Distance source-peau 

SUV 

Valeur d'absorption normalisee 

TCP 

Probabilite de contrdle tumoral 

Interface Utilisateur 

Interface utilisateur 

VMAT 

Volumetric Modulated Arc Therapy [Arctherapie volumetrique avec mo¬ 
dulation d'intensite) 
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APPENDICE B - RACCOURCIS 


B RACCOURCIS 


Plusieurs raccourcis peuvent etre utilises sous RayStation 7 . Pour acceder a la boite de dialogue 
Shortcuts [Raccourcis), selectionnez Help: View shortcuts [Aide : Afficher les raccourcis) dans le 
menu de RayStation. 

Ee tableau suivant regroupe les raccourcis utilises sous RayStation 7 . 


Raccourci 

Commande 

El 

Ouvre I'aide RayStation 

Ctrl + Z 

Annulation 

Ctrl + Y 

Repeter 

Ctrl + 0 

Ouvre la boite de dialogue du cas [case) de patient 

Ctrl + S 

Enregistrer 

Ctrl + P 

Creer un rapport de plan 

Ctrl + D 

Calcul de la dose finale 

T,A 

Placer la fenetre actuelle en mode Transversal [Axial) 

C 

Placer la fenetre actuelle en mode Coronal 

S 

Placer la fenetre actuelle en mode Sagittal 

E 

Configure la fenetre actuelle en mode Alignee sur la coupe [Utilise 
pour permettre la delineation d'une serie d'images inclinee). 

1 

Zoom avant, fenetre actuelle [facteur 1.10) 

0 

Zoom arriere, fenetre actuelle [facteur 1.10) 

R 

Reinitialisation du zoom pour la fenetre actuelle 

P, Page Precedente 

Defilement vers la coupe precedente 

N, Page Suivante 

Defilement vers la coupe suivante 

Shift+ P 

Passage a la phase 4DCT ou 4DMR precedente 

Shift+ N 

Passage a la phase 4DCT ou 4DMR suivante 

Eleche haut 

Deplacement vers le faisceau precedent 

Eleche bas 

Deplacement vers le faisceau suivant 
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Raccourci 

Commande 

Eleche gauche 

Deplacement vers le segment precedent [BEV, vue 3D) 

Eleche droite 

Deplacement vers le segment suivant [BEV, vue 3D) 

Ctrl + bouton de la souris 

En maintenantlatouche Ctrl, la souris peutetre utilisee pourzoomer 
a tout moment sur une vue patient 

Maj + bouton de la souris 

En maintenantlatouche Maj, la souris peutetre utilisee pour depla¬ 
cer a tout moment une vue patient 

Bouton central de la souris 

/ molette de la souris 

En maintenant le bouton central de la souris, celle-ci peut etre uti¬ 
lisee pour faire tourner la vue 3D 

Bouton central de la souris 

/ molette de la souris 

Aligner simultanement des vues patient. Appuyez sur le bouton 
central de la souris dans la vue patient; toutes les vues defileront 
pourafficherla coupe contenantce point. En maintenantle bouton 
central de la souris appuye et en deplapant la souris, vous pourrez 
facilement faire defiler les donnees d'images des autres plans du 
patient. 

Alt + molette de la souris, 
+/- 

Changer de pinceau/Augmenter la taille de I'outil 

X 

Desactive provisoirement la detection de bord pour Smart brush 
[pinceau intelligent) et Smart contour [contour intelligent) 

Alt 

Eorce le mode Dessin lors de I'utilisation du Brush [pinceau) ou du 
Smart Brush [pinceau intelligent) 

Z 

Eorce le mode Gomme lors de I'utilisation du Brush [pinceau) ou 
du Smart Brush [pinceau intelligent) 

Entree 

Accepte le contour interpole actuel 

Alt + bouton de la souris 

Deplace le motif de fusion [Damier, Rayures) 
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APPENDICE C - UTILISATION DES SCRIPTS 


C UTILISATION DES SCRIPTS 



Les processus et usages les plus courants sous RayStation ? peuvent etre automatises a I'aide de 
scripts. Les scripts peuvent etre executes a partir d'une base de donnees ou d'un fichier. Les scripts 
de bases de donnees sent disponibles pourtous les utilisateurs et peuvent etre definis comme 
des scripts generaux ou comme des scripts specifiques au module. 

• Les scripts generaux peuvent etre executes a partir de tous les modules. 

• Les scripts specifiques au module peuvent uniquement etre executes a partir d'un module 
specifique. 

Pour des informations plus detaillees sur le script, yon RSL-D-RS-7.0-SG, RoyStotion 7 Scripting 
Guideline. 

Dans ce chapitre 

Ce chapitre contient les sections suivantes: 


C.l 

Onglet Scripting 

p.g84 

C.2 

Rechercher un script dans la base de donnees 

p.gSB 

C.3 

Executer un script depuis la base de donnees 

p.g 82 

C.4 

Gestion du script 

p.g88 

C.5 

Creation d'un nouveau script 

p.ggo 


RSL-D-RS-L.0-USM-LR-1.0-201L-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


981 







APPENDICE C - UTILISATION DES SCRIPTS 


Precautions 


ATTENTION! 



Valider tous les scripts pour leur utilisation prevue. Valider soigneusement tous 
les scripts avant leur utilisation clinique. Tenir compte du fait que certaines actions 
ne peuvent pas figurer dans les scripts ou etre enregistrees. Un script enregistre 
peut ne pas etre equivalent aux etapes de I'lU executees sous RayStation lors de 
I'enregistrement. [54133] 


ATTENTION! 



Systemes de coordonnees dans le script. Dans un script, les coordonnees sont 
toujours interpretees selon les specifications du systeme de coordonnees DICOM. 
Pour les systemes de coordonnees de I'appareil, la norme lECetla norme DICOM sont 
equivalentes. Les echelles de I'appareil ne sont pas prises en compte. [54108] 


ATTENTION! 



Unites utilisees en scripting. Dans un script, les valeurs de doses sont toujours 
exprimees en cGy. Les parametres cliniques pour Gy/cGy ne sont pas pris en compte. 
[5412P] 


ATTENTION! 



Unite de dosimetrie dans le script. Dans le script, I'unite de dosimetrie primaire est 
toujours DM. La configuration d'autres unites de dosimetrie primaire n'est pas prise 
en compte.Tous les parametres relatifs a la surveillance du faisceaux par I'accelerateur 
sontappelees DM etcontiennentdesvaleursen DM. II existetoutefois des methodes 
de script GetBeamNP[] et SetBeamNP[] sur les faisceaux d'ions dont I'unite de 
dosimetrie primaire est NP. [126108] 
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ATTENTION! 



Le traitement des exceptions doit etre utilise avec prudence. Lors de I'execution 
d'un script, les exceptions non incloses dans le script seront gerees automatiquement 
par le script, ce qui aura pour effet d'arreter I'execution du script et generera un 
message d'erreur. 

L'inclusion manuelle d'exceptions dans le script [par I'ajout d'une gestion des 
exceptions dans le script) peut primersurla gestion des exceptions du script et par 
consequence, le message d'erreur ne s'affichera pas. 

Si un traitement des exceptions est ajoute au script, verifier que tous les messages 
d'erreur importants s'affichent. [54100] 


ATTENTION! 



Line Scanning (Balayage en ligne): Recalculer la dose apres avoir modifie le 
nombre de balayages a I'aide de scripts. Si le nombre de balayages pour chaque 
segment est modifie par le script pour un plan par balayage en ligne, il peut y avoir 
one legere difference entre la dose planifiee et la dose delivree. Cette difference 
s'explique par le fait que la dose n'est pas invalidee lorsque le nombre de balayages 
est modifie. Cela affectera toutefois I'arrondi de I'UM dans le systeme de contrdle de 
traitement Sumitomo. Pour que cela soit correctement pris en compte, la dose doit 
etre invalidee par I'utilisateur [parexemple en modifiant la grille de calcul des doses 
et en lui attribuant une nouvelle valeur, puis en lui reattribuant la valeur d'origine), 
puis recalculee. [150000] 
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C.1 ONGLET SCRIPTING 

L'onglet Utilisation des scripts comprend trois sections principales: 

• Scripts generaux. Contient one liste des scripts generaux dans la base de donnees. Les scripts 
non valides sont indiques par un point d'exclamation. 

• Scripts specifiques au module. Contient one liste des scripts specifiques au module dans la 
base de donnees. 

• Execution du script. Contient le statut d'execution et les details du script. Vous pouvez arreter 
I'execution du script en cliquant sur le bouton Stop. 
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Settii 


'General scripts- 

Search: 

Delivery Time 

Python Console and State Tree 
DVH to Excel 
Merge Beamsets 
CopyBea mSetWith Rx_3D 
Auto Deformation & Dose Tracking 
access_plan_by_name 
Create 5 beams 
examination example 


Script management.. 
Script creation... 


' Script non valide (indique 
par un point d'exclamation) 


■ Scripts generaux 


Schema 48?. 


■ Scripts specifiques au module 


■ Execution du script 


Onglet Scripting [Utilisation des scripts). 


Bouton de gestion de script 
Bouton de creation de script 


Module specific scripts 
Search: 


optimizationsetbngsexample | 
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C.2 RECHERCHER UN SCRIPT DANS LA BASE DE DONNEES 

Pour rechercher un script dans la base de donnees : 

1. Cliquez sur le bouton Settings [Parametres] de la section General scripts [Scripts generaux) 
ou de la section Module specific scripts [Scripts specifiques au module) pour ouvrir la boite 
de dialogue Script list settings [Parametres de la liste de scripts). 


Script list settii>p x 

Filter settings- 

0 Script name 

□ Comment 

□ Module 

n Creation fme 

□ Validated by 

□ Validation time 

□ Version 

The text in the search box is matched to the selected fields 
Display settings — - 

n Show only validated scripts 

Close 


Schema 488. Boite de dialogue Script list settings [Parametres de la liste de scripts). 

Selectionnez les Filter settings [Parametres de filtre) souhaites. Les parametres du filtre 
contrdlent ce qu'il est possible de rechercher dans le champ Search [Recherche). 

Si vous le souhaitez, choisissez de n'afficher que les scripts valides dans les Display settings 
[Parametres d'affichage). 

Cliquez sur Close. 

Saisissez le texte de la recherche dans le champ Search [Recherche) de la section concernee. 


General scripts- 

Search: plan 

access_plan_by_name 

load_plan 

Settings,.. 


2 . 

3. 

4. 

5. 
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C.3 EXECUTER UN SCRIPT DEPUIS LA BASE BE DONNEES 

Pour executor un script depuis la base de donnees: 

1. Selectionnez un script parmi ceux figurant dans les listes de I'onglet Scripting. 

2. Cliquez sur la touche Play. 


Le script sera execute et le statut d'execution du script ainsi quo son nom s'affichent en bas 
de I'onglet Scripting [Utilisation des scripts). 


Script execution- 

Script: access_plar_by_name 

Status: [ ■ I 

-^ 

Execution details 


3. Cliquez sur la touche Execution details [Details d'execution). La boite de dialogue Execution 
details [Details d'execution) s'ouvre. Elle comprend deux onglets: I'onglet Execution details 
[Details d'execution), affichant les modifications d'etat survenues pendant I'execution et 
I'onglet Execution summary [Resume d'execution recapitulanttous les patients modifies). 

4. Vous pouvez, si vous le souhaitez, arreter I'execution du script en cliquant sur la touche Stop. 
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C.4 GESTION DU SCRIPT 

Cliquez sur la touche Script management... [Gestion du script...). Boite de dialogue Script 
management [Gestion du script) s'ouvre. 


Script management 

Import... Script information 

Open... Script name: 

Save Comment: 

Delete 

Module: 

Python interpreter: 


Save to file 

Close 


Schema 489. Boite de dialogue Script management [Gestion du script). 

La boite de dialogue Script management [Gestion du script) donne des informations sur le script et 

sur la validation du script. 

• Dans la zone Script information [Information de script) figurent le nom du script, un 
commentaire [si un commentaire a ete saisi lors de la creation du script), le module dans lequel 
le script peut etre utilise et I'interpreteur Python avec lequel le script doit etre execute. 

• La zone Script validation [Validation de script) indique si le script est valide, la version de 
Ray Station pour laquelle le script a ete valide, le nom de I'utilisateur qui a valide le script et la 
date et I'heure de la validation. 

A partir de la boite de dialogue de gestion des scripts, vous pouvez: 

• Import Importer un script a partir du fichier et I'ajouter a la base de donnees. 

• Open Ouvrir un script dans la base de donnees 

• Modifiez le contenu du script. [Cochez la case Enable editing [Permettre I'edition)). 


Script validation 
Validated: 

Validated for version: 

Validated by: 

Validation time: 

Validate 
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• Save Sauver le script dans la base de donnees ou enregistrer le contenu du script dans un 
fichier. [La commande CrtI + S peut etre utilisee pour enregistrer le contenu du script dans la 
base de donnees) 

• Delete Supprimerun script de la base de donnees. Seuls les membresdu groupe Administration 
de RayStation sent autorises a supprimer les scripts valides. 

• Validate [Valider] un script. Un script peut etre valide ; il sera alors protege centre toute 
modification. La validation est associee a des versions specifiques de RayStation et IronPython 
ou CPython. Pour les scripts executes sous CPython, la validation est egalement associee a 
des versions specifiques des bibliotheques CPython Pythonnet et Numpy. Si une ou plusieurs 
versions logicielles associees au script valide sont modifiees, la validation est annulee et doit 
etre effectuee a nouveau. Seuls les membres du groupe RayStation-Administration sont 
autorises a valider les scripts. Un script valide devra etre invalide avant de pouvoir etre modifie. 

Remarque: Utilisez systemotiquement la validation de script avant toute utilisation clinique de 
celui-ci. Si un script non valide est execute, un overtissement sdffiche mois 
I'execution du script peut continuer si cet overtissement est ignore. 
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C.5 CREATION D'UN NOUVEAU SCRIPT 

On peut creer un script [fichier] de deux manieres: 

• En enregistrant un ensemble d'actions executees sous RayStation. 

• En saisissant directement le code dans I'onglet Script content [contenu du script). 



2. Cliquez sur la touche Rec. La boite de dialogue Script creation se ferme automatiquement. 


Rec 


3. Effectuer un ensemble d'actions. 

4. Pourarreterl'enregistrement, cliquezsur la touche Stop de la boite de dialogue Script creation 
ou de I'onglet Scripting. 

5. Apres enregistrement, visualisez le Script content [Contenu du script) et les Execution details 
[Details d'execution). 
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Script creation* _ □ X 

t ' Open... " Script information 

[ Save as... Selected script: * Python interpreter: IronPython 2.7 (32-bit) 

[ Save 

f . Execution details 

# Script recorded 19 Oct 2017 

# RayStatlon version: 6.220.0.23 

# Selected patient: ... 

from connect in^ort * 
case = get_current("Case") 

case.CopyPlan(PlanName="IMRT", NeHPlanName="IMRT 2") 

# Unscriptable Action 'Save' Completed : SaveAction(...) 


■ Edit script content 

Pl^ Rec I :ioo I Status: Stopped 

Close 


Schema 491. La boite de dialogue Script creation [Creation de script), apres I'enregistrement d'un script. 

6. Si vous le souhaitez, cochez la case Edit script content [Edition du contenu du script) et editez 
le contenu du script. 

7. Enregistrez le script comme fichier en cliquant sur le bouton Save ou Save as.... Vous pouvez 
egalement appuyer sur Ctrl + S. 

8. Utilisez la liste deroulante Python interpreter [Interpreteur Python) pour selectionner 
I'interpreteur Python avec lequel le script doit etre execute. 

9. Pour executer le script enregistre, cliquez sur la touche Play . 


Le script sera execute et le statut d'execution du script et son nom s'affichent dans le champ 
d'etat en bas de I'onglet Scripting [Utilisation des scripts). 


Script execution- 

Script: access_plar_by_name 

Status: ( ■ I 

Execution details 
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10. Cliquez sur la touche Execution details [Details d'execution) La boite de dialogue Execution 
details [Details d'execution) s'ouvre. Elle comprend deux onglets: I'onglet Execution details, 
affichant les modifications d'etat survenues pendant I'execution et I'onglet Execution summary 
[Resume d'execution) recapitulanttous les patients modifies. 


Script execution- - 

Script; access_plan_by_name 

Status: [ ■ 

Execution details 


Pourarreterun script en cours d'execution, cliquez sur la touche Stop. Le champ destatut d'execution 
du script indiquera que le script a ete interrompu. 

Remarque: Dons les details d'execution, des sous-modificotionsfoisont portie d'une 

modificotion generole du patientpeuvent etre listees. Lo reolisotion de la sequence 
de modifications est indiquee d lofin de lo derniere sous-modificotion. 

Creer ou modifier un script a partir dufichier 

Pour ouvrir un fichier de script: 

1. Cliquez sur la touche Script creation ... [Creation de script) La boite de dialogue Script creation 
s'ouvre. 


Python interpreter: IronPython 2.7 (32-bit) 


Save as... 
Save 


Execution details 


!._ Edit script content 


Schema 492. Boite de dialogue Script creation. 
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Cliquez sur le bouton Open... [Ouvrir...], selectionnez un fichier de script et cliquez surOpen 
[Ouvrir] ou selectionnez un script dans la liste deroulante Selected script [Script selectionne 
- les cinq derniers scripts pouvant etre selectionnes dans la liste). Le contenu du script s'ouvre 
alors dans I'onglet Script content [Contenu du script). Le champ Selected script [Script 
selectionne) indique quel script est ouvert. 


Script creation - access_plan_by_name.py 


Open... 
Save as... 
Save 


Script information 

Selected script: \\Raysearchlabs.com\file\Ravsearch\Development\Technical Do * 


S-:rr ■— Execution details 

from connect Import * 

case = get_current("Case") 
plan_name = "IMRT" 

# Get a handle to the plan with name "IMRT" 
try: 

plan = case.TreatmentPlans[plan_name] 

print "No plan named {0} exists for the current case".format(plan_name) 


Python interpreter: IronPython 2.7 (32-bit) 


■ Pl^ Rec j I Status: 


Schema 493. Boite de dialogue Script creation [Creation de script), affichant le contenu du fichier du script. 

3. Si vous le souhaitez, cochez la case Edit script content [Modifier le contenu du script) pour 
permettre la modification du script. 

4. Utilisez la liste deroulante Python interpreter [Interpreteur Python) pour selectionner 
I'interpreteur Python avec lequel le script doit etre execute. 

5. Pour executer le script, cliquez sur le bouton Play [demarrer). 


Le script sera execute et le statut d'execution du script ainsi que son nom s'affichent en has 
de I'onglet Scripting [Utilisation des scripts). 


Script execution- 

Script: access_plar_by_name 

Status: ( ■ I 

A ’Sr 

Execution details 
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6. Cliquez sur la touche Execution details [Details d'execution) La boite de dialogue Execution 
details [Details d'execution) s'ouvre. Elle comprend deux onglets: I'onglet Execution details, 
affichant toutes les modifications d'etat survenues pendant I'execution et I'onglet Execution 
summary [Resume d'execution) recapitulanttous les patients modifies. 
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D ADMINISTRATION DU SYSTEME 


Cette section decrit les differents outils et procedures associes a I'administration du systeme tels 
que I'administration de la base de donnees, I'application Clinic Settings [parametres cliniques) et 
comment mettre a jour les pilotes de la carte graphique. 

Dans ce chapitre 

Ce chapitre contient les sections suivantes: 


D.l 

Gestion de la base de donnees 

p.996 

D.2 

Application Clinic Settings [Parametres cliniques) 

p.998 

D.3 

L'application RayStation STORAGE TOOL 

p. 1023 

D.4 

Parametres de GPU 

p. 1045 

D.5 

Mise a jour des cartes graphiques 

p. 1051 
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D.l GESTION DE LA BASE BE DONNEES 

II est recommande de configurertoutes les bases de donnees RayStation [la base de donnees 
patient, la base de donnees appareil, la base de donnees clinique et la base de donnees ressources) 
en modeles de recuperation complets. Cette option permetd'effectuerdessauvegardesfrequentes 
et reduit le risque de perte de donnees lors d'un crash de base de donnees. 

Sauvegardes de la base de donnees 

• Des sauvegardes regulieres de toutes les bases de donnees RayStation devront etre 
programmees etieur bonne execution verifiee defapon reguliere. II est recommande d'effectuer 
des sauvegardes completes et/ou des sauvegardes differentielles aussi souvent que le 
permettent le temps, I'espace et I'utilisation du systeme. II est egalement recommande 
d'effectuer des sauvegardes du journal des transactions chaque heure - maiscette frequence 
peut etre augmentee ou reduite en function des besoins cliniques specifiques. Les sauvegardes 
des bases de donnees doivent egalement etre stockees dans un autre endroit, par exemple 
hors-site. RayStation affiche un message d'avertissementsurl'ecran de demarrage si aucune 
sauvegarde valide n'esttrouvee. 

• Maintenance du systeme d'exploitation du serveur SQL. II est recommande de contrdler la 
fragmentation des disqueshebergeant les fichiersde donnees SQL pour determiner la necessite 
d'une defragmentation. Lorsqu'une defragmentation est necessaire, elle doit etre executee 
dans le cadre d'une maintenance Windows. 

• Indexation SQL. II est fortement recommande de reindexer regulierement les bases de donnees 
RayStation, par exemple apres chaque sauvegarde complete de la base de donnees. La 
fragmentation des index affecte les performances de RayStation et peut meme occasionner 
des crashs. 

Pore-feu 

Le pare-feu peut etre active pour le serveur SQL mais doit avoir une accessibilite au port SQL par 
defaut [1433] si Ton utilise un adressage de port statique ettous les ports UDP. Si Ton utilise des 
ports dynamiques pourSQL, il est recommande d'autoriser faeces detous les portsTCPet UDPau 
serveur SQLvia le pare-feu, pour les plages IP qu'utiliseront les clients RayStation. Le pare-feu doit 
egalement etre configure pour permettre faeces aux donnees EileStream. Autoriser le trafic entrant 
sur les ports 139 et 445. 

Un logiciel pare-feu devra egalement etre envisage lors de la configuration d'un acces aux donnees 
DICOM sous RayStation ou par RayStation sur des systemes externes. Un logiciel de pare-feu devra 
etre configure sur les appareils clients executant RayStation en function de la solution d'acces 
fournie. II necessitera au minimum un accesTCPet UDPvers le serveurSQL. 
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Groupes d’utilisateurs 

RayStation utilise I'appartenance au groupe du repertoire actifde Windows pourassigner des roles 
aux utilisateurs. Pour pouvoir supprimer des patients, modifier des parametres du systeme, 
approuver des plans etc., I'utilisateur doit etre membre de I'un des groupes decrits dans le tableau 
suivant. 


Groupe d'utilisateurs 

Descriptif 

RayStation-Administration 

Les utilisateurs appartenant a ce groupe sont autorises a sup- 
primer les patients, approuver des modeles [templates), sup- 
primer des modelesapprouveset modifier les parametres sous 
Clinic Settings [parametres cliniques). 

RayStation-PlanApproval 

Les utilisateurs faisant partie de ce groupe sont autorises a 
approuver les ensembles de structures et les plans. 

RayStation-BeamCommissio- 

ning 

Les utilisateurs faisant partie de ce groupe sont autorises a 
mettre en service les systemes d'imagerie et les appareils de 
traitement. 


Lorsqu'un etablissement a une convention d'appellation specifique pour les groupes du service 
Active Directory la section de mise en corresponsdance [mapping) des groupes dans I'onglet 
Preferences de Clinic Settings [Parametres cliniques) peut etre utilise pour permettre la mise en 
correspondence des groupes. 

Banque de ressources 

Tous les parametres et les systemes de bases de donnees visibles dans I'outil de stockage 
RayStation sont stockes dans la banque de ressources. La banque de ressources ne fait partie 
d'aucun systeme de base de donnees. II peut y avoir plusieurs banques de ressources differentes. 
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□.2 APPLICATION CLINIC SEHINGS (PARAMETRES CLINIQUES) 

Dans I'application Clinic Settings [Parametres cliniques), il est possible de modifier les parametres 
cliniques tels que les parametres de dose, les parametres de rapports et les SCP pour le service 
DICOM Storage. La modification des parametres dans I'application Clinic Settings [Parametres 
cliniques) affectera tous les clients RayStation 7. Les clients RayStation 7 devront etre redemarres 
pour que les nouveaux parametres cliniques soient appliques. L'acces a I'application Clinic Settings 
[Parametres cliniques) necessite I'appartenance au groupe RayStation-Administration ou a un 
groupe equivalent par mise en correspondance [mapping). 

Remarque: Assurez-vous qu'une seule instance de I'application Clinic Settings [Parametres 
cliniques] fonctionne d lofois. Fermez I'application unefois termine. 

Remarque: Assurez-vous que tous les utilisateurs de RayStation 7 sont informes des 

modificotions effectuees dons I'application Clinic Settings [Parametres cliniques]. 


Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


D.2.1 

Processus recommande 

p.ggg 

D.2.2 

Onglet Preferences [Preferences) 

p. 1000 

D.2.3 

L'onglet Ion Settings [Parametres de la therapie par faisceaux 
d'ions) 

p. 1006 

D.2.4 

L'onglet DICOM 

p. loog 

D.2.5 

Modeles de rapports 

p. 1014 

D.2.6 

Licence 

p. 1016 

D.2.2 

HPC 

p. loig 
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D.2.1 Processus recommande 

1. Eermeztous les clients RayStation 7. 

Z. Lancez I'application Clinic Settings [Parametres cliniques) depuis RayStation Launcher 
[Demarrage de RayStation). 

a. Edition des parametres. 

b. Enregistrement des nouveaux parametres 

3. Eermez I'application Clinic Settings [Parametres cliniques). 

4. Demarrez un client RayStation 7 et verifiez que les nouveaux parametres ont ete appliques. 

5. Demarreztous les clients RayStation 7. 
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D.2.2 Onglet Preferences (Preferences) 

Pour executor I'application: 

1. Sur un appareil ou I'option Clinic Settings [Parametres cliniques) a ete selectionnee lors de 
I'installation, I'application Clinic Settings [Parametres cliniques) pout etre lancee depuis 
RayStation Launcher [Demarrage de RayStation). 

I'application demarre et I'onglet Preferences [Preferences) de la boite de dialogue Clinic 
Settings [Parametres cliniques) s'ouvre. 


1000 RSL-D-RS-7.0-USM-FR-1.0-2017-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


APPENDICE D - ADMINISTRATION DU SYSTEME 


Clinic Settings 


Preferences | Ion Settings | DICOM | Report Templates | License | HPC - High-Performanee Computing | Treatment | 


Dose Settings 
Unit; 

Default grid voxel size [cm]; 


O cGy (•) Gy 
Right-Left; Inf-Sup; 


0,30 


0,30 


Post-Ant: 

I oio I 


Electron Monte Carlo Settings 

Statistical uncertainty threshold for clinical dose [%]; 


0 Use normalized dose prescription for color table 
Appearance 

I I Select the MCO Module per default in Plan Optimization 
Report Settings 

Paper size; (•) A4 O Letter 

Eackup/Restoire Settings 

Temp file location: ® Local O Destination 

Plan Approval Settings 

Imaging system mismatch:; ® Warning O Reject 


Active Directory Configuration 
Active Directory Server; 


O Local ® Global 


Group name overrides; 

Ray Station-B eamComm ission ing 
Ray Station-P la n Approval 
Ray Station-Ad m in istration 
RayStation-ScriptingAdmin 



Schema 494. Onglet Preferences [Preferences) dansl'application Clinic Settings [Parametres 
cliniques). 

2 . L'unite de dose peut etre reglee sur cGy ou Gy et la Default grid voxel size [Taille des voxels 
de la grille par defaut) peut etre entree [en cm). 

3. Si des electrons sont utilises, modifiez les Electron Monte Carlo Settings [Parametres Electrons 
Monte Carlo). Saisissez le Statistical uncertainty threshold for clinical dose [%] [Seuil 
d'incertitude statistique pour la dose clinique [%]). Le chiffre indique I'incertitude statistique 
maximale autorisee parfaisceau pour qu'une dose d'electrons soit classee comme "clinique". 
L'incertitude statistique est definie comme une incertitude statistique moyenne [1 dev. std.) 
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pourtous les voxels dont la dose est superieure a 50% de la dose max. L'incertitude statistique 
est specifiee par rapport a la dose max. parfaisceau. 

4. Cochezou decochezia case Use normalized dose prescription for color table [Utiliserune 
prescription de dose normalisee pour la palette decouleurs) pourdeterminersi le niveau 100% 
de la palette de couleurs de la dose doit dependre du pourcentage de la prescription ou non : 

• Si cette option est selectionnee, le niveau 100% de la palette de couleurs de la dose sera 
la Valeurde dose de prescription /Pourcentage de prescription. 

• Si cette option n'est pas selectionnee, le niveau 100% de la palette de couleurs de la dose 
sera la Dose de prescription. 

Pour plus d'informations sur le pourcentage de prescription, von section B.1.12 Definirou 
modifier une prescription page 374. 

5. Choisissez d'ouvrir le module MCO par defaut dans I'optimisation du plan. 

6. Modification des parametres de Report [Rapport). La taille du papier peut etre definie sur A4 
ou Lettre. 

?. Modification des parametres de Backup/Restore [Sauvegarde/Restauration). Lorsqu'un fichier 
RSBAK est cree, des fichiers temporaires sent crees. L'emplacement de ces fichiers peut 
affecter les performances selon la configuration du systeme. L'emplacement des fichiers 
temporaires peut etre Local [repertoire local pour fichiers temporaires) ou Destination [le 
meme repertoire que le fichier de destination). 

8. Edition des parametres Plan Approval [Approbation du plan). Choisissez si une difference du 
systeme d'imagerie entre les donnees DICOM importees et le systeme d'imagerie selectionne 
doivent provoquer un avertissement [Warning), ou empecher I'utilisateur d'approuver le plan 
[Reject - Rejet). 

9. La Active Directory Configuration [Configuration du service Active Directory) est effectuee 
pendant I'installation mais peut etre modifieea I'aide de I'application Clinic Settings [Parametres 
cliniques). 

Remarque: Changer le groupe RagStation - Administration en un groupe non volide 

empechero le lancementde I'application Clinic Settings (Parametres clinigues) 
et verrouillera le sgsteme. 

Editez la Active Directory Configuration [Configuration du repertoire actif) pour ignorer les 
noms de groupe AD par defaut utilises pour la securite de RayStation. 


1002 RSL-D-RS-2.0-USM-ER-1.0-2012-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 



APPENDICE D - ADMINISTRATION DU SYSTEME 


ID. Modification des parametres de Body site [Localisation). La localisation d'un cas [case] peut 
etre definie dans la boite de dialogue Edit case data [Modification des donnees de cas) sous 
RayStation [voir sect/on 4.3.5 Modifier des donnees de cos page 134]. 


Body site 

® Use body site presets 
O Use tree text 


Defined preset names; 
Head 
Chest 
Abdomen 
Pelvis 


Add 

Delete 


• Selectionnez Use body site presets [Utiliser des localisation predefinies) pour afficher 
une liste de localisations predefinies dans la boite de dialogue Edit case data [Modification 
des donnees de cas). La liste des localisations predefinies est geree dans la zone Defined 
preset names [Noms predefinis) de Clinic Settings [Parametres cliniques). Utilisez les 
boutonsAdd [Ajouter) et Delete [Supprimer) pourajouteretsupprimer des localisations 
dans la liste. 

• Selectionnez Use free text [Utiliser du texte libre) pour permettre a I'utilisateur de saisir 
toute localisation en texte libre dans la boite de dialogue Edit case data [Modification des 
donnees de cas). 

11. Edition des parametres Patient setup [Mise en place du patient) [facultatif): 

Patient setup 

□ Use same patient treatment position as patient scannirig position 
I I Allow localization point as isocenter for setup beams 

Select couch shift presentation: ®) Patient O Couch 


• Selectionnez Use same patient treatment position as patient scanning position [Utiliser 
la meme position pour le traitement que pour I'examen scanographique), en cochant la 
case correspondante. 

Si cette option est cochee, la position de traitement du patient sera par defaut la position 
du patient lors de I'examen scanographique specifiee dans la serie d'images de 
planification lors de la creation de nouveaux plans. La position de traitement du patient 
ne peut pas etre modifiee. 

Si cette option est cochee et que, dans le plan ouvert, la position de traitement du patient 
n'est pas identique a la position du patient au scanner, la dose finale ne peut pas etre 
calculee pour ce plan. 
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• Selectionnez Allow localization point as isocenter for the setup beams [Autoriser le 
point de localisation comme isocentre pour lesfaisceaux de positionnement) en cochant 
la case correspondante. 

Si cette option n'est pas cochee, les faisceaux de positionnement sonttoujours crees en 
utilisant les isocentres des faisceaux de traitement. Ne cochez cette option que s'il est 
necessaire d'avoir des faisceaux de positionnement utilisant le point de localisation 
comme isocentre. 

• Selectionnez le systeme de coordonnees pour le decalage de la table : 

systeme de coordonnees Patient 
systeme de coordonnees Couch [Table] 

12. Pour la simulation virtuelle : 

Virtual simulation 


Default treatment machine name^ 



Default photon beam energy [MV]; 


• Saisissez le Default treatment machine name [Norn d'un appareil de traitement par 
defaut). 

L'appareil detraitementsaisi sera utilise pardefautlors de la creation d'un plan pardefaut 
dans le module Simulation virtuelle. 

Si le nom saisi n'existe pas ou si aucun nom n'est saisi, le systeme selectionnera le premier 
appareil de traitement disponible par ordre alphabetique. 

• Saisissez Default photon beam energy [MV] [I'Energie de faisceau photon par defaut 
[MV]]. 

L'energie saisie sera utilisee par defaut lors de la creation d'un plan par defaut dans le 
module Simulation virtuelle. 

Si l'energie saisie n'existe pas ou si aucune valeur n'est saisie, le systeme selectionnera 
l'energie disponible la plus faible. 

13. Pour la synchronisation de mouvement [en option): 

Motion Synchronization 

0 Enable motion synchronization properties 

ED Use the selection of motion synchronization in treatment plans as defaultfbr QA plans 

Cochez la case Enable motion synchronization properties [Activer les proprietes de 
synchronisation de mouvement) pourautoriser I'exportation des parametres de synchronisation 
de mouvement pour les jeux de faisceaux [Beam sets). 
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Cochez la case Use the selection of motion synchronization in treatment plans as default 
forQAplans [Utiliserpardefaut la selection de synchronisation de mouvementdans les plans 
de traitement pour les plans AO) si les plans AO doivent heriter des parametres des plans de 
traitement verifies. La synchronisation de mouvement sera desactivee par defaut pour les 
plans AO. 

14. Pour I'Assistance en ligne [facultatif]: 

I On line help uri 
Url: 


Saisissez une Url pour les fichiers d'aide RayStation. 

Pour plus d'informations sur la configuration de I'aide RayStation voir RSL-D-RS-F.O-SEO, 
RoyStotion F System Environment Guidelines [Instructions relatives a I'environnement 
systeme). 

15. Desactiver la recuperation automatique [facultatif). Deselectionnez la case Enable auto 
recovery [Activer la recuperation automatique) pour desactiver la recuperation automatique. 

16. Desactivation des avertissements lors du chargement d'un modele [template) non approuve 
[option). Deselectionnez la case Show warning if loading an unapproved template [Afficher 
I'avertissement en cas de chargement d'un modele non approuve pour desactiver ces 
avertissements. 

17. Cliquez sur Save [Sauvegarder). 
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D.2.3 Longlet Ion Settings (Parametresdelatherapieparfaisceauxd'ions) 

L'onglet Ion Settings [Parametre de la therapie parfaisceaux d'ions) presente les parametres par 
defaut pour des plans realises sur des machines pour ions. 


9 Clinic Settings 


I Preferences | Ion Settings | DICOM Report Templates License HPC - High-Performance Computing Treatment | 


Dose Settings 

Proton Active Scanning Dose Algorithm Settir>gs 
Default plan algorithm: 

Default final dose algorithm: 

Ion Monte Carlo Settings 

Statistical uncertainty threshold for clinical dose [%]: 
Default no. of ions per spot (MC optimization): 
Default mean no. of ions per spot (MC final dose): 

Ion Beam Computation Settings 

Energy layer separation automatic scale factor: 

Spot spacing separation automatic scale factor 
Spot selection proximal target layer margin: 

Spot selection distal target layer margin: 

Spot selection lateral margin scale factor 


Monte Carlo 

- 

Monte Carlo 

- 



0.40 

0.80 

~T" 

3 

0.90 


□ X 


Schema 495. L'onglet Ion Settings [Parametres de la therapie parfaisceaux d'ions) dans 
I'application Clinic Settings [parametres cliniques). 

1. Modifier les Proton active scanning dose algorithm settings [Parametres de I'algorithme de 
la calcul de dose par balayage actif de protons). 

• Saisissez le Default proton active scanning plan algorithm [Algorithme du plan de 
balayage actif de protons par defaut) pourdefinir I'algorithme pardefaut pour le calcul de 
la dose de planification de protons. Cetalgorithme de calcul de dose sera I'algorithme par 
defaut pour I'optimisation, y compris pour la generation de plans Pareto MCO et la 
generation de plans delivrables. 

• Saisissez le Default proton activescanningfinal dose algorithm [Algorithme, pardefaut, 
de calcul de dose finale de balayage actif de protons). 

2. Si des protons sont utilises, modifiez les Ion Monte Carlo Settings [Parametres Ions Monte 
Carlo). 

• Saisissez le Statistical uncertainty threshold for clinical dose [%] [Seuil d'incertitude 
statistique pour la dose clinique [%]). Le chiffre indique I'incertitude statistique maximale 
autorisee parfaisceau pour qu'une dose de protons soit classee comme "clinique". 
L'incertitude statistique est definie comme une incertitude statistique moyenne [1 dev. 
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std.) pourtous les voxels dont la dose est superieure a 50% de la dose max. L'incertitude 
statistique est specifiee par rapport a la dose max. par faisceau. 

• Saisissez le Default no. of ions per spot (MC optimization) [Nbre par defaut d ions par 
spot [Optimisation MC)). La valeur indique le nombre par defaut d'ions par spot pendant 
une optimisation Monte Carlo. 

• Saisissez le Default mean no. of ions per spot (MC final dose) [Nbre moyen par defaut 
d'ions parspot [dose finale MC)). La valeur specifie le nombre par defaut d'ions par spot 
lors du calcul de la dose finale avec le calculateur de dose Monte Carlo. 


ATTENTIDN! 

L'incertitude statistique maximale autorisee n'affecte pas la dose clinique 
Monte Carlo deja calculee pour les protons. Lors de la modification de 
l'incertitude statistique maximale autorisee pour la dose de protons Monte 
Carlo clinique, noter que les doses deja calculees ne sent pas affectees. 
Les doses calculees avant la modification peuvent par consequent etre 
marquees commecliniques bien que comportant une incertitude statistique 
qui ne devrait pas generer de dose clinique si elles etaient recalculees. 
[369534) 


3. Modifier les Default ion beam computation settings [Parametres par defaut de calcul de 

faisceau d'ions). Les parametres suivants affectent les plans de protons et d'ions carbone. 

• Saisissez le Energy layer separation automatic scale factor [Lacteurde mise a I'echelle 
automatique de separation de couche iso-energetique). La valeur specifie le facteur de 
mise a I'echelle par defaut utilise lorsque des couches d'iso-energie sont determinees 
sur la base de la largeur du pic de Bragg dans I'eau. 

• Saisissez le Spot spacingautomaticscalefactor [Lacteurde mise a I'echelle automatique 
d'espacement entre les spots). La valeur specifie le facteur d'echelle par defaut utilise 
lorsque I'espace entre les spots pourchaque couche est determine en function de lataille 
du spot au maximum du pic de Bragg dans I'eau. 

• Saisissez la Spot selection proximal target layer margin [Marge proximale de la couche 
cible deselection despots). La valeurspecifie la marge cible proximale par defaut definie 
en nombre de couches iso-energetiques supplementaires devant la cible. 

• Saisissez la Spot selection distal target layer margin [Marge distale de la couche cible 
de selection de spots). La valeurspecifie la marge cible distale par defaut definie en 
nombre de couches iso-energetiques supplementaires derriere la cible. 

• Saisissez la Spot selection lateral margin scale factor [Lacteur de mise a I'echelle de la 
marge laterale de selection de spots). La valeurspecifie le facteur de mise a I'echelle par 
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defautpourla marge lateraledetermineeautomatiquement, lorsque Ton utilise unfacteur 
de mise a lechelle automatique. 
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D.2.4 Longlet DICOM 

L'onglet DICOM contient les Entites d'application DICOM et les Parametres DICOM. 


^ Clinic Settings — □ X 

[ Preferences { Ion Settings | DICOM [Tteport Templates ] License | HPC - High-Performance Computing | Treatment | _ 


M Filters 

Add 11 Edit 

1 Delete | 




Name 


Version Type 

Description 

Used by default Status 


DICOM Application Entities 

Add 11 Edit 11 Delete | 

AE Title Hostname or IF Port Nl Supports Query Retrieve Supports Storage Description Calling Al System 


RayGateway Connections 

Add 11 Edit 11 Delete | 

Title Hostname or IP Address Port Number Target 


DICOM Settings 

DICOM storage SCP location: 


Query/Retrieve port: 

1 ■'04 1 

QA plan patient identity: 

1 Patient '' | 

Default import mode: 

[ File Based '' | 

DICOM transfer syntax: 

1 Implicit 1 

Show crosshair in DRR: 

0 

Close export dialog after export 

0 

Default export path: 

1 1 

DRR RT Image Label and Name Mode 

1 Beam number '' | 


Institution name: 


Schema 496. Onglet DICOM dans I'application Clinic Settings [Parametres cliniques). 
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Entites d'application DICOM 

Un dispositif DICOM sur reseau est reference par un Titre d'entite d'application [AE Title). Un titre AE 
peut prendre differentes formes, parexemple: Utilisateurd'une classe de service [SCU], Eournisseur 
d'une classe de service [SCP], Stockage SCP et Archivage d'images et Systeme de communication 
[PADS). Ces termes sont expliques dans I'exemple suivant: un scanner CT envoyant des images a 
un Stockage SCP. Dans ce cas, le scanner CT demande d'envoyer des donnees au Stockage SCP, 
faisant du scanner CT le SCU. Chaque AE est souvent associee a un certain service, par exemple le 
stockage d'images. La combinaison des donneestraitees [les lOD) etdu servicefourni estappelee 
Service-Objet-Paire [SOP). Dans I'exemple ci-dessus, le stockage d'une image CT a partir d'un appareil 
CT vers un Stockage SCP correspond au Stockage CT SOP. Un PACS peut etre vu comme un 
developpement du Stockage SCP. Un PACS ne prend pas uniquement en charge le Stockage SCP 
mais permet egalement a d'autres AE de faire des requetes et de recuperer des donnees du PACS 
en demandant I'envoi des donnees a partir du stockage [en utilisant la demande C-MOVE). 

Pour ajouter des entites d'application DICOM : 

1. Cliquez sur I'onglet DICOM dans I'application Clinic Settings [Parametres cliniques). 

2. Cliquez sur Add [Ajouter) dans la section DICOM Application Entitles [Entites d'application 
DICOM). La boite de dialogue Add AE Title [Ajouter un titre AE) s'ouvre. 



Schema 497. Boite de dialogue Add AE Title [Ajouter un titre AE). 

3. Saisissez leAE title du peer [PACS ou Stockage SCP). 

4. Saisissez le Hostname [Norn de I'hdte). 

5. Saisissez le Port number [Numero de port). 

6. Choisissez si I'application Supports query retrieve [Prend en charge querry retrieve). 
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7. Choisissez si I'application Supports storage [Prend en charge le stockage). 

8. Saisissez une Description. 

9. Saisissez le CallingAEtitle. Si le champ est laisse vide, le nom de I'hdte sera automatiquement 
entre. 

10. SelectionnezSystem [Systeme] [Other [Autre] ou ExacTrac). ExacTrac ne doitetre selectionne 
que pour ExacTrac. 

Connexions Ray Gateway 

Pour pouvoir communiquer avec d'autres systemes tels qu'iOMS, une connexion RayGateway est 
necessaire. Lorsqu'une telle connexion est specifiee, RayStation pourra importer et exporter des 
donnees via le RayGateway selectionne etvers les systemes cible. La faqon dont le RayGateway 
actuel est configure et dont il communique avec les systemes cible est specifiee pendant 
I'installation. Dans I'application Clinic Settings [Parametres cliniques), la seule chose qui doive etre 
specifiee est I'adresseetle portde RayGateway, ainsi que le systeme cible pourlequel la connexion 
est prevue. Le titre sert d'identifiant et doit etre unique. Le titre est ce qui s'affichera dans I'application 
RayStation. 

Pour ajouter une connexion RayGateway : 

1. Cliquez sur I'onglet DICOM dans I'application Clinic Settings [Parametres cliniques). 

2. Cliquez surAdd [Ajouter) dans la section RayGateway Connections [Connexions RayGateway). 
La boite de dialogue Add RayGateway Connection [Ajouter une connexion RayGateway) 
s'ouvre. 



W Add RayG ate way Co n n e ctio n 



Schema 498. Boite de dialogue Add RayGateway Connection [Ajouter une connexion 
RayGateway). 

3. Saisissez le Title [Titre). C'est ce qui s'affichera dans I'application RayStation. 

4. Saisissez le Hostname [Nom de I'hdte). II s'agit du nom de I'hdte ou de I'adresse IP de 
RayGateway. 

5. Saisissez le Port de RayGateway. 

6. Selectionnez le systeme Target [Cible). II s'agit du systeme cible avec lequel RayGateway 
communiquera lorsque la connexion sera utilisee. 
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7. Cliquez sur OK. 

Parametres DICOM 

Pour saisir les parametres DICOM : 

1. Saisissez le DICOM Storage SCP location [Emplacement pour le service DICOM Storage SCP). 

2. Saisissez le Ouery/Retrieve port [Port Requete/Recuperation). Definit le port local du serveur 
SCP utilise pour les Requetes/Recuperations. Le port par defaut est le 104, mais il peut etre 
configure surtout autre port non utilise. 

Remarque: Le pore-feu doit outoriser lo connexion ou systeme RoyStotion pour le port 
specifie. 

3. Saisissez la OA Plan Identity [Identite du Plan AO). Selectionnez Tune des options suivantes : 

• Patient : Les RT Plan et RT dose exportes depuis le module OA Preparation utiliseront le 
nom et I'lD du patient. Seuls les plans AO et la dose peuvent etre exportes. 

• Phantom [Eantdme]: Toutes les donnees exportees depuis le module OA Preparation 
utiliseront le nom et I'lD du fantdme AO. 

4. Saisissez le Default import mode [Mode d'importation par defaut). Specifiez le mode 
d'importation qui sera utilise par defaut dans la boite de dialogue d'importation DICOM : File 
Based [Base sur un fichier), Ouery/Retrieve [Requete/Recuperation) ou Storage SCP [Stockage 
SCP). 

5. Saisissez le DICOM transfer syntax [Syntaxe de transfert DICOM). Selectionnez I'une des 
options suivantes: 

• Implicit: Exportation avec Implicit VR Endian [1.2.840.10008.1.2) comme Syntaxe de 
transfert DICOM. 

• Explicit: Exportation avec Explicit VR Little Endian [1.2.840.10008.1.2.1) comme Syntaxe 
de transfert DICOM. 

6. Selectionnez Show crosshair in DRR [Afficher le croisillon dans les DRR) pour afficher un 
croisillon dans les images DRR exportees. Deselectionnez pour afficher un croisillon dont le 
centre est evide pour moins masquer le centre de I'image. 

2. Selectionnez Close export dialog after export [Eermer la boite de dialogue apres exportation), 
en cochant la case correspondante. 

8. Saisissez le Default export path [Chemin d'exportation par defaut). Saisissez un chemin 
d'acces au repertoire valide. 

9. Saisissez DRR Label and Name Mode [Etiquette DRR et Mode de nom). Selectionnez I'une des 
options suivantes lorsquevousecrivez les attributs DICOM "RT Image Label" [etiquette d'image 
RT) [3002,0002) et "RT Image Name" [nom d'image RT) [3002,0003) lors de I'exportation 
d'images RT: 
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• Beam Number[Numero de faisceau): Utiliser le numero de faisceau. 

• Beam Name[Nom de faisceau): Utiliser le nom de faisceau. 

ID. Saisissez un Institution Name [Nom d'institution - 0008,0080) pour exportation dans le 
module General Equipment [Equipement general) des objets DICOM RT Plan et RT Ion Plan. 
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D.2.5 Modeles de rapports 

Les modeles de rapport peuvent etre crees en utilisant RayStation Report Designer. VoirAppend/ce F 
RoyStotion Report Designer pour plus d'informations. 

Pour ajouter un modele dans la base de donnees clinique : 

1. Cliquez sur I'onglet Report Templates [Modeles de rapport) dans I'application Clinic Settings 
[Parametres cliniques). 




Clinic Settings 


a X 


Preferences | DICQt^ Report Templates | License | HPC - High-Performance Computing | _ 

Add I I Edit | | Delete | | Export | 

Name Version Saved time Default 

Treatment plan 

RaiyStation treatment plan report n/a I I 

QAPIan 

RayStation QA plan report n/a ED 


Schema 499. Onglet Report Templates [Modeles de rapport) dans I'application Clinic Settings 
[Parametres cliniques). 


2. Cliquez sur la touche Add [Ajouter). La boite de dialogue Add [Ajouter) s'ouvre. 




Add 


Name: 

Filename: 

File name pattern: 
Default template: 



3. Saisissez un Name pour le modele. 

4. Saisissez le Filename [nom de fichier) ou recherchez le fichier en cliquant sur la touche .... 

5. Precisez le File name pattern, [Modele de nom de fichier) ou laissez la case vide pour utiliser 
le modele par defaut. 

6. Choisissez d'utiliser le modele comme Default template [Modele par defaut) en cochant la 
case correspondante. 

7. Cliquez sur OK. 

8. Cliquez surSave [Sauvegarder). 
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Le modele est enregistre dans la base de donnees et peut etre utilise dans tous les clients 
RayStation. 

Modele de nom de fichier 

Le nom de fichier pour un rapport genere par RayStation peut etre modifie en specifiant un modele 
de nom de fichier. Celui-ci sera specific dans le champ File name pattern [Modele de nom de fichier) 
dans la boite de dialogue Add [Ajouter). 

Les options suivantes peuvent etre utilisees pour modifier le nom du fichier genere : 

• %ReportType% - Type de rapport 

• %PatientName% - Nom du patient 

• %PlanName% - Nom du plan de traitement 

• %BeamSetName% - Nom du jeu de faisceaux 

• %LastSaveTime% - Eleure du dernier enregistrement 

• %ReportCreationTime% - Eleure de creation du rapport 

• %Approval% - "Approved" si le plan a ete approuve 

Si aucun modele n'est specific, le modele par defaut sera utilise : "%ReportType%, %PatientName%, 
% Pla n N a m e%, % Re po rtCreatio nTi me%". 
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D.2.6 Licence 

Pour modifier la configuration de licence et le profil de licence : 

1. Cliquezsurl'onglet License [Licence) dans I'application Clinic Settings [Parametres cliniques). 
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^ Clinic Settings 

Preferences | DICQM | Report Templates | License | HPC - High-Performance Computing' 


License Configuration 
License sources 
License server name: 


O Local license file ® License server 


license_server 


Port; 


6200 


Get licenses 


□ X 


Profile 


Available licenses: 


Import profiles 


Name | Ray Station Planning _ 

Application Ray Station Planning 

Products 1^ rayAdaptive 

0 rayAnatomy 
0 rayArc 

rayAutoEreasI 
1^ RayAutoTest 
E7] rayBiology 
^ rayCarbonPhysics 
E71 rayCarbon Planning 
ray Conformal 
0 rayDeformable 
I I rayDicomEKportEvaluation 
I I rayDynamicPIugins 
E7] rayElectronPhysics 
E^'^ rayElectron Planning 
0 rayEvaluation 
E71 rayEsplorer 
0 rayFallback 

E/] rayIDCASPathC becking Modules 
13 rayintensity 
E71 rayLineScanning 
3 rayNavigator 
3 rayOptinriizer 
I I rayOtherLightlonsPhysics 
3 rayPassiveScattering 
3 rayPencilScanning 
3 rayPhoton Physics 
3 rayPhotonPhy'sicsAI I Machines 
3 rayPhotonPhysicsOnlyVero 
3 rayPlatform 
3 rayProtonPhysics 
3 ray Setup 
3 raySimulation 
3 rayStationPlanningBase 
3 rayTestOnl)'' 

3 rayTomo 
3 rayTracker 
3 rayIJniformScanning 
3 ray Wave 
3 rayWaveMan 
*/ rayWobblinq 

Schema 500. Onglet License [Licence) dans I'application Clinic Settings [Parametres 
cliniques). 


© 

Ray Station Planning 

© 

Ray Station Anatomy 

© 

Ray Station Evaluation 

© 

Ray Station Doctor 

© 

Ray Station Simulation 

© 

Ray Station Tracker 

© 

Ray Physics 

© 

RayBiology 


2. Selectionnez License source [Source de licence): 
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• Local license file [Eichierde licence local): Placez lefichierde licence [lie] dans un dossier 
appeleLicenseEile , au-dessus du dossier d'installation RayStation. Le repertoire des 
fichiers de licences ne peut contenir qu'un seui fichier de licence [lie). 

• License server [Serveur de licence): Lorsqu'un serveur de licences central est installe, 
le parametre dans le diagramme doit etre selectionne one fois le fichier de licence 
telecharge sur le serveur de licence et apres demarrage du service de licence. 

Plusieurs serveurs de licence peuvent etre specifies, mais seuI le premier serveur qui 
repondra sera utilise. Les autres seront utilises comme des serveurs subsidiaires. Pour 
entrer plusieurs serveurs de licence, separez les nom par un point-virgule. Si plusieurs 
serveurs sont utilises, ils doivent utiliser le meme port. 

3. Si un License server [Serveurde licence) a ete selectionne, cliquezsurGet licenses [Obtention 
des licences). 

4. Due la licence soit locale ou centrale, letype de la licence doitapparaitre dans la liste deroulante 
Available licenses [Licences disponibles). Selectionnez I'option correcte dans la liste deroulante 
et cliquez sur Import profiles [Importer profils). 

Ajouter de nouvelles licences 

Si une ou plusieurs nouvelles licences sont emises et installees localement ou sur le serveur, les 
profils dans la base de donnees doivent etre reactualises. Pour reactualiser les profils, repetez la 
procedure de modification de la configuration de licence et de profil de licence ci-dessus. 
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D.2.? HPC 

Pour modifier la configuration de Eligh Performance Computing [ElPC): 

1. Cliquez sur I'onglet HPC ■ High-Performance-Computing [Calcul haute performance) dans 
I'application Clinic Settings [Parametres cliniques). 
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Clinic Settings 


Preferences | DICQM || Report Templates | Licen^ 


HPC - High-Performance Computing 


HPC Settings 

0 Use HPC 



0 Show both local and HPC buttons 


HPC job timeout [s]: | ■604800 


Job Settings 

I I Exclusive job 


I I Single node 


0 Requested nodes: 


Name 

Reachable 

Available 

No 

□ 

HPC-HEAD-001 

True 

AlwaysOn 

He ^ 

' 0 

HPC-C-1018 

True 

AlwaysOni 

Co 

' 0 

HPC-C-1019 

True 

AlwaysOni 

Co V 

< 




> 


J ob resou rce u n it type; | Cores _^ 

The normal RayStation HPC task ('s CPU-bound by the 
number of cores if con get on a single node, otthough not 
oil cores will be fuiiy utiUzed T0l!?% of the time. 


Min number of cores: 1 


Max number of cores: 16 


Schema 501. Onglet HPC - High Performance Computing [Calcul haute performance) dans 
I'application Clinic Settings [Parametres cliniques). 

2. Saisissez les HPC settings [Parametres El PC). Pour les cas standard, seuls les parametres Use 
HPC [Utiliser EIPC) et HPC server [Serveur El PC) doivent etre utilises. 
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• Use HPC [Utiliser HPC): Cochez la case Use HPC pour activer la prise en charge du HPC 
sous RayStation. II faut pour cela qu'un cluster HPC soit disponible. 

• HPC server [Serveur HPC): Saisissez le nom du pointeur A du HPC server [Serveur HPC). 
Ce nom doit etre le nom DNS ou I'adresse IPdu noeud principal HPC utilise dans le cluster 
HPC 

• Overridetaskrunner path [Remplacer le chemin du Tas runner): Cochez la case Override 
task runner path pour remplacer le chemin d’acces du Task Runner [outil d’automatisation 
destaches). Cela peutse reveler utile, parexemple si lestockage est distinct des binaires 
sous differents pointeurs A. Un caractere de remplacement C# "{0}" peut etre inclus dans 
la chaine ; il sera remplace par le parametre HpcServer. 

Remarque: Le chemin d’occes du Task Runner doit etre iisibie paries utiiisoteurs pour 
iesqueis ie programmateur du duster trovoiiie. 

• Override job data path [Remplacer le chemin des donnees de production): Cochez la 
case Override job data path pour remplacer I'emplacement ou le cluster HPC enregistre 
ses donnees de production. Cela est utile si le noeud principal HPCn'a plusassezd'espace 
disponible ou si un noeud de stockage de donnees personnalise doit etre mis en place. 
Le chemin d’acces des donnees de production doit etre disponible depuistouslesnoeuds 
de la station de travail RayStation: le noeud principal HPC et chacun des noeuds de systeme 
HPC. 

Remarque: Le chemin d’occes des donnees de production doit etre en mode 

iecture/ecriture pouries utiiisoteurs pour iesqueis ie programmateur du 
duster travaiiie. 

• Show both local and HPC buttons [Afficher les deux boutons: local et HPC): Cette option 
concerne les boutons Start du module Plan Explorer qui permettent de demarrer les 
explorations de plans. Cochez la case Show both local and HPC buttons pour afficher un 
bouton pour I'optimisation des plans d'exploration en local, et un autre bouton pour 
I'optimisation des plans d'exploration sur le cluster HPC. Si cette case n'est pas cochee, 
le bouton Start par defaut programmera le travail sur le cluster HPC s'il est correctement 
configure et disponible. Sinon, le travail sera programme sur le noeud local. 

• HPC job timeout : Specific le delai maximal autorise pour une tache HPC, exprime en 
secondes. La valeur par defaut est de 7 jours. 

3. Saisissez les Job settings [Parametres de tache). Les parametres de tache HPC peuvent etre 

utilises pour ajuster la gestion destaches selon la configuration materielle. II est recommande 

d'essayer differentes variations pourtrouver les performances optimales. 

• Exclusive Job[Tache exclusive): Empeche qu'une autre tache ne fonctionne sur les 
memes noeuds que cette tache pendant son execution. Cette case est cochee par defaut 
parce qu'un noeud unique peut facilement etre sature de taches pour une exploration de 
plan executee avec plusieurs plans. 
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• Single Node[Noeud unique): Toutes les ressources d'une tache seront attributes a un 
seui noeud.Si le cluster El PC ne peut pas gerera la foistoutes lestaches, il les mettra dans 
une file d'attente et executera autant de taches que possible simultanement. 

• Requested nodes[Noeuds requis): Noeuds specifiques d'un cluster candidate pour 
I'execution d'une tache. Maistous les nceudsn'executeront pas necessairement la tache. 

• Job resource unit tijpe[Type d'unite de ressource pour la tache): Selectionnez le mode 
que le gestionnaire El PC utilise pour la programmation des taches: Cceurs, Nceuds ou 
Sockets. 

Cores [Cceurs): L'administrateur EIPC donnera la priorite aux taches sur les nceuds 
multicceurs. 

Nodes [Nceuds): L'administrateur EIPC tentera de creer une tache unique surplusieurs 
nceuds. 

Sockets : Dans le cadre d'une programmation avec un GPU, il est possible de specifier 
letype de ressources des Sockets. Par consequent, s'il existe des noeuds GPU dans 
le cluster, la programmation basee sur les Sockets plutot que sur les Cceurs est 
possible. Aucune tache unique ne peut utiliser plus d'un GPU. 

• Min number of cores [Nombre min. de cceurs) et Maxnumber of cores [Nombre max. de 
cceurs): Cela ne doit pas etre modifie et etre laisse a min 1 et max 16. 

4. Cliquez sur Save [Sauvegarder). 
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D.3 L'APPLICATION RAYSTATION STORAGE TOOL 

Dans I'application RayStation Storage Tool [Outil de stockage RayStation), il est possible de configurer 
et de mettre a jour les bases de donnees RayStation. Des privileges d'administration des bases de 
donnees sont requis pour utiliser cette application. Voir sect/on D. 1 Oestion de la base de donnees 
page 996 

Remarque: La modification des bases de donnees offectero tous les clients RayStation. 

Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 


D.3.1 

Systeme de base de donnees 

p. 1024 

D.3.2 

Aperpu du systeme 

p. 1025 

D.3.3 

Modification du systeme de base de donnees 

p. 1022 

D.3.4 

Informations de la base de donnees 

p. 1029 

D.3.5 

Mise a jour des bases de donnees 

p. 1030 

D.3.6 

Deplacer les patients d'une base de donnees a I'autre 

p. 1031 

D.3.2 

Mise ajourgroupee de plusieurs patients 

p. 1032 

D.3.8 

Ajouter une base de donnees patients secondaire 

p. 1033 

D.3.g 

Creer une nouvelle base de donnees patients primaire 

p. 1034 

D.3.10 

HIPAA 

p. 1036 

D.3.11 

Services d’indexation 

p. 1039 

D.3.12 

Nouveau systeme 

p. 1040 

D.3.13 

Settings [Parametres] 

p. 1043 

D.3.14 

Actualiser 

p. 1044 
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D.3.1 Systeme de base de donnees 

Un systeme de base de donnees comprend trois bases de donnees: 

• one base de donnees pour machines [RayStationMachineDB] 

• one base de donnees parametres cliniques [RayStationClinicDB] 

• one basse de donnees pour patients primaires [RayStationPatientDB] 


PRIMARY 

DATABASE NAME 

Clinica 

</ 

1 

RayStationMachineDB 

RayStationClinicDB 

RayStationPatientDB 


Schema 502. Exemple de systeme de base de donnees dans RayStation Storage Tool [Outil de 
stockage RayStation). 

Bases de donnees secondaires 

Le systeme de base de donnees peut egalement inclure des bases de donnees secondaires de 
troistypes: 

• bases de donnees patients d'anciennes versions de RayStation 

• bases de donnees patients de la version RayStation 7 

• bases de donnees patients de la version RayStation 7 en mode lecture seule 

Line base de donnees secondaire peut etre en mode lecture seule, mais pas une base de donnees 

primaire. Les bases de donnees secondaires de la version RayStation actuelle peuvent etre utilisees 
pourtransfererles donnees d'un patient depuis la base de donnees primaire. Les patients deplaces 
vers la base de donnees secondaire restent visibles lorsque le service d'indexation de RayStation 
est actif. 

Remarque: Si le service d'indexotion est octif, mettre une base de donnees secondaire en mode 
lecture seule peut presenter un probleme. Pour empecher celo, porometrez 
auparavant lo base de donnees en "Offline mode" [Mode hors ligne] ou desoctivez 
provisoirement le service d'indexotion. 
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D.3.2 Apergu du systeme 

L'aper^u du systeme presente tous lessystemes de bases de donnees enregistres etse connecte 
aux bases de donnees pour obtenir leur statut. 


index services new system settings i refresh 


Systems 



Clinical 6.220.0 



RayStationMachineDB 

SE-00027-WKS 

Online 

6.220.0 

Machine 


RayStationClinicDB 

SE-(XX)27-WKS 

Online 

6.220.0 

ClinicSettings 


RayStationPatientDB.archive 

SE-00027-WKS 

Online 

6.220.0 

Patient 

✓ 

RayStationPatientDB 

SE-(XX)27-WKS 

Online 

6.220.0 

Patient 

Research 6.220.0- 






RayStatio n M ach i ne D BJ i 

SE-0(X)27-WKS 

Online 

<db:5.17> 

Machine 


RayStationClinicDBJi 

SE-00027-WKS 

Online 

<db:5.19> 

ClinicSettings 

✓ 

RayStationPatientDBJi 

SE-00027-WKS 

Online 

<db:5.44> 

Patient 


Old Educational 6.220.0- 

RayStationMachineDB_AAPM raysql2\raystation70 Online <db:5.13> Machine 

RayStationClinicDB.AAPM raysql2\raystation70 Online <db:5.3> ClinicSettings 

✓ RayStationPatientDB.AAPM raysql2\raystation70 Online <db:5.29> Patient 


Schema 503. L'aperpu du systeme dans I'outil de stockage RayStation. 


Le tableau suivant decrit les donnees affichees dans I'aperpu du systeme et dans les details du 
systeme: 


Intitule de la co- 

lonne 

Descriptif 

PRIMARY 

Base de donnees patient primaire du systeme. 

DATABASE NAME 

Norn de la base de donnees. 

ADDRESS 

Nom/adresse du serveur SQL, y compris le nom et le port de I'instance. 
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Intitule de la co- 

lonne 

Descriptif 

STATUS 

Toutes les bases de donnees d'un systeme devront avoir le meme statut 
Clinique. II existe trois statute: 

• En ligne - ouvert pour un acces multi-utilisateurs 

• Limite - ouvert seulement aux administrateurs de la base de donnees 

• Hors ligne - la connexion a echoue 

• Non disponible - impossible d'atteindre la base de donnees 

VERSION 

Version de base de donnees RayStation. 

TYPE 

Le type de modele de la base de donnees. 

READONLY 

Base de donnees en lecture seule. Remarque: une base de donnees secon- 
daire peut etre en mode lecture seule, mais pas une base de donnees pri- 
maire. 


Actions dans I’apergu systeme 

Dans I'aper^u systeme, il est possible d'effectuer les actions suivantes: 

• Enregistrer les services d'indexation en cliquant sur le bouton index services. 

• Creer ou enregistrer un nouveau systeme [ensemble de bases de donnees) en cliquant sur 
le bouton new [Nouveau). 

• Configurez des parametres avances de RayStation et RayStation Launcher en cliquant sur le 
bouton settings [Parametres). 

• Actualiser le contenu en cliquant sur le bouton refresh. 
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D.3.3 Modification du systeme de base de donnees 

1. Demarrez I'application en utilisant le menu de demarrage du programme : RayStation 
PXRayStation Storage Tool. 

2. Ouvrez la vue des details du systeme en cliquant sur le systeme. 


remove copy id edit take offline 

Systems 

RayStation 7 6.220.0 

Name RayStation 7 
Version 6.220.0 
Clinical No 

HIPAA show details 

Databases 


copy batch upgrade 


add secondary create new primary 


PRIMARY 

NAME 

1 ADDRESS 1 STATUS 

1 VERSION 

1 TYPE 1 

READONLY | 


RayStationMachineDB 

raysql2\raystation70 Online 

6.220.0 

Machine 



RayStationClinicDB 

raysql2\raystation70 Online 

6.220.0 

ClinicSettings 



RayStationPatientDB_contracted_original 

raysql2\raystation70 Online 

<db:5.38> 

Patient 

✓ 

✓ 

RayStati o n Pati entD B 

raysql2\raystation70 Online 

6.220.0 

Patient 



Schema 504. La vue des details du systeme dans RayStation Storage Tool [Outil de stockage RayStation). 

Pour plus d'informations sur les donnees affichees dans la vue des details du systeme, voir 
section D.3.2Apergu du systeme page 1025. 


3. Dans la vue des details du systeme, il est possible d'effectuer les actions suivantes: 


Actions 

Descriptif 

Remove 

Cliquez sur le bouton remove [Supprimer] pour supprimer la configuration du sys¬ 
teme. Remarque : supprimer le systeme ne supprimera pas les bases de donnees 
sur le serveur de bases de donnees. La suppression des bases de donnees phy¬ 
siques s'effectue avec SQL Server Management Studio. 

Copy id 

Cliquez sur le bouton copy id pour copier I'lD unique du systeme dans le presse- 
papier. L'lD du systeme doit etre utilise dans le fichier de configuration pour que 
RayStation Launcher puisse desactiver/activer les systemes. 

Edit 

Cliquez sur le bouton edit pour modifier le nom du systeme. Cliquez sur save [Sau- 
vegarder) pourvaliderles modifications ou surle bouton back [Retour) pourannuler. 
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Actions Descriptif 


Actions 

Descriptif 

Take offline/Bring 
online 

Les boutons take offline [mettre hors ligne) /bring online [mettre en ligne) sont 
utilises lors de la mise ajourdes bases de donnees. Pour les instructions, voirsec- 
tion D. 3.5 Mise b jour des bases de donnees page 1030. 

Lorsque les bases de donnees sont hors ligne, I'acces aux bases de donnees est 
limite et les utilisateurs RayStation ordinaires ne peuvent pas y acceder. 

Validate 

Avant qu'un systeme soit mis a jour, il est bon de valider les regies et la somme de 
contrdle dans la base de donnees. Cela doit etre fait via I'application RayStation 
2\RayStation Storage Tool [Outil de stockage RayStation) de la meme version que 
celle de la base de donnees. Les bases de donnees doivent etre hors ligne avant de 
proceder a la validation. 

Upgrade 

II est possible de mettre a jour les bases de donnees dans un systeme. Pour les in¬ 
structions, voir sect/on D. 3.5 Mise d jour des bases de donnees page 1030. Le systeme 
doit etre hors ligne avant que la mise a jour puisse etre executee. 

Move 

II est possible de deplacer des patients selectionnes entre les differentes bases de 
donnees d'un meme systeme. Pour les instructions, voirsect/on 0.3.6 Deplacer les 
patients dune base de donnees a I'autrepage 1031. 

Copy 

La fonction Copiercopie les patients d'une base de donnees vers une autre. Utilisez 
cette fonction pour mettre en place des systemes de formation et devaluation. Les 
donnees non cliniques ne peuvent pas etre copiees dans des systemes cliniques. 

II est possible de copier des patients de versions anterieures vers RayStation 7. 

Batch upgrade 

II est possible d'effectuer une mise a jour groupee des patients selectionnes au 
format RayStation 7. Pour les instructions, voirsect/on D.3.F Mise ajourgroupee de 
plusieurs patients page 1032. 

Add secondary 

II est possible d'ajouter une base de donnees patients secondaire. Pour les instruc¬ 
tions, voirsect/on D. 3. SAjouterune base de donnees patients secondaire page 1033. 

Create new prima¬ 
ry 

Cliquez sur le bouton create new primary [Creer nouvelle primaire) pour configurer 
une base de donnees primaire vide et definir la base de donnees primaire actuelle 
comme secondaire. Lorsqu'une nouvelle base de donnees primaire est creee, toutes 
les donnees communes [par ex. les modeles) seront copiees depuis la base de do¬ 
nnees primaire. Le systeme doit etre hors ligne avant qu'une nouvelle base de don¬ 
nees primaire puisse etre creee. 

Details 

Selectionnez une base de donnees et cliquez sur le bouton details [informations) 
pour afficher les informations de la configuration de la base de donnees. Pour plus 
d'informations, voirsect/on 0.3.4 Informations de la base de donnees page 1029. 
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D.3.4 Informations de la base de donnees 

II est possible de visualiser les details d'une base de donnees specifique en la selectionnant et en 
cliquant sur details [informations) dans la vue des informations du systeme. 



make writable 

remove 

Systems / RayStation 7 6.210.( 

0 


RayStationPatientDB_contracted_original 


Name 

RayStationPatientDB_contracted_original 


Address 

raysql2\raystation70 


Clinical 

No 


Read Only 

Yes 


Status 

Online 


Version 

6.210.0 


Type 

Patient 


Connection Encryption 

No 

Data Source=raysql2\raystation70;lnitial 


Connection String 

Catalogs RayStationPatientDB_contracted_original;lntegrated 
Security=True;MultipleActiveResultSets=True;Connect Timeout=30 



Schema 505. La vue des informations de la base de donnees dans I'outil de stockage RayStation. 


Dans la vue des details de la base de donnees, il est possible d'effectuer les actions suivantes : 


Actions 

Descriptif 

Make writable 

Cliquez sur le bouton make writable [Autoriser I'ecriture) pour pouvoir modifier les 
patients dans la base de donnees. 

Make read only 

Cliquez sur le bouton make read only [passer en mode lecture seule) pour mettre 
la base de donnees en mode lecture seule. 

Remove 

Cliquez sur le bouton remove [Supprimer] pour supprimer la base de donnees de la 
configuration du systeme. Remarque: supprimer la base de donnees nesupprimera 
pas les donnees sur le serveur de base de donnees. La suppression des bases de 
donnees physiques s'effectue avec I'application SQLServer Management Studio. 
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D.3.5 Mise a jour des bases dedonnees 

La mise a jour des bases de donnees dans un systeme convertira les bases de donnees patients, 
machines et parametres cliniques des versions actuelles au format RayStation 7 . Remarque : la 
conversion des bases de donnees les rendra incompatibles avec la version RayStation actuellement 
prise en charge. II n'est pas recommande d'effectuer la mise a jour du systeme tout entier. Un 
nouveau systeme doit etre cree sur la base du systeme existant. La mise a jour n'inclura pas les 
bases de donnees patients secondaires. 

Processus recommande 

La procedure recommandee pour la mise a jourdes bases de donnees est la suivante : 

1. Executez une sauvegarde complete des bases de donnees pour etre certain de disposer de 
sauvegardes recentes completes. 

2. Fermeztous les clients RayStation connectes aux bases de donnees a mettre a jour. 

3. Sur la page des details du systeme, cliquez sur le bouton take offline [mettre hors ligne) pour 
mettre le systeme de base de donnees hors ligne. 

4. Effectuez des sauvegardes differentielles des bases de donnees affectees. 

5. Executez I'analyseur de coherence inclus dans la meme version RayStation que la base de 
donnees a mettre a jour. 

6. Cliquez sur le bouton start dans Tangle superieur droit pour demarrer la mise a jour. 



Systems / AAPM 6.220.0- 

Upgrade to 6.220.0 


Please verify data consistency. Run the ConsistencyAnalyzer tool found in the installation folder. 


Please note that upgrading the databases will make the databases incompatible with older RayStation versions. 


Before choosing to upgrade, be sure to backup the databases. 


Schema 506. Vue de la mise a jour de RayStation Storage tool [Outil de stockage RayStation). 

7 . Verifiez que la mise a jour est complete et sans erreurs. 

Contactez le service clients si des erreurs sont constatees. Les erreurs sont enregistrees dans 
le fichier-journal RayStation_Storage_ToolJog dans le dossier "%ProgramData%\RaySearch\". 

8. Sur la page des details du systeme, cliquez sur le bouton bring online [mettre en ligne) pour 
mettre le systeme de base de donnees en ligne. 
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D.3.6 Deplacer les patients d'une base de donnees a I'autre 

II est possible de deplacer des patients entre les differentes bases de donnees d'un meme systeme. 
Le principal objet de cette fonction est d'extraire les patients qui onttermine leurtraitement de la 
base de donnees primaire. Cette fonction de deplacement deplace les patients au sein d'un meme 
systeme. Pour fonctionner, elle necessite au minimum une base de donnees patients secondaire 
dont la version RayStation correspond a celle de la base de donnees primaire. 

Pour deplacer les patients d'une base de donnees a I'autre : 

1. Ouvrez les Details du systeme en cliquant sur le systeme. 

2. Cliquez sur le bouton move [Deplacer) 

3. Selectionnez la base de donnees source dans la liste deroulante From. 

4. Selectionnez la base de donnees destination dans la liste deroulante To. 

5. Utilisez le champ Filter [Eiltre] pour rechercher les patients a deplacer dans la destination. 

6. Selectionnez un ou plusieurs patients en utilisant la combinaison die gauche de la souris et 
touches Maj et Ctrl. 

7 . Cliquez sur start dans Tangle superieur droit pour deplacer les patients. 


swap from/to refresh 


Systems / Cl AT 6.220.0 

Move Patients 


From 

To 

Filter 


RayStationPatientDB_AT (raysql2\raystation70) 


RayStationPatientDB_contracted_original (raysql2\raystation70) 


PATIENT ID PHYSICIAN 


BODY SITE LAST SAVED (DD MMM YYYY, HR:MIN:SEQ 


TA_0 pti m izati o nTest 

CT (Multiple) _006_0riginal 

TA Optimization 

Lung 

03 Oct 2017,13:12:55 

UC_PM 

CT (Multiple) UC_PM 

All modules 

Pelvic 

14Jul2016,10:51:29 

ProtonPlans 

CT (Multiple), MR (Multiple) _019_Original 


Prostate 

03 Oct 2017,13:21:44 

3DCRT_VariousPlans 

CT (Multiple), PET (Single) _006_0riginal 

3DCRT Beam Design 

Lung 

25 Apr 2016, 09:32:29 

_004_0riginal 

CT (Single), MR (multiple) _004_0riginal 

All modules 

Prostate 

22 Feb 2016,10:12:37 

SmokeTestPatientI 

CT (Multiple), MR (Multiple) _019_Original 

All modules 

Prostate 

03 Oct 2017,13:25:52 

Beam Margin ROI 

CT (Single) _004_0riginal 

All modules 


28Jun 2017,15:47:13 

Carbon Performance Complex 

CT (Single) _014_Original 

Plan Optimization 

Femur&Pelvis 

15 Nov 2016,14:53:39 

Carbon Performance Simple 

CT (Single), MR (Multiple) _024_Original 

Plan Optimization 

Parotid gland 

31 Aug 2017,15:11:24 


Schema 507. La vue Deplacement patient de RayStation Storage Tool [Outil de stockage RayStation) 
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D.3.7 Mise a jour groupee de plusieurs patients 

Une mise a jour groupee actualisera les patients selectionnes au format RayStation 7 . L'objet de 
cettefonction estd'eviterletape de mise ajoursousRayStation etd'accelererle premierchargement 
des patients qui seronttraites avec RayStation 7 . La mise a jour groupee copiera les donnees des 
patients de la source vers la base de donnees patients primaire. Les donnees contenues dans la 
base de donnees source ne seront pas modifiees. 

Pour effectuer une mise a jour groupee de patients selectionnes au format RayStation 7 : 

1. Ouvrez les Details du systeme en cliquant sur le systeme. 

2. Cliquezsurle bouton Batch upgrade [Mise a jour groupee) 

3. Selectionnez la base de donnees source dans la liste deroulante From. 

Seules les bases de donnees avec uneversion de RayStation anterieure a la base de donnees 
primaire seront disponibles dans la liste. 

4. Selectionnez la base de donnees destination dans la liste deroulante To. 

5. Utilisez le champ Filter [Eiltre] pour rechercher les patients a mettre a jour et les copier dans 
la destination. 

6. Selectionnez un ou plusieurs patients en utilisant la combinaison die gauche de la souris et 
touches Maj et Ctrl. 

7 . Cliquez sur start dans Tangle superieur droit pour mettre a jour les patients. 

Les patients mis a jour seront toujours presents dans leur ancienne version RayStation dans 
le systeme source et pourront etre consultes en utilisant la version RayStation correspondante. 
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D.3.8 Ajouter une base de donnees patients secondaire 

Une base de donnees patients secondaire peut etre ajoutee comme nouvelle source de patients. 
La base de donnees peut etre de la version RayStation 4.0 ou ulterieure. Le statut clinique de la 
base de donnees secondaire doit correspondre au statut clinique du systeme. Les patients de la 
source secondaire seront disponibles sous RayStation [necessite I'installation du service d'indexation 
de RayStation 7 ] et seront mis a jour au format RayStation 7 lors de leur ouverture. Les patients 
modifies seront enregistres dans la base de donnees primaire. Les bases de donnees secondaires 
de la version RayStation 7 peuventetre utilisees comme archives pourreduire le nombre de patients 
dans la base de donnees primaire. 

1. Ouvrez les Details du systeme en cliquant sur le systeme. 

2. Cliquez sur le bouton Add secondary [Ajouter secondaire) 

3. Saisissez les informations suivantes dans la vue Enregistrer la base de donnees patients. Host 
[Eldte], Instance, Port et Suffix [Suffixe). 

4. Cliquez sur next [Sauvegarder). 

Si I'adresse et le nom correspondent a une base de donnees existante, la base de donnees 
sera ajoutee comme base de donnees secondaire. 

Executez I'analyseur de coherence sur la base de donnees secondaire pour verifier les regies 
et la coherence de la checksum [somme de contrdle) Si la base de donnees secondaire 
fonctionne comme la base de donnees primaire d'un autre systeme, executez regulierement 
I'analyseurde coherence pour evitertoute incoherence. 

Remarque: si I'adresse et le nom saisis ne correspondent pas a une base de donnees existante, 
une nouvelle base de donnees sera creee avec la version RayStation 7 . 
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D.3.9 Creer une nouvelle base de donnees patients primaire 

Une nouvelle base de donnees primaire peut etre creee avec les modeles de la base de donnees 
primaire actuelle. Elle sera la base de donnees dans laquelle les patients modifies seront enregistres. 
Utilisez cette fonction quand la base de donnees devienttrop volumineuse pour pouvoiretre geree. 

1. Mettez le systeme hors ligne. 

2. Cliquez sur le bouton create new primary [Creer une nouvelle primaire) 

3. Saisissez les informations suivantes relatives au serveur de la base de donnees : 

• Host [Eldte]: Veillez a utiliser le nom de I'hdte que les clients RayStation peuvent utiliser. 
Evitez le localhost. 

• Instance : Laissez le champ vide si aucun nom d'instance n'est utilise. 

• Port : Laissez vide si le port par defaut [1433] est utilise. 

• Suffix [Suffixe] : Le tiret has initial sera ajoute. Laissez vide pour utiliser les noms par 
defaut. 

• Connection Encryption [Cryptage de connexion): Cochez cette case pour utiliser la 
connexion cryptee lors des communications avec le serveur de la base de donnees. 

• Trust Server Certificate[authentification du certificat serveur): Cochez cette case pour 
approuvertoutcertificatdeserveursans validation. Uniquementactive lorsque Connection 
Encryption [Cryptage de connexion) est egalement coche. 

• Custom Parameters[Parametres personnalises): Parametres de chaine de connexion 
personnalises saisis comme une chaine de paires cles-valeurs separees par un 
point-virgule. 

Connection String [Chaine de connexion) affiche la chaine de connexion finale utilisee pour 
la base de donnees. Ce champ est en lecture seule. 

4. Cliquezsurnext pourenregistrerla base de donnees.Si I'enregistrementde la base de donnees 
ne correspond pas a une base de donnees existante, les chemins d’acces du fichier de donnees, 
du ficherjournal, du dossier EileStream et du fichier de verification peuvent etre specifies. Les 
chemins d’acces seront par defaut les chemins d’acces par defaut du serveur de base de 
donnees. Verifiez que les valeurs saisies correspondent aux chemins d’acces sur le serveur 
de base de donnees. Cela esttres important lors de la creation de bases de donnees/de 
systemes sur un autre appareil. 

5. Cliquez sur create [Creer) pour accepter les chemins d’acces de la base de donnees. Les 
donnees suivantes de la base de donnees patients primaire actuelle seront copiees: 

• Modeles de liste de faisceaux 

• Modeles biologiques 

• Protocoles subsidiaires 
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• Modeles de listes de fonctions 

• Eantdmes 

• Protocoles de generation de plans 

• Modeles EBR 

• Modeles de structures 

• Modeles de trajectoires d'arc 

• Modeles de palettes de couleurs 

• Modeles [templates) de modeles MBS 

• Modeles d'explorations de plan 

6. Mettre le systeme en ligne. 
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D.3.10 HIPAA 

Presentation de I’HIPAA 

La loi sur I'assurance maladie [Elealth Insurance Portability and Accountability Act - EIIPAA) a ete 
publiee en 1996 par le departement americain de la sante et des services sociaux. Entre autres 
choses, cette loi reglemente le stockage securise et la transmission securisee des informations 
personnelles et des informations sur les patients dans les systemes de sante electroniques. Plus 
specifiquement, les regies de securite de I'EIIPAA statuent sur les contrdle de securite requis qui 
doivent etre ou qu'il est conseille de mettre en place pour proteger la vie privee des patients et 
proteger les informations les concernant, enregistrees dans un systeme informatique. 

Regies de securite HIPAA 

Sur la page des Regies de securite EIIPAAde RayStation Storage Tool [Outil de stockage RayStation), 
unadministrateurpeutconsulterlestatutactuel des contrdlesde securite EIIPAA pour une installation 
RayStation specifique [systeme). Pour les systemes qui ont ete crees avec les options des Regies 
de securite EIIPAA, il est recommande d'appliquertous les contrdles de securite indiques sur la 
capture decran ci-dessous. Toutes les options doivent avoir le statut "YES". 



Systems / HIPAA 

HIPAA Security Controls 

FileStream Encryption Yes (AES_256) 

Index Service Connection Encryption Yes 

Active Directory Connection Encryption Yes 


Databases- 


NAME 

CONNECTION ENCRYPTION 

1 AUTH 

1 DATA ENCRYPTION 

SQL AUDITING | 

RayStationMachineDB 

YES 

KERBEROS 

YES (AES_256) 

YES (RayStationMachineDB) 

RayStationClinicDB 

YES 

KERBEROS 

YES (AES_256) 

YES (RayStationClinicDB) 

RayStationPatientDB 

YES 

KERBEROS 

YES (AES_256) 

YES (RayStationPatientDB) 


Schema 508. Les Regies de securite EIIPAA dans RayStation Storage Tool [Outil de stockage RayStation). 

Cryptage FileStream 

Specifie si les donnees EileStream utilisees par la base de donnees du serveur SQL sont cryptees 
au repos et en transit sur reseau local. 

• NO - Le cryptage de EileStream n'est pas active. Les donnees EileStream sent envoyees en 
mode non chiffre sur le reseau. 

• YES [<Encryption algorithm>) - les donnees EileStream sent cryptees au repos et en transit 
avec <Encryption algorithm> [algorithme de cryptage). 
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<Encryption algorithm> [Algorithme de cryptage) doit avoir Tune des valours suivantes [AES_128, 
AES_256,TRIPLE_DES_3KEY_192). Le cryptage de EileStream ne pout pas etre desactive; il est active 
lors de la creation du systeme. Le systeme utilise par defaut I'algorithme de cryptage AES_256. 

Cryptage de connexion ou service d’indexotion 

Specifie si la connexion du client RayStation au service d'indexation de RayStation s etablit en 
utilisant le cryptage de connexion TLS. 

• N/A - Non applicable : I'outil de stockage RayStation n'a pas pu detector le cryptage de 
connexion actuellement utilise *). 

• NO-Un ou plusieurs services d'indexation RayStation enregistres n'utilisent pas le cryptage 
de connexion. 

• YES-TousI es services d'indexation RayStation enregistres sont configures pour utiliser le 
cryptage de connexion. 

• Cola est souvent du a des autorisations insuffisantes sur le serveur SQL. 

Presentation du stotut HIPAA et details HIPAA 

Le tableau suivant decrit les donnees affichees dans la presentation du statut EIIPAA et les details 
HIPAA: 


Intitule de la colonne 

Oescriptif 

NAME 

Norn de la base de donnees. 

CONNECTION ENCRYP¬ 
TION 

Specifie si le cryptage de connexion du serveurSQL est active et utilise 
pour la base de donnees specifiee. Cola correspond au parametre En- 
crypt=True dans la chaine de connexion SQL utilisee par le client RayS¬ 
tation. 

AUTH 

Specifie la methode d'authentification actuellement detectee pour la 
base de donnees specifiee. Les valeurs possibles sont les suivantes : 

• N/A - Non applicable: I'outil de stockage RayStation n'a pas pu de¬ 
tector le cryptage de connexion actuellement utilise ' 

• KEBREROS - La connexion est authentifiee avec I'authentification 
Kerberos. [Securite la plus elevee) 

• NTLM - La connexion est authentifiee avec I'authentification NTLM. 
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Intitule de la colonne Descriptif 


DATA ENCRYPTION 

Specifie I'algorithme de cryptage actuellement utilise pour les donnees 
au repos dans la base de donnees. Les valeurs possibles sent les sui- 
vantes: 

• N/A - Non applicable: I'outil de stockage RayStation n'a pas pu se 
connecter a la base de donnees specifiee et recupererles informa¬ 
tions sur le cryptage de la base de donnees actuellement utilisee 

• NON - Les donnees au repos [dans la base de donnees) ne sent 
pas cryptees. 

• OUl [<Encryption algorithm>). Les donnees au repos sont cryp¬ 
tees" dans la base de donnees avec < Encryption algorithm> [Algo- 
rithme de cryptage). 

<Encryptionalgorithm> doitavoirl'une desvaleurssuivantes [AES 128, 
AES_192, AES_256, TRIPLE_DES_3KEY_ig2). 

SQLAUDITING 

Definit les parametres de configuration de specification du ServeurSQL 
pour la base de donnees specifiee. Les valeurs possibles sont les sui¬ 
vantes : 

• N/A - Non applicable: I'outil de stockage RayStation n'a pas pu se 
connecter a la base de donnees specifiee et enumerer les specifi¬ 
cations d’audit du Serveur SQL existantes' 

• NO - Aucune specification d’audit du Serveur SQL n'a ete trouvee 
dans cette base de donnees. 

• OUl [<Database name>) [Norn de la base de donnees). Une speci¬ 
fication d’audit du Serveur SQL est presente dans cette base de 
donnees. 


i Cela est souvent du a des autorisations insuffisantes sur le serveur SQL 

ii Cette fonction necessite Microsoft SQL Server Enterprise Edition and Transparent Data Encryption [TDE). 
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D.3.11 Services d’indexation 

Enregistrez les services d'indexation en cliquantsurle bouton index services [Services d'indexation) 
sur la page principale. Un ou plusieurs services d'indexation sont requis pour permettre les bases 
de donnees patients secondaires. Enregistrez plusieurs Index services pour configurer un systeme 
redondant. Le service d'indexation RayStation doit etre configure lors de I'installation. Pour ajouter 
un nouvel Index service : 

1. Cliquez sur le bouton add service uri [Ajouter URL de service) 

2. Saisissez une adresse valide [[http|https]://host:port). Utilisez le schema https pourenregistrer 
un service d’indexation securise. 

3. Cliquez sur ok [Sauvegarder). 

4. Cliquez sur save [Sauvegarder) pour enregistrer les parametres. 


RSL-D-RS-E.0-USM-ER-1.0-201E-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


1039 


APPENDICE D - ADMINISTRATION DU SYSTEME 


D.3.12 Nouveau systeme 

Selectionnez New system pour enregistrer ou creer un nouvel ensemble de bases de donnees 
[systeme). 

Creer un nouveau systeme 

Utilisez cette fonction pour creer un nouveau systeme base sur les parametres d'usine ou pour 
enregistrer un ensemble de bases de donnees existant. 

1. Selectionnez un Name [Norn] de fichier identifiant I'ensemble de bases de donnees. 

2. Selectionnez <New> comme base en option. 

3. Cochez HIPAASecurity Rule pourcreerun systeme satisfaisant aux exigences EIIPAAconcernant 
le transport et le cryptage des donnees. 

4. Cochez la case Clinical pour creer un nouvel ensemble de bases de donnees cliniques en 
utilisant une version clinique. 

5. Cliquez sur next [Sauvegarder). 

6. Enregistrez les bases de donnees patients, machines et parametres cliniques en pointantsoit 
sur les bases de donnees RayStation existantes, soit sur les bases de donnees crees avec 
SQLServer Management Studio ou en laissant I'outil de stockage creer des bases de donnees 
physiques. 

Saisissezles informations suivantes concernant le serveurde la base de donnees pour la base 
de donnees patients: 

• Host [Eldte]: Veillez a utiliser le nom de I'hdte que les clients RayStation peuvent utiliser. 
Evitez le localhost. 

• Instance : Laissez le champ vide si aucun nom d'instance n'est utilise. 

• Port : Laissez vide si le port par defaut [1433] est utilise. 

• Suffix [Suffixe] : Le tiret bas initial sera ajoute. Laissez vide pour utiliser les noms par 
defaut. 

• Connection Encryption [Cryptage de connexion): Cochez cette case pour utiliser la 
connexion cryptee lors des communications avec le serveur de la base de donnees. 

• Trust Server Certificate[authentification du certificat serveur): Cochez cette case pour 
approuvertoutcertificatde serveursans validation. Uniquementactive lorsque Connection 
Encryption [Cryptage de connexion) est egalement coche. 

• Custom Parameters[Parametres personnalises): Parametres de chaine de connexion 
personnalises saisis comme une chaine de paires cles-valeurs separees par un 
point-virgule. 

Connection String [Chaine de connexion) affiche la chaine de connexion finale utilisee pour 
la base de donnees. Ce champ est en lecture seule. 


1040 RSL-D-RS-E.0-USM-ER-1.0-201E-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 


APPENDICE D - ADMINISTRATION DU SYSTEME 


7 . Cliquezsurnext pourenregistrerla base de donnees.Si I'enregistrementde la base de donnees 
ne correspond pas a one base de donnees existante, les chemins d’acces du fichier de donnees, 
duficherjournal, du dossier EileStream etdu fichierd’audit peuventetre specifies. Les chemins 
d’acces seront par defaut les chemins pardefaut du serveurde base de donnees. Verifiez que 
les valeurs saisies correspondent aux chemins d’acces sur le serveur de base de donnees. 

8. Cliquez sur create [Creer] pour accepter les chemins d’acces de la base de donnees. 

9. Repetezlesetapes 6a 8 pour les bases de donnees des machines etdesparametrescliniques. 

10. Lorsque les trois bases de donnees RayStation ont ete enregistrees, I'application cree les 
bases de donnees physiques si elles ne sent pas presentes. Elle cree egalement les schemas 
de bases de donnees s'ils ne sent pas presents, et importe les parametres d'usine pour les 
nouvelles bases de donnees. 

Creer un nouveau systeme base sur un systems existent 

Utilisez cette fonction pourconfigurer un systeme avec des modeles [templates) de machines, de 
parametres cliniques et de patients d'un systeme existant. 

1. Selectionnez un Name [Norn] de fichier identifiant I'ensemble de bases de donnees. 

2. Selectionnez le systeme qui servira de base au nouveau systeme. Les donnees des appareils 
et des parametres cliniques seront copies du systeme source vers le nouveau systeme. Les 
donnees suivantes de la base de donnees patients source seront copiees : 

• Modeles de liste de faisceaux 

• Modeles biologiques 

• Protocoles subsidiaires 

• Modeles de listes de fonctions 

• Eantdmes 

• Protocoles de generation de plans 

• Modeles EBR 

• Modeles de structures 

• Modeles de trajectoires d'arc 

• Modeles de palettes de couleurs 

• Modeles [templates) de modeles MBS 

• Modeles d'explorations de plan 

3. Cochez HIPAA Security Rule [Regies de securite EIIPAA) pour creer un systeme satisfaisant 
aux exigences EIIPAA concernant le transport et le cryptage des donnees. 
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4. Cochez la case Clinical pour creer un nouvel ensemble de bases de donnees cliniques en 
utilisant une version clinique. 

5. Enregistrez les bases de donnees patients, machines et parametres cliniques en laissant I'outil 
destockage creer les bases de donnees physiques. VoirCreerunnouveousystemepoge 1040 , 
etapes 6 a 8 pour plus d'informations. 
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D.3.13 Settings (Parametres) 

Utilisez I'ecran des parametres pour configurer les parametres avances de RayStation Launcher 

[Demarrage de RayStation) et de RayStation. 

1. Saisissez le contrdleur de domaine primaire dans le champ Active Directory DC Dverride pour 
les cas ou le contrdleur de domaine ne puisse pas etre resolu depuis le compte utilisateur 
Windows actuel. 

2. Saisissez le chemin d'acces du fichier de configuration RayStation Launcher [Demarrage de 
RayStation) dans le champ Launcher Configurations File [Fichier de configuration de 
RayLauncher). Ce champ peut etre remplace dans les fichiers locaux 
RayStationLauncher.exe.config en utilisant I'attribut ConfigurationsPathis. Le fichier de 
configuration selectionne peut etre modifie a I'aide du bouton-icdne de modification. Dans 
I'editeur, les systemes sous RayStation Launcher [Demarrage de RayStation) peuvent etre 
ajoutes, tries, supprimes ou modifies. 

3. Cochez Secure LDAP pour utiliser la communication LDAPsecurisee dans lesysteme RayStation. 
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D.3.14 Actualiser 

Le bouton refresh actualise la liste des systemes et se connecte aux bases de donnees pourverifier 
leur statut. 
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□.4 PARAMETRES DE GPU 

RayStation 7 peutcalculerla dose de photons parconvolution de Cone [Collapsed Cone Convolution), 
la dose ionscarbone parfaisceauxelementaires [Pencil Beam) eteffectuerun recalage deformable 
en utilisant le GPU [Processeur graphique) en plus de la CPU [Unite centrale de traitement). On 
accede aux parametres pour les calculs du GPU depuis le menu RayStation ou Ray Physics dans le 
sous-menu Settings [Parametres). La commande affiche la boite de dialogue GPU Settings 
[Parametres GPU) divisee en deux parties, les parametres generaux et Verify treatment machines 
[Verification des appareils de traitement). 

Remarque: Lo dose ne peuteXre co leu lee qu'en utilisontle GPU pour les grilles de colcul de dose 
de moins de 512^ voxels (134 Z17 728 voxels]. 

Les calculs effectues sur le GPU sont sensibles au mecanisme de Delais de Detection et de 
Recuperation [TDR) de Windows. Si un sous-calcul effectue sur le GPU dure plus de 2 secondes 
environ, ce mecanisme peut, de parsa conception, occasionner un crash du programme. 
L'optimisation et le calcul de la dose carbone ont ete verifies et passent le mecanisme TDR pour 
des cas complexes comprenant, parexemple, 200 000 spots, 4faisceaux, un volume cible de 5 
dm3 Qi ygs voxels de 0,2 x 0,2 x 0,2 cm^ sur des GPU valides. 

Lorsque la boite de dialogue GPU Settings [Parametres GPU) est ouverte, RayStation/RayPhysics 
scanne les cartes graphiques de I'ordinateur [certains ordinateurs peuvent en contenir plusieurs) 
et determine si elles peuvent etre utilisees pour les calculs par GPU. Si un processeur graphique 
potentiel est detecte, la boite de dialogue s'affiche ainsi: 
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GPU Settings X 

Graphics board: 

NVIDIA Quadro IVieOOO - Pa\VEN_10DE&DEV_17F0&SUBSYS_1129 lOD E&REV_A1\4&39CDA16S&0&0010 - 
Graphics board supports ECC memory 

Piease cofisult graphics hoard docamenlxitjof} to find ant if ECC memory is supported. 
n Use GPU for accelerated computations 

Verify treatment madhines- 

Test dose curve computation 

Verify commissoned photon treatment machines by recomputing dose curves. 

Cun be used when GPU is selected for the first time or when a 
version ofRayStatton has been instated. 

Works with both GPU and CPU computation. 

OK Cancel 


Schema 509. Boite de dialogue GPU Settings [Parametres GPU). 
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Si aucun processeur graphique n est detecte, la boite de dialogue s affiche ainsi: 


GPU Settings 




Graphics board: 

Graphics board does not support GPU compirtations 
S Graphic board support ECC memory 

Please consult grophic board documentatiort topnd out if ECC memory is supported. 
Ill Use GPU for accelerated computatio^i 


Verrfy treatment machines 


Test dose curve computation 


Ver^ commissoned photon treatment machines by recomputing dose curves. 
Can be used when GPU is selected for the prst time or when a new 
version ofRayStation has been installed. 

Works with both GPU and CPU computation. 


Schema 510. Boite de dialogue Parametres GPU - pas de processeur graphique. 

Le nom du processeur graphique et le chemin d'instance du peripherique [emplacement du 
processeur graphique surle bus PCI) s'affichent. Si plusieurs cartes graphiquessontdetectees, les 
cartes graphiques disponibles seront listees dans une liste deroulante et I'utilisateur pourra 
selectionner les cartes graphiques a utiliser. 
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D.4.1 Le processeur graphique prend en charge la memoire ECC 


La case Graphics board supports ECC memory [Le processeur graphique prend en charge la 
memoire ECC) ne devra etre cochee que si le processeur graphique prend en charge la memoire 


ECC. 


ATTENTION! 


Utilisation d'une memoire GPU non ECC pour le calcul de dose sur GPU. La 

disponibilite ECC doit etre reglee sur Vrai si: 



1. Le GPU prend en charge la memoire ECC. 

2. La memoire ECC est activee dans les parametres du pilote GPU. 


Sinon, la disponibilite ECC doit etre reglee sur Eaux. 

Si la disponibilite ECC est definie de faqon erronee sur Vrai, les contrdles attenuant 
les erreurs de memoire non ECC seront desactives et la dose CC clinique peut etre 
erronee. [115893] 


Remarque: Une memoire ECC est requise pour le colcul de dose ions carbone sur GPU. 
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D.4.2 Utilisez le GPU pour des calculs acceleres. 

La case Use GPU for accelerated computations [Utiliser le GPU pour les calculs acceleres) est 
utilisee pour selectionner/deselectionner I'utilisation des calculs par GPU. 

En cochant/decochant la case Use GPU for accelerated computations [Utiliser le GPU pour des 
calculs acceleres), un test de calcul du temps d'execution du GPU ou de la CPU sera realise pour 
verifier s'il est adapte aux calculs. Si le test de temps d'execution est positif, une boite de dialogue 
d'authentification s'affiche lorsque le bouton OK est actionne. L'utilisateur doit alors approuver le 
nouveau parametrage en saisissant un nom d'utilisateur et un mot de passe valide [avec 
I'appartenance au groupe RayStation-Administration ou a un groupe equivalent). La nouvelle 
configuration ne pourra etre enregistree qu'a partir de ce moment. Si le test de temps d'execution 
donne un resultat negatif, il est impossible de modifier les parametres du GPU. II se peut que la 
version du pilote du processeur graphique soittrop ancienne. Confirmez que la version du pilote du 
processeur graphique bote est coherente avec les pilotes de I'environnement systeme. 

Le test de calcul du temps d'execution sera egalement effectue lors du lancement de RayStation 
ou RayPhysics. Si le test de temps d'execution echoue lorsque le GPU est selectionne, l'utilisateur 
peut choisir d'utiliser la CPU a la place. 


ATTENTION! 



Le calcul de dose sur GPU peut etre affecte par des mises a jour de I'ordlnateur 
ou du pilote. Si un accelerateur GPU est utilise, le calcul de dose sur GPU doit etre 
revalide apres tout changement au niveau de la plateforme materielle ou logicielle, 
y compris les Service Packs du systeme d'exploitation. Cela peutsefaire en comparant 
la dose calculee sur GPU avec la dose calculee sur CPU [RSL-D-RS-F.0-SEAT, RoyStotion 
E System Environment Acceptance Test Protocol]. Pourle calcul de dose de photons, 
une validation supplementaire doit etre effectuee en recalculant les profils de dose 
pourtous les appareils mis en service dans la base de donnees. [116588) 
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D.4.3 Verifier les appareils de traitement 

II est egalement possible de recalculer les profils de photons pourtous les appareils mis en service 
dans la base de donnees avec la derniere version principale de moteur de calcul de dose, et de 
verifier que les profils recalcules sont identiques aux profils enregistres dans I'appareil. Pourdemarrer 
le re-calcul, cliquez sur la touche Test dose curve computation [Test du calcul de profil). Si les 
courbes recalculees sont identiques aux profils enregistres, le test est reussi. Sinon, les appareils 
pour lesquels la validation a echoue sont reunis dans une liste et les differences peuvent etre 
contrdlees par I'utilisateur en creant une copie de I'appareil sous Mise en service des faisceaux et 
en calculant manuellement de nouvelles courbes. 

Lorsque Ton compare le profil enregistre et le profil recalcule, une difference relative de 5 x 10"^ 
est utilisee comme critere de reussite ou d'echec. Pour chaque point de donnee dans un profil, la 
difference relative est evaluee selon la formule 



[Eq.2] 


OU drecomp ost la valeur de la dose recalculee, dstored est la valeur de la dose enregistree et dmax est 
la valeur de la dose maximale dans le profil enregistre. 

Si un point de donnees du profil ne satisfait pas aux criteres de difference relative, I'appareil de 
traitement echoue au test. 

Remarque: il est possible de selectionnerTest dose curve computation [Tester le calcul du profil) 
meme si aucun GPU adapte n'est selectionne. Le calcul sera alors effectue sur le CPU. 

Remarque: Sous RoyStotion 7, le centroge des profils ovecflitre en coin n'est plus effectue. 


[Reportez-vous d lo section Centroge des profils sous RSL-D-RS-7.0-RPHY, RoyStotion 
7 RogPhgsics Monuol pour plus d'informotions surle centroge des profils]. Celo 
signifie que les profils ovecf litre en coin sont colcules ovec des coordonnees 
legerement differentes sous RoyStotion 7 porropport oux versions precedentes. 
Par consequent, les profils ovecf litre en coin ne sontpos utilises pourle colcul des 
profils de test sous RoyStotion 7. Les profils ovecfiltre en coin peuvent etre compares 
manuellement en effectuont une copie des profils colcules par I'apporeil et en les 
comporont ovec les profils precedents. Remarque: il peut g avoir de legers ecorts 
entre les profils precedents et les nouveaux profils pour les profils ovecfiltre en 
coin, dufoit de lo difference ou niveou du centroge du profil. 
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D.5 MISE A JOUR DES CARTES GRAPHIQUES 

Avec I'introduction des calculs par GPU, un graphique peut avoir 2 fonctions - rendu et/ou calculs. 
Pourlesordinateurs hdtes RayStationsanscalcul par GPU, il est recommande d'appliquerlesderniers 
pilotes: 

Pour mettre a jour les pilotes: 

1. CliquezsurlatoucheStartde Windows etallez dans System information\Components\Display. 

Regardez quel est le processeur graphique installe. 

Z. Allezsurhttp://www.nvidia.co.uk/Download/index.aspx?lang=en-uketsuivez les instructions. 

Pour les ordinateurs hdtes de RayStation dans lesquels des calculs par GPU sont effectues, 
reportez-vous au manuel d'instructions pouravoirdes indications sur les pilotes. 
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E RAYBIOLOGY 


L'application RayBiology se lance a partirde I'application RayStation Launcher [Demarrage de 
RayStation). Pour plus d'informations sur RayStation Launcher [Demarrage de RayStation) voir 
section 4.1 Demorroge de RogStotion 7 page 116. 




L'application RayBiology contient le module Biological Model Administration [Administration du 
modele biologique) et le module RBE Model Administration [Administration de modele EBR). 

Dans ce chapitre 

Ce chapitre contient les sections suivantes: 


E.l 

Module Biological Model Administration 

p. 1054 

E.2 

Module RBE Model Administration 

p. 1059 

Precautions 






ATTENTION! 

Modeles biologiques d'usine par defaut. La base de donnees des parametres des 
modeles biologiques par defaut provientd'etudescliniquesetpre-cliniques publiees. 
II s'agit toutefois d'un domaine scientifique en constante evolution et des etudes 
plus recentes peuvent prouverque d'autres parametres de modeles biologiques 
sent plus appropries a une utilisation clinique. 

L'utilisateurdoittoujours effectuer une revue de la litterature et baserson utilisation 
des parametres de modeles biologiques sur I'etat actuel des connaissances dans 
ce domaine pour les techniques detraitementspecifiques a I'etablissement. [96234] 
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E.l MODULE BIOLOGICAL MODEL ADMINISTRATION 

Le module Biological Model Administration [Administration de modele biologique) peut etre utilise 
pour gerer les parametres des modeles biologiques que le systeme RayStation ? propose comme 
parametres d'usine par defaut II est egalement possible d'ajouter de nouveaux ensembles de 
parametres, ceux-ci etanttoutefois limites aux modeles Lyman Kutcher Burman [LKB] ou Poisson-QL. 

Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 

E.1.1 Espace de travail Biological Model Administration p. 1055 

E.1.2 Ajout, modification ou suppression d'un modele biologique p. 1056 
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E.1.1 Espace de travail Biological Model Administration 

L'espace de travail Biological Model Administration [Administration de modele biologique) comprend 
one liste de modeles biologiques et de fonctionnalites permettant de filtrer la liste pour obtenir un 
meilleur aperqu ou trouver plus facilement un modele specifique. Sous la liste se trouve une serie 
de boutons permettant d'ajouter, copier, editer ou supprimer des modeles biologiques. 


Outils de filtrage 


Modele actuel selectionne dans la liste 



Schema 511. Espace de travail Biological Model Administration. 

Visualisertoute la bibUotheque 

Cliquez sur le bouton d'option Showall biological models [Affichertous les modeles biologiques). 

Filtrage de la bibUotheque 

Pourafficheruniquement un certain ensemble de modeles biologiques, cliquez sur la case d'option 
Show only biological models... [Afficher uniquement les modeles biologiques...) et saisissez une 
combinaison de criteres de recherche dans les champs de recherche with tissue name: [par nom 
de tissu :), with model type [Partype de modele), with function type [Partype de fonction), with 
endpoint/stage [Parcritere d'evaluation/stade). 
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E.1.2 Ajout, modification ou suppression d'un modele biologique 

Le sySterne RayStation ? integre des modeles biologiques d'usine par defaut. Ceux-ci sent signales 

par une etoile et ne peuvent pas etre modifies. Les modeles biologiques definis par I'utilisateur 

peuvent etre ajoutes, modifies ou supprimes. 

Remarque: Lorsque I'on ajoute un modele biologique, I'utilisoteuro lo liberte de definirles 

modeles qui ne sent pos code rents, tels qu'un modele pourtissu du nasopharynx 
avec xerostomie en point final. II releve de la responsabilite de I'utilisateur de 
s'assurerque le modele biologique ajoute est coherent. 

Ajouter un modele biologique 

Pour ajouter un modele biologique a la base de donnees: 

1. Cliquez sur la touche Add [Ajouter). 

La boite de dialogue Add Function [Ajouter une fonction) s'ouvre. 


Add Function 



Tissue 

Base of tongue 

w 

Endpoint/Stage 

Tl,2 

T 

Reference 



Volume 



Model type 

Poisson-LQ 

T 

Function type 

TCP 


D50 [cGy] 

0 


V 

0.00 


o/E [Gy] 

0.00 


Repopidation 

Use parameters H 

TPot (days) 



TStart (days) 





OK 


Schema 512. Boite de dialogue Add Function [Ajouter une fonction). 

2. Selectionnezle type de Tissue et Endpoint/stage [Critere devaluation/stade) dans un ensemble 
de choix predefinis. 

3. Selectionnez le Model type [Type de modele) [Poisson LQ ou LKB). 
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4. Selectionnez le Function type [Type de fonction : NTCP ou TCP). 

5. Saisissez soigneusement les nouvelles valeurs des parametres du modele. 

6. Saisissez une nouvelle valeur de Reference Lorsqu'un parametre est modifie, le champ 
Reference est reactualise avec les donnees User defined [Definies par I'utilisateur). II est 
fortement recommande de modifier la valeur de reference. 

Remarque: Si vous modifiez les porometres du modele lorsque vous ojoutez une fonction 
biologiquepourl'optimisotion, lo reference estmodifiee en Definiporl'utilisoteur 
pour signaler d I'utilisateur que les porometres different des porometres de lo 
base de donnees. II est done recommande de soisir un nouveau nom dans le 
champ de reference. 

7. Cliquez sur OK. 

Copier un modele biologique existant 

Pour ajouter un modele a la base de donnees en copiant les parametres d'un modele existant: 

1. Selectionnez dans la liste un modele existant. Ce modele peut etre un modele d'usine par 
defaut ou un modele defini par I'utilisateur. 

2. Cliquez sur la touche Copy [Copier). 

La boite de dialogue Add Function [Ajouter une fonction) s'ouvre. 


Add Function 


S3 

Tissue 

Brain stem 


Endpoint/Stage 

Necnosis/I nfa nctior 


Reference 

Agren Cronqvist, 1995 


Volume 

Whole 


Model type 

Poisson-LQ 


Function type 



D50 [cGy] 

6510 


Y 

2.40 


a/E [Gy] 

3.00 


Seriality 

1.00 




[ OK II8WBSP 


Schema 513. Boite de dialogue Add Function [Ajouter une fonction). 
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3. Modifiez les parametres comme vous le souhaitez. 

4. Cliquez sur OK. 

Le nouveau modele est ajoute a la liste. 

Edition desparametres dun modele biologique 

Les modeles biologiques definis par I'utilisateur peuvent etre modifies sous RayBiology. Cliquez 
sur la touche Edit et modifiez les parametres comme vous le souhaitez. 

supprimer un modele biologique defini par I'utilisateur 

Pour supprimer un modele biologique de la liste : 

1. Selectionnez le modele souhaite dans la liste. 

2. Cliquez sur la touche Remove [Supprimer). 

Remarque: II est impossible de supprimer un modele d'usine par defoul 

Sauvegarderles modifications 

Cliquez sur la touche Save en haut a gauche de la vue ou tapez sur Ctrl + S pour enregistrertoutes 
les modifications effectuees dans la bibliotheque. 
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E.2 MODULE RBE MODEL ADMINISTRATION 

Le module RBE Model Administration [Administration du modele EBR) peut etre utilise pour gerer 
les modeles EBR [Efficacite biologique relative) utilises pour calculer les doses EBR pour les ions 
carbone. 

Dans cette section 

Cette section contient les sous-sections suivantes: 

E.2.1 Espace de travail RBE Model Administration. 

E.2.2 Arborescence du modele EBR 

E.2.3 Informations sur le modele EBR 

E.2.4 Parametres specifiques au modele pour LEM 

E.2.5 Operations sur les modeles EBR 

E.2.6 Creer un nouveau modele EBR LEM-I 

E.2.2 Creer un nouveau modele de LEM defini par I'utilisateur 

E.2.8 Enregistrer dans et lire depuis la base de donnees 

E.2.9 Sauvegarde et restauration des modeles EBR 

Precautions 


ATTENTION! 

Limites du modele LEM pour les doses elevees. En I'absence d un nombre suffisant 
de donnees experimentales pour les doses de fraction elevees, le modele d'effet 
local [LEM] n'a pasetetotalementevalueetl'utilisateurdevratenircomptedu manque 
de fiabilite du modele a des doses parfractions elevees. [261598] 


ATTENTION! 

Variations d'EBR pour differentes valeurs LET avec LEM-I. On a observe que LEM-I 
a tendance a surestimer I'EBR a des valeurs de transfert d'energie lineaire [LET] 
faibles et a sous-estimer I'EBR a des valeurs LET elevees. D'un point de vue clinique, 
ces tendances vont dans le "bon" sens en ce que I'effet reel sur les tissus normaux 
situes dans le canal d'entree doit etre inferieur a ce qui a ete prevu par le modele, 
tandis que I'effet dans la region de la tumeur doit etre superieur aux previsions. 
L'utilisateur doit malgre touttenir compte de ces effets. [261600] 




p. 1061 
p. 1062 

p. 1063 
p. 1065 

p. 1068 

p. 1069 

p. 1021 
p. 1022 

p. 1023 
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ATTENTION! 



Limites des parametres de suivi de dose pour EBR avec LEM-I. La dose ponderee 
EBP selon LEM-I a uniquement ete validee en utilisant les parametres de suivi de 
dose suivants: 

• Rayon du noyau de suivi = 0,01 pm 

• Prefacteur [ 7 ) = 0,05 pm/[MeV/u) ^ 

• Exposant [ (5) = 1,P 

• Pas d'approximation de faible energie de Kiefer 


Bien qu'il soit possible de choisir differents parametres comme donnees sous 
RayStation, la plus grande prudence s'impose lors de leur utilisation car ils sortent 
des limites du modele d'effet local. [261599] 


ATTENTION! 

Limites des parametres de type de cellule pour EBR avec LEM-I. La dose ponderee 
EBR selon LEM-I a ete validee pour differents types de cellules plus ou moins 
sensibles au rayonnement. L'utilisateur doittoutefois noterque les parametres de 
type de cellule [Chordoma] suivantssontprincipalementutilisesen pratique clinique 

• = 0.10 Gy~^ 



• A = 30 Gy 

• rn = 5.0 iim 

Bien que d'autres parametres de types de cellules puissent etre choisis comme 
donnees de modele sous RayStation, l'utilisateur ne devra pas utilisercette possibilite 
a des fins cliniques avant qu'une evaluation complete de la securite et de I'efficacite 
clinique ait ete realisee. [261601] 
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E.2.1 Espace de travail RBE Model Administration. 

L'espace de travail RBE Model Administration [Administration du modele EBR) comprend 
I'arborescence du modele EBR et les parametres du modele EBR. 

Pour les modeles EBR non mis en service, il est possible de modifier les parametres du modele EBR 
en cliquant sur le bouton Enter edit mode [Acceder au mode modification). Pour revenir en mode 
normal, cliquez sur le bouton Exit edit mode [Quitter le mode modification) [ visible en mode 
modification). 



Schema 514. Espace de travail RBE Model Administration. 
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E.2.2 Arborescence du modele EBR 

L'arborescence du modele EBR montre les modeles EBR disponibles dans la base de donnees 

patients. Les modeles EBR peuvent etre modifies en local par I'utilisateur. Pour afficher un modele 

EBR, cliquez sur le nom du modele EBR dans l'arborescence. 

II existe trois types de modeles EBR : 

• Commissioned RBE models [Modeles EBR mis en service) - Modeles EBR se trouvant dans 
I'etablissement de I'utilisateur, prets pour le traitement. Les modeles EBR mis en service ne 
sont pas modifiables. 

• Uncommissioned RBE models [Modeles EBR non mis en service) - Modeles EBR se trouvant 
dans I'etablissement de I'utilisateur, dont la mise au point n'est pas encore terminee. Les 
modeles EBR non mis en service sont modifiables. 

• Deprecated RBE models [Modeles EBR obsoletes) - Modeles EBR precedemment mis en 
service, qui ne sont plus acceptables pour la generation de plans. II n'est pas possible de 
recalculer les doses EBR calculees avec un modele EBR obsolete. Les modeles EBR obsoletes 
ne sont pas modifiables. 


^ Commissioned RBE models 

LEMl Original FLUKAStp [22 Oct 2015,1S'4S:20 (fir:min:5ec)] 

^ Uncommissioned RBE models 
LEMl Original 

LEMl Experimental non-clinical (Editing) [j 
^ Deprecated RBE models 

CHO_BattermannSl [09 Feb 2015,17:50:26 :(hr:min:secj] 
CHO_Battermaiiinai_3_tis5ues [26 Mar 2015,09:11:09 (hr:min:sec)] 
CHO_Battermann81_3_tis5ues [31 Mar 2015,16:48:41 (hr:min:5ec)] 
IniWalRBE BattermannSl [13 Mar 2015,12:52:16 (hr:min:sec)] 

Initial RBE BattermannSl l [13 Aug 2015,11:06:06 |hr:min:secj] 


Schema 515. Arborescence du modele EBR. 
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E.2.3 Informations sur le modele EBR 

Norn et description du modele EBR 

Le nom du modele EBR doit etre unique pourtous les modeles EBR mis en service ou non. Les 
modeles EBRobsoletesconserverontle nom du modele EBR misenservice.il estegalement possible 
d'ajouterune description facultative du modele EBR. 


Name: 



Initial RBEtaiblewith experimental LEMl 
parameters. 


Schema 516. Les champs Name [Nom] et Description [Description) d'un modele EBR non mis 
en service. L'illustration montre qui a enregistre le modele EBR [champ Saved by - 
Enregistre par) et a quelle heure [champ Saved time - Eleure d'enregistrement). 


Name: 

LEMl Original FLUICAStp 
Commissioned by: 

R AVS EA RCH LABS\marh u I 
Commission date: 

22 Oct 2015,13:43:20 {hr:min:sec) 

Description: 

Initial RBE table with the same parameters as in the 
original LEMl im piementation for S^go carbon 
planning. 


Schema 51?. Les champs Name [Nom) et Description [Description) pour un modele EBR mis en 
service. L'illustration montre egalement qui a mis le modele EBR en service [champ 
Commissioned by - Mis en service par) et a quelle date [champ Commission date 
- Date de mise en service). 

Autoriser I’utilisation clinique d’un modele EBR 

La case Allow for clinical use [Autoriser I'utilisation clinique) doit etre cochee pour autoriser 
I'utilisation clinique du modele EBR. 
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0 Allow for clinical use 


II est egalement possible de mettre en service un modele EBP sans autoriser son utilisation clinique. 
Le modele EBP peut ensuite etre utilise a des fins devaluation dans les calculs de dose, mais ne 
pourra jamais produire de dose clinique. 

Modalite et type du modele EBR 

Les types de modeles EBP disponibles sont LEM-I [Modele d'effet local version 1) et le LEM defini 
par I'utilisateur [donnees importees). Ces deux types peuvent etre utilises pour calculer la dose 
ponderee EBR pour les ions carbone. 


Modality: 

Carbon 

Type of RBE model: 
User defined LEM 


Schema 518. Affichage de la modalite et du type du modele EBR. 

Statut de la mise en service 

Le champ Commission status [Statut de mise en service) detaille les raisons pour lesquelles le 

modele EBR ne peut pas etre mis en service. 

Remarque: Le champ Commission status (Statut de mise en service] ne liste que les exigences 
formelles d'un modele CBRsous RagStation. Lefoitqu'un modele CBRpuisse etre 
mis en service ne signifie pas necessoirement qu'il est odopte d lo plonificotion de 
troitement. 


Commission status:: 

Can not be commissioned due to the following 
rGason(s): 

RBE tables are missing 


Schema 519. Le champ Commission status. 
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E.2.4 Parametres specifiques au modele pour LEM 


Parametres de dose de la trace pour LEM-I 

Les Track dose parameters [Parametres de dose de la trace) pour le calcul des tableaux EBP initiaux 
avec LEM-I sent decrits dans le tableau suivant: 


Norn du parametre 

Unite 

Descriptif 

Track core radius, rc 

[Rayon du coeur de 
trace) 

pm 

Rayon du coeur de la trace d'ions [rayon mini¬ 
mum) 

Prefactor, 7 [Prefac- 


Constante [prefacteur) utilisee pourobtenir le 

teur) 


rayon maximum de la trace. 

Exponent, 6 [Exposa- 
nt) 


Constante [exposant) utilisee pour obtenir le 
rayon maximum de la trace. 


Track dose parameters: 

Track core radius [pm]: 0.01000 Prefactor T [|im/{MeV/u)(®]: 0.050 Exponent d: 1.70 


Schema 520. Track dose parameters [Parametres de dose de la trace) pour LEM-I. 

Cochez la case Use Kiefer low energy approximation [Utiliser I'approximation faible energie de 
Kiefer) pour utiliser un modele de dose de trace different pour les energies inferieures a 2 MeV/u. 
Pour plus d'informations, voir le RSL-D-RS-F.O-REF, RoyStotion 7 Reference MonuoL 


0 Use IKii efer low energy approximation 


Parametres de type de cellule 

II convient de specifier les types de cellules sur lesquels le Modele a effet local doit etre applique. 
Pourle LEM initial, unseui type de cellule est utilise [avec lesvaleurs specifiques deses parametres). 
Pourpouvoircalculer la dose EBP pourtout le patient, la ROI externe doit avoiruntype de cellule 
defini dans le modele EBR utilise pour le calcul de la dose. 
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Cell type parameters" 

Cell type name [1/Gy] Pji [1/Gy^] 


r. [fim] 

Chordoma 0.1000 0.0500 

ao.0D 

5.00 

Add... Ccipy,.= Delete 



Cq— pute RBE tables Import RBE table.. 




Schema 521. Liste des Cell type parameters [Parametres de type de cellule) pour LEM-I/LEM 
defini par I'utilisateur. 

Utilisez les boutons Add... [Ajouter...], Copy... [Copier...] et Delete [Supprimer] pour ajouter, copier 
ou supprimer des types de cellule dans la liste Cell type parameters [Parametres de type de cellule). 
Le nom des types de cellules doivent etre uniques dans le modele EBP. Lorsqu'il ajoute un type de 
cellule, I'utilisateurpeutchoisiruntype de cellule existantdans n'importe quel modele biologique 
ou modele EBP. Les types de cellules deja ajoutes au modele ne pourront pas etre selectionnes. II 
est egalement possible d'ajouter un type de cellule totalement nouveau en ecrivant un nouveau 
nom dans le champ Name [Nom). Lorsque Ton copie un type de cellule, tous les parametres LEM 
seront copies dans un nouveau type de cellule et un nouveau nom de type de cellule doit etre saisi. 


Les parametres specifiques au type de cellule dans la liste Cell type parameters [Parametres de 
type de cellule) sont decrits dans le tableau suivant: 


Nom du para- 
metre 

Unite 

Descriptif 


Gy-i 

Valeur Alpha pour les photons. 

Px 

Gy-2 

Valeur Beta pour les photons. 

Dt 

Gy 

Transition de dose, la dose ou la courbe de survie devientexpo- 
nentielle. 

Tn 

pm 

Rayon du noyau cellulaire. 


Tableau £BR initial 

Lors du calcul d'une dose EBP, un tableau de correspondence entre I'energie et I'EBP initiale sera 
utilise [Tableau EBP). Pour accelerer le calcul de dose, ce tableau est enregistre dans le modele 
EBP mis en service. Pour LEM-I, les tableaux EBP sont calcules sur la base des parametres LEM. 
Pour le LEM defini par I'utilisateur, les tableaux sont importes depuis un fichiertexte avec les 
parametres correspondents. Les tableaux EBP pour cheque fragment peuvent etre visualises sur 
un graphique. 
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RBE table for selected cell type 


Select fragment to view RBE table for: Z=2 


RBE table. RBE model: LEM1 Original, Cell type: Chordoma, Fragment: Z=2 


Schema 522. Tableau EBP pour le type de cellule selectionne. 
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E.2.5 Operations sur les modeles EBR 

Eaites un die droit sur le nom d'un modele EBR pour acceder a plusieurs alternatives. 

Alternatives pour un modele EBR mis en service : 

• Copy RBE model - Copie le modele EBR dans les modeles EBR non mis en service, permettant 
a I'utilisateur de modifier les proprietes des modeles EBR. 

• Deprecate RBE model - deplace le modele EBR vers les modeles EBR obsoletes. Cette etape 
est protegee par un mot de passe. 

Alternatives pour un modele EBR non mis en service : 

• Commission RBE model - deplace le modele EBR non mis en service vers les modeles EBR 
mis en service. Le modele EBR n'est plus modifiable et peut done etre utilise pour la planification 
Clinique et le calcul de dose. II est important que I'utilisateur responsable de la mise en service 
du modele EBR ait une bonne connaissance du mode de fonctionnement du modele et qu'il 
verifie soigneusement les parametres du modele avant sa mise en service. Les parametres 
du modele EBR s'affichent dans un assistant lorsque le processus de mise en service demarre. 
L'etape de mise en service est protegee par un mot de passe. 

• Copy RBE model - Copie le modele EBR dans les modeles EBR non mis en service, permettant 
a I'utilisateur de modifier les proprietes des modeles EBR. 

• Delete RBE model - Supprime le modele EBR de la base de donnees patient. 

Alternatives pour un modele EBR obsolete : 

• Copy RBE model - Copie le modele EBR dans les modeles EBR non mis en service, permettant 
a I'utilisateur de modifier les proprietes des modeles EBR. 

Autre alternative en faisant un die droit sur le noeud Uncommissioned RBE models [Modeles EBR 
non mis en service): 

• Create new LEM-I model - cree un nouveau modele LEM-I vide dans les modeles EBR non mis 
en service. 

• Create new user defined LEM model- cree un nouveau modele LEM vide defini par I'utilisateur 
dans les modeles EBR non mis en service. 

Lors de la creation d'une nouvelle version de modele EBR, entrainant I'obsolescence d'un modele 
EBR mis en service etcreantun nouveau modele EBR mis en service ay ant le meme nom, le modele 
EBR obsolete ne sera plus disponible sous RayStation. Lors de I'ouverture d'un patient utilisant le 
modele EBR obsolete, I'utilisateur sera informe de I'existence d'une nouvelle version du modele 
EBR. Les anciennes doses qui avaient ete calculees en utilisant le modele EBR obsolete pourront 
etre passees en revue. Toutefois, il ne sera pas possible de calculerune nouvelle dose sans mettre 
ajour la nouvelle version du modele EBR. La mise a jourde la nouvelle version invalidera les doses 
EBR calculees. 
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E.2.6 Creer un nouveau modele EBR LEM-I 

Pour creer un nouveau modele EBR LEM-I: 

1. Dans I'arborescence des modeles EBR, faites un die droit sur Uncommissioned RBE models 
[Modeles EBR non mis en service) etselectionnez Create new LEM-I model [Creer un nouveau 
modele LEM-I). 


Create new LEMl model 
Create new user defined LEM model 


2. Entrez un nom de modele dans le champ Name [Norn). 

3. Saisissez une description dans le champ Description [Eacultatif). 

4. Cochez la case Allow for clinical use [Autoriser une utilisation clinique) si le modele EBR peut 
etre utilise cliniquement. 


0 Allow for clinical use 


Remarque: Lo caseAllowforclinical use (Autoriser une utilisotion clinique] doit etre cochee 
pourpouvoirproduire une dose clinique. 

5. Cochez la case Use Kiefer low energy approximation [Utiliser I'approximation faihle energie 
de Kiefer) pour utiliser un modele de dose de trace different pour les energies inferieures a 2 
MeV/u [facultatif). 


0 Use Kiefer low energy approximation 


6 . Utilisez les boutons Add... [Ajouter...), Copy... [Copier...) et Delete [Supprimer) pour ajouter, 
copier ou supprimer des types de cellule dans la liste Cell type parameters [Parametres de 
type de cellule). 


Cell type parameters^ 

Cell type name a*[l/Gyl pJl/Gy^] I Dt [Gy] I r„ [pm] 



Add... Copy. Delete 

Compute RBE tables Import RBE table... 


Schema 523. Liste des Cell type parameters [Parametres de type de cellule) pour LEM-I. 
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7. Modifiez les parametres specifiques au type de cellule dans la liste Cell type parameters 
[Parametres du type de cellule). Pour plus d'informations, voir Porometres de type de cellule 
page 1065. 

8 . Cliquezsurle bouton Compute RBE tables [Calcul des tableaux EBP) pour calculer les tableaux 
EBR. 

9. Verifiez qua I'ecran les tableaux EBR ont I'apparence prevue sur la base des valeurs saisies 
pour les parametres specifiques au type de cellule. 


RBE table for selected cell type 
Select fragment to view RBE table for: I Z=2 


RBE table. RBE model: LEM1 Original, Cell type: Chordoma, Fragment: Z=2 



Schema 524. Visualisation du tableau EBR. 

10. Cliquez sur Save [Sauvegarder). 
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E.2.7 Creer un nouveau modele de LEM defini par Tutilisateur 

1. Dans I'arborescence des modeles EBP, faites un die droit sur Uncommissioned RBE models 
[Modeles EBP non mis en service) etselectionnez Create new user defined LEM model [Creer 
un nouveau modele de LEM defini par I'utilisateur). 


^ U E rts-sr^.pJjJD.CLnnj-irlr^?*’__ 

Create new LEMl model 
Create new user defined LEM model 


2. Entrez un nom de modele dans le champ Name [Norn). 

3. Saisissez une description dans le champ Description [Eacultatif). 

4. Cochez la case Allow for clinical use [Autoriser une utilisation clinique) si le modele EBP peut 
etre utilise cliniquement. 


0 Allow for clinical use 


5. Utilisez les boutons Add... [Ajouter...], Copy... [Copier...] et Delete [Supprimer] pour ajouter, 
copier ou supprimer des types de cellule dans la liste Cell type parameters [Parametres de 
type de cellule). 


Cell type parameters' 

Cell type name a* [l/Gy] fl* [l/Gy^] 

D, [Gy] 

r. [^lm] 

Chordoma 0.1000 0.0500 

30.00 

5.00' 

Add.,. Copy.. Delete 



Compute RBE tables Import RBE I DIp,, 




Schema 525. Liste des Cell type parameters [Parametresdetypedecellule) pourlemodele 
LEM defini par I'utilisateur. 

6 . Selectionnez untype de cellule dans la liste et cliquezsur le bouton Import RBE tables [Importer 
les tableaux EBP) pour importer des parametres de type de cellule et precalculer les tableaux 
EBP depuis un fichier externe de donnees. Pour une description du format de donnees requis, 
yo\r RSL-D-RS-F.O-REF, RoyStotion F Reference Manual. 

7. Verifiez que les parametres de type de cellule EBP sont corrects et qu'a I'ecran les tableaux 
EBP ont I'apparence prevue en function des donnees. 

8 . Cliquez sur Save [Sauvegarder). 
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E.2.8 Enregistrer dans et lire depuis la base de donnees 

Les modeles EBP sont enregistres dans la base de donnees de I'appareil sous Save [Enregistrer), 
Commission [Mettre en service), Deprecate [Rendre obsolete) ou Delete [Supprimer) et 
eventuellementen cliquantsurle bouton Exit edit mode [Quitterle mode modification).Sauvegarder 
les modeles EBR necessite one synchronisation avec la base de donnees patients, qui peut avoir 
ete modifiee par un autre utilisateur. La synchronisation peut egalement etre forcee en cliquantsur 
le bouton Refresh RBE model list [Actualiser la liste de modeles EBR) en bas de I'arborescence. 

Ouvrir un modele EBR en mode edition declenche egalement une synchronisation automatique 
avec la base de donnees. 

Remarque: Unefois enregisXrees, les modificotions ne peuvenXpos eXre onnuiees. L 'uXilisoXeur 
doix eXre conscienX que les ocXions de mise en service, de declossemenX eX de 
suppression generenX une souvegorde ouXomoXique. 
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E.2.9 Sauvegarde et restauration des modeles EBR 

La fonction de sauvegarde et de restauration est avanttout destinee a communiquer des donnees 
entre I'etablissement et RaySearch, par exemple en cas de problemes associes a un ensemble de 
donnees specifique. II sera impossible de restaurer un modele EBR sauvegarde dans une version 
de RayStation utilisant une version anterieure de RayStation. La fonction de sauvegarde et de 
restauration ne doit pas etre utilisee pour le stockage a longterme des donnees de modeles EBR. 
Elle peuttoutefois se reveler utile pour les sauvegardes dans la version RayStation actuelle. 



Schema 526. Les commandes Backup RBE model [Sauvegarde du modele EBR) et Restore RBE 
model [Restauration du modele EBR) se trouventtoutes les deux dans le menu 
RayBiology. 

Sauvegarde de modeles EBR 

La sauvegarde d'un modele EBR peut etre exportee dans un fichier.rsbak. Ce fichier est protege par 
somme de contrdles et ne peut par consequent pas etre importe s'il a ete modifie. 

Pour sauvegarder un modele EBR: 

1. Selectionnez Backup/Restore [Sauvegarde/Restauration) dans le menu RayBiology et Backup 
RBE model... [Sauvegarder le modele EBR...). 

La boite de dialogue Backup RBE model s'ouvre. 
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Backup RBE model X 


The backup and restore functionality is primarily designed for communicating data between a clinic and RaySearch, e.g. if 
there are problems related to a specific data set. It will not be possible to restore an RBE model backed up in one 
RayStation version, with a later version of RayStation. Therefore this functionality shall not be used for long-term storage of 
RBE model data. 


RBE model 
Search: Original 


RBE Model Name 

^ Modality 

Commission time 

RBE Model Status 

LEMl Original 

Carbon 

22 Sep 2015,12:50:59 (hr:min:sec) 

Deprecated 

LEMl Original 

Carbon 


Uncommissioned 

LEMl Original FLUKAStp 

Carbon 

22 Oct 2015,18:48:20 (hr:min:sec) 

Commissioned 


Target Archive - 

Directory: C:\Temp 

Filename: LEMl Original FLUKAStp.rsbak 

Backup Cancel 


Schema 52?. Boite de dialogue Backup RBE model. 

2. Selectionnez un RBE model [Modele EBP) dans la liste en cliquant dessus. 

3. Selectionnez un Directory [Repertoire) pour le modele EBR. 

4. Cliquez sur Backup [Sauvegarder). 

Restauration de modeles EBR 

Tous les fichiers .rsbak contenant des modeles EBR ne peuvent etre restaures que s'ils ont ete 
crees avec la meme version ou une version anterieure deRayStation, et s'ils n'ont pas ete modifies 
manuellement entre la sauvegarde et la restauration. 

S'il existe un modele EBR mis en service ou non ayant le meme nom et la meme modalite, le modele 
EBR ne peut pas etre restaure sans modification de son nom lors de I'importation. Cela est effectue 
automatiquement par RayBiology et un suffixe est ajoute a la fin du nom du modele EBR, par ex. 
"_1". Si le nom, la modalite et I'heure de mise en service sont identiques pour un modele EBR mis 
en service, la restauration ne sera pas autorisee. 

Remarque: Le statut de mise en service des modeles EBR est conserve lors de lo restauration 
dufichier.rsbok. Lo restauration d'unfichierSBR mis en service rendro le modele 
EBR disponible pourlo generation de plans sous RogStotion. 
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Pour restaurer un modele EBP : 

1. Selectionnez Backup/Restore [Sauvegarde/Restauration] dans le menu Ray Biology et Restore 
RBE model... [Sauvegarder le modele EBR...). 

La boite de dialogue Restore RBE model s'ouvre. 


Restore RBE Model X 

Source Archive— — 

Filename: I ... | 

RBE model name: 

Modality: Unsypported 

Commission time: 

Status: 

Restore Cancel 


Schema 528. Boite de dialogue Restore RBE model. 

2. Selectionnez un modele EBR dans la liste deroulante Filename. 

3. Cliquez sur Restore [Sauvegarder). 

Lorsqu'un modele EBR mis en service est restaure, les parametres du modele s'affichent pour 
que I'utilisateur puisse verifier que c'est bien le modele EBR prevu qui a ete restaure. Line fois 
I'assistanttermine, le mot de passe utilisateur correct doit etre saisi dans la boite de dialogue 
d'authentification. 
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F RAYSTATION REPORT 
DESIGNER 


RayStation permet de configurer des rapports de plans de traitement et des rapports de plans AO 
imprimables. Les modeles [templates) de rapports sontcrees en utilisant RayStation Report Designer 
[I'outil de mise en forme des rapports RayStation) qui inclut des fonctions telles que : 

• creation de contenus de rapport par glisser-deposer 

• modeles par defaut pour un plan de traitement et un plan AQ 

• personnalisation des rapports a I'aide de conditions [parex. creation de modeles affichant des 
informations pour un certain type de faisceaux) 

• aperqu du rapport 

• outils de conception de mise en page de base [insertion de sauts de page, conception de 
tableaux etc.) 

Ouverture de RayStation Report Designer 

Pour lancer I'application RayStation Report Designer [outil de mise en forme des rapports RayStation), 
allez dans le dossier Program files: RaySearch Laboratories: RayStation 7 et lancez le fichier 
ReportDesigner.exe. 

Dons ce chopitre 

Ce chapitre contient les sections suivantes: 


F.l 

Espace RayStation Report Designer 

p. 1028 

F.2 

Modules de donnees 

p. 1080 

F.3 

Iterateurs 

p. 1083 

F.4 

Conditions 

p. 1084 

F.5 

Modules de mise en page 

p. 1085 

F.6 

Zone Contenu du rapport 

p. 1086 

F.2 

Modifier le logo du rapport 

p. 1088 

F.8 

Creation d'un nouveau modele de rapport 

p. 1089 

F.g 

Creation d'un modele de rapport base surun modele par defaut 

p. 1091 
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F.l ESPACE RAYSTATION REPORT OESIGNER 

L'espace de travail RayStation Report Designer comprend trois zones principales: la zone des 
modules sur la gauche, la zone contenu de rapport au centre et la zone de previsualisation sur la 
droite. 

La zone Modules contienttous les modules qui peuvent etre Indus dans un rapporttels que les 
modules de donnees, les modules d'iterateurs, les modules a conditions ou les modules de mise 
en page. Un module peutcontenird'autres modulesou elementsde modulestelsque lesiterateurs 
ou les conditions. 

Les modules souhaites sent ajoutes au contenu du rapport par glisser-deposer. Pour modifier les 
proprietes d'un element specifique, selectionnez I'element et cliquez sur Edit [Modifier) dans la 
zoneSelected item [Elementselectionne] au centre de l'espace detravail de I'application RayStation 
Report Designer [outil de mise en forme des rapports RayStation). 

Lorsque vous utilisez le mode aperqu de rapport, verifiez que le Beam set [Jeu de faisceaux) et le 
Beam [Eaisceau) selectionnes dans la partie inferieure de l'espace de travail de I'application 
RayStation Report Designer [outil de mise en forme des rapports RayStation) sont les bons. 
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Modules de 
donnees 


Zone Contenu du rapport 


Aperpu du rapport 


lement selectionne 


modules a Jonditions 
et modules de mise 
en page 


Selectionne!’ un jeu de 
faisceaux et un faisceau 
pour I'aperpu du rapport 


\ 

Modifier le logo du 
rapport 


Schema 529. L'espace de travail de I'application RayStation Report Designer [outil de mise en forme des 
rapports RayStation). 
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F.2 MODULES DE DONNEES 

Les modules de donneesgenerent un resultatdans le rapport. Les modules de donnees sent divises 
en sous-categories: 

• Report data 

• Images 

• Tables 

• Sub Reports 

Seuls les modules de donnees blancs comprenant chacun une sous-categorie bleue peuvent etre 
ajoutes dans la zone de contenu de rapport. Cliquez sur la fleche a cote d'une sous-categorie pour 
la developper et afficher ses modules de donnees. 


Data modules 

^ Report data 
^ Report 

^ General data 

► Point 

► Plan 

► Beam Set 

► Beam 

► Beam isocenter 

► Misc 
P Images 
1^ Tables 

► Sub Reports 


Schema 530. Les modules de donnees se trouvent dans la partie superieure gauche de I'espace 
de travail de I'application RayStation Report Designer [outil de mise en forme des 
rapports RayStation). 

Donnees de rapport 

Les modules de donnees de rapport affichent differentes categories de donnees patient dans le 
rapport: 

• Report [Rapport) - donnees de rapport generales, par exemple systeme de planification de 
traitement et systeme de coordonnees du patient 

• Point - coordonnees du PDI 

• Plan - donnees generales du plan, par exemple identification du patient et nom du patient 
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• Beam Set [Jeu de faisceaux) - par exemple, vue d'ensemble du jeu de faisceaux et position 
du patient 

• Beam [Eaisceau] - par exemple, donnees de faisceau DMLC et point de specification de dose 
de faisceau 

• Beam isocenter [Isocentre du faisceau) - par exemple, nom de I'isocentre pour le plan ou le 
jeu de faisceaux 

• Misc [Divers) - contient le Free text node [Nceud detexte libre). N'importe quel texte peut etre 
saisi dans les parametres de Free text node [Nceud de texte libre), par exemple le nom de la 
Clinique. Lelement de module Free text node [Nceud de texte libre) peut etre ajoute dans la 
zone Contenu du rapport autant de fois que souhaite. 

Certains elements du module sent signales par une etoile rouge. I Is doivent figurer obligatoirement 

dans le modele [template) pour que le rapport soit conforme a la norme lEC 62083. 


^ Treatment plan approval data 
Approved 
Approved by 
Apiprovai time 


Remarque: Si le modele de rapport ne contient pos tous les porometres requis porlo norme ISO 
62083, un message sdffiche en bos du rapport. 6n dessous du rapport se trouve 
egolement un chomp oppele "160 Compliance: Missing doto modules" [Conformite 
160: modules de donnees monquonts] qui peut etre developpe pour locoliser les 
modules de donnees monquonts. 


Images 

Les modules d'images affichent differentes categories d'images dans le rapport: 

• Plan - parexemple I'EIVD pourla dose du plan 

• Beam Set [Jeux de faisceaux) - par exemple, ElVD pour la dose de jeux de faisceaux 

• Beam [Eaisceau) - parexemple, images de compensateur et de champ pour un faisceau 
specifique 

• Beam Isocenter [Isocentre du faisceau) - parexemple, dose de jeu de faisceaux ou de plan 
pour I'isocentre d'un faisceau 

• Point - parexemple, dose dejeu de faisceaux ou de plan pourun point de rapport 

Tableaux 

Les modules de tableaux affichent des tableaux statiques et dynamiques dans le rapport. Les 
tableaux statiques peuvent, parexemple, etre des tableaux tels que le fichier-journal d'importation 
du patient, les avertissements du jeu de faisceaux ou les proprietes de la ROI. 
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Sous-rapports 

II existe deux types de modules de sous-rapport qui peuvent etre ajoutes le cas echeant: le rapport 
de jeux de faisceaux et I'information d'adaptation. 
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F.3 ITERATEURS 

Les iterateurs sont utilises pour I'iteration des collections dans un patient. Les collections type dans 
un patient sont les jeux de faisceaux [Beam sets) et les faisceaux. Par exemple, dans un jeu de 
faisceaux, un ou plusieurs faisceauxserontdefinis. Pourgenererun contenu pourchaquefaisceau, 
un iterateur FOR ALL BEAMS [POUR TOus LES EAISCEAUX) effectuera une iteration sur la collection 
de faisceaux et generera le contenu defini par les sous-modules pour le module iterateur. 


Iterators 

-Ok ALL snf;'-^ER^ n :a-.- 

FOR ALL BLAr;3 

FOR AIF Tk.^S 

FOR ALL REPORT PC I 

FOR ALL BLAr^ 3ETE 

FOR mLL BLAfA AOAEr'-^ERS 

FOR SELECTED bet: SET 


Schema 531. Les iterateurs se trouvent dans la partie centrale a gauche de I'espace de travail de 
I'application RayStation Report Designer [outil de mise en forme des rapports 
RayStation). 

Des modules iterateurs peuvent etre ajoutes dans la zone de contenu de rapport pour modifier la 
portee. Par exemple, I iterateur FOR ALL BEAM SETS [POUR TODS LES JEUX DE EAISCEAUX) ayant 
pour portee requise Beam Set [Jeu de faisceaux) peut etre ajoute a la zone de contenu du rapport 
pour permettre I'insertion d'un element de module ayant une portee requise Beam Set [Jeu de 
faisceaux). 
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F.4 CONDITIONS 

Des conditions peuvent etre utilisees pour definir quand certaines informations s'afficheront dans 
le rapport. Par exemple, lorsque Ton utilise la condition IF BEAM TYPE = SMLC beam [SI TYPE DE 
EAISCEAU = faisceau SMLC), I'information ne s'affichera que pour un faisceau SMLC. 


Conditions 

IF BEAM CONTAINS: - 
IF MULTI BEAM SET 
IF BEAM SET TYPE = None 
IF BEAM TYPE = None 
IF RESCALED HU = YES 
IF PLAN TYPE = None 


Schema 532. Les conditions se trouvent dans la partie inferieure gauche de I'espace de travail de 
I'application RayStation Report Designer [outil de mise en forme des rapports 
RayStation). 
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F.5 MODULES DE MISE EN PAGE 

Les modules de mise en page tels que le saut de page [NEW PAGE) [NOUVELLE PAGE) et la grille de 
tableau [GRID (2 columns]) [GRILLE 2 colonnes) peuvent etre ajoutes au modele de rapport. 
L'element de grille de tableau peut contenir des modules de donnees et des modules d'images. Si 
un module de donnees est ajoure a une grille, la taille du contenu doit etre modifiee dans la boite 
de dialogue Parametres pour s'adapter a la grille. 


Layout 

GRID {2 columns) 
NEW PAGE 


Schema 533. Les modules de mise en page se trouvent dans la partie inferieure gauche de I'espace 
de travail de I'application RayStation Report Designer [outil de mise en forme des 
rapports RayStation Report Designer). 
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F.6 ZONE CONTENU DU RAPPORT 

La zone de contenu de rapport est I'endroit ou le rapport de plan de traitement [ou le rapport de plan 
AO) est conpu parglisser-deposer de differents modules de contenu. 

La structure d'information est hierarchique et il est possible de changer individuellement le niveau 
des modules de contenu soit par glisser-deposer, soit en utilisant les boutons Move up [Deplacer 
vers le haut) et Move down [Deplacer vers le bas). II est egalement possible d'ajouter un module 
de contenu a un autre module de contenu. 



Schema 534. La zone de contenu de rapport se situe au centre de I'espace de travail de I'application 
RayStation Report Designer [outil de mise en forme des rapports RayStation Report 
Designer). 

Modifier les proprietes dun element selectionne 

Pourmodifierles proprietes d'un element selectionne dans la liste Treatment Plan Report [Rapport 
de plan de traitement): 

1. Cliquez sur I'element dans la liste. 

2. Cliquez sur Edit [Modifier) dans la zone Selected item [element selectionne). 
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Schema 535. L'elementselectionne se situe au centre de I'espace de travail de I'application 
RayStation Report Designer [outil de mise en forme des rapports RayStation 
Report Designer). 

3. Modifiez les proprietessouhaiteesetcliquezsur Save changes [Enregistrerles modifications). 
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F.7 MODIFIER LE LOGO DU RAPPORT 

Pour remplacer le logo du rapport par le logo de votre choix: 

1. Cliquez sur Browse [Parcourir] dans la zone Change report logotype [Changer le logo du 
rapport). 


change report logotype 

Browse... ; log: 


2. Selectionnez le nouveau logo du rapport et cliquez sur Open [Ouvrir). 

Pour revenir vers le logo RaySearch, cliquez sur Reset logo [Reinitialiser le logo). 


1088 RSL-D-RS-E.0-USM-ER-1.0-201E-12-08 RAYSTATION 2 MANUEL DE L'UTILISATEUR 




APPENDICE E - RAYSTATION REPORT DESIGNER 


F.8 CREATION D'UN NOUVEAU MOOELE OE RAPPORT 

Pour creer un nouveau modele [template) de rapport pour un plan de traitement ou un plan AO : 

1. Selectionnez Report Templates: Empty Templates [Modeles de rapport: modeles vides) et 
selectionnezTreatment Plan Report [Rapportde plan detraitement) ou QAPIan Report [Rapport 
de plan AO). 

Resultot: Les modules specifiques du plan sont actives et la zone de contenu de rapport est 
vide. 

2. Ajoutez des modules de donnees de la zone Data modules [Modules de donnees) au modele 
par glisser-deposer dans la zoneReport content [Contenu de rapport). 

Remarque: Lo portee requise pour le module d ojouter doit etre respectee. Si lo portee 

requise n 'est pos respectee, le module de donnees sero gris et ne pourro pos 
etre ojoute. Passer le pointeurde la souris surun module de donnees gris 
offiche des informations surles elements monquonts. 

• Des iterateurs peuvent etre ajoutes dans la zone de contenu de rapport pour modifier la 
portee. Parexemple, I'iterateur FOR ALL BEAM SETS [POURTOUS LES JEUX DE EAISCEAUX) 
ayant pour portee requise Beam Set [Jeu de faisceaux) peut etre ajoute a la zone de 
contenu du rapport pour permettre I'insertion d'un element de module ayant une portee 
requise Beam Set [Jeu de faisceaux). 

• Les modules de donnees peuvent etre deplaces vers le haut ou le bas dans la zone de 
contenu du rapport a I'aide des touches fleche. 

• Poursupprimer un module de donnees du modele, selectionnez-le etcliquezsur Remove 
[Supprimer) ou deselectionnez la case correspondante. 

3. Ajoutez des iterateurs et des conditions par glisser-deposer. Eaitesun double-clicsurl'element 
ajoute pour specifier les parametres. 

4. Previsualisez le modele cree. Si des iterateurs et/ou des conditions ont ete ajoutes au modele, 
ils pourront etre testes en modifiant le Beam set [Jeu de faisceaux) et le Beam [Eaisceau) 
dans la partie inferieure de I'espace de travail. 

Remarque: Si le modele de rapport ne contient pos tous les porometres requis par la norme 
ISO 62083, un message s'affiche en bas du rapport. 6n dessous du rapport 
se trouve egolement un chomp oppele "160 Compliance: Missing data modules" 
[Conformite ICC: modules de donnees monquonts] quipeut etre developpe 
pour locoliser les modules de donnees monquonts. 

5. Lorsque le modele est pret, cliquez sur File: Save as... et saisissez un nom pour le modele. 

Remarque: Les modeles de rapport crees porl'utilisoteur ne doivent pos necessoirement 
inclure toutes les informations surle patient, le plan, les jeux de faisceaux etc. 
Parexemple, un modele de rapport peut inclure uniquementle jeu defoisceoux 
octuellement selectionne. Pespectez une convention d'oppellotion claire lors 
de la creation de modeles de rapports. 
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6. Enregistrez le modele comme fichier .rst. 

7. Pour que le modele puisse etre utilise en tant que modele clinique, il doit etre ajoute a la base 
de donnees ClinicalDB. Pour plus d'informations, voir sect/on D.2 Application Clinic Settings 
(Pommetres cliniques) page 998. 

Lorsque le modele a ete ajoute a la base de donnees, il peut etre utilise dans RayStation. 
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F.g CREATION D'UN MODELE DE RAPPORT BASE SUR UN MOOELE PAR 
OEFAUT 

Pourcreerun nouveau modele [template) de rapport pour un plan detraitementou un plan AO base 
sur un modele par defaut: 

1. Selectionnez File: Open: Default: Treatment plan report [Eichier: Ouvrir: Par defaut: Rapport 
du plan de traitement). 

Resultot: Les modules specifiques du plan sont actives et la zone de contenu de rapport est 
remplie avec les modules par defaut. 

2. Ajoutez des modules de donnees de la zone Data modules [Modules de donnees) au modele 
par glisser-deposer dans la zoneReport content [Contenu de rapport). 

Remarque: Lo portee requise pour le module d ojouter doit eXre respectee. Si lo portee 

requise n 'est pos respectee, le module de donnees sero gris et ne pourro pos 
etre ojoute. Passer le pointeurde lo souris surun module de donnees gris 
offiche des informations sur les elements monquonts. 

• Des iterateurs peuvent etre ajoutes dans la zone de contenu de rapport pour modifier la 
portee. Parexemple, I'iterateur FOR ALL BEAM SETS [POURTOUS LES JEUX DE EAISCEAUX) 
ayant pour portee requise Beam Set [Jeu de faisceaux) peut etre ajoute a la zone de 
contenu du rapport pour permettre I'insertion d'un element de module ayant une portee 
requise Beam Set [Jeu de faisceaux). 

• Les modules de donnees peuvent etre deplaces vers le haut ou le bas dans la zone de 
contenu du rapport a I'aide des touches fleche. 

• Poursupprimer un module de donnees du modele, selectionnez-le etcliquez sur Remove 
[Supprimer) ou deselectionnez la case correspondante. 

3. Ajoutez des iterateurs et des conditions parglisser-deposer. Eaites un double-clicsurl'element 
ajoute pour specifier les parametres. 

4. Previsualisez le modele cree. Si des modules iterateurs et/ou a conditions ont ete ajoutes au 
modele [template), ils pourront etre testes en modifiant le Beam set [Jeu de faisceaux) et le 
Beam [Eaisceau) dans la partie inferieure de I'espace de travail. 

Remarque: Si le modele de rapport ne contient pos tous les parametres requis parlo norme 
ISO 62083, un message s'offiche en bos du rapport. 6n dessous du rapport 
se trouve egolement un chomp appele "160Compliance: Missing data modules" 
[Conformite IOC: modules de donnees monquonts] quipeut etre developpe 
pour locoliser les modules de donnees monquonts. 

5. Lorsque le modele est pret, cliquez sur File: Save as... et saisissez un nom pour le modele. 
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Remarque: Les modeles de rapport crees parl'utilisateurne doiventpas necessoirement 
inclure toutes les informations surle patient, le plan, lesjeux defaisceaux etc. 
Parexempie, an modele de rapport peat inclure uniquementle jeu defaisceaux 
octuellement selectionne. Respectez une convention d'appellation claire lors 
de la creation de modeles de rapports. 

6. Enregistrez le modele comme fichier .rst. 

7. Pour que le modele puisse etre utilise en tant que modele clinique, il doit etre ajoute a la base 
de donnees ClinicalDB. Pour plus d'informations, voir sect/on D.2 Application Clinic Settings 
(Parametres cliniques) page 998. 

Lorsque le modele a ete ajoute a la base de donnees, il peut etre utilise dans RayStation. 
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G EXPORTATION D'UNPROFILDE 
DOSE 


Le fichier de profil de dose exporte peut contenir un ou plusieurs profils de dose. 

Le fichier commence par un en-tete comprenant les informations suivantes: 

• RayStationVersion - Version de I'application RayStation/Ray Physics d'ou le fichier a ete 
exporte. 

• PatientName - Norn du patient RayStation. 

• Patientid - ID Patient RayStation. 

• PhantomName - Norn du fantdme RayStation. Uniquement applicable lors de I'exportation 
depuis le module QA Preparation [Preparation de I’AQ). 

• CoordinateSystem - Le systeme de coordonnees pour les points du profil de dose. II s'agit 
toujours du systeme de coordonnees patient lEC, qui est le meme systeme de coordonnees 
que celui visualise dans I'interface graphique utilisateur RayStation/RayPhysics. 

Les informations suivantes sont egalement incluses pour chaque profil de dose exporte : 

• LineName - Norn du profil de dose visualise dans I'histogramme du profil de dose. 

• DoseName - Informations sur la dose exportee, parexemple informations sur la dose du plan 
ou la dose de la fraction. 

• DoseEngine - Informations sur le moteurde calcul de dose qui a calcule la dose, sur la version 
du moteur de calcul de dose et sur le caractere clinique de la dose. 

• TreatmentMachine - Norn et heure de mise en service de I'appareil qui a calcule la dose, si 
ces informations sont disponibles. Si I'appareil n'est pas mis service, cette information est 
indiquee a la place de I'heure de mise en service. 

Le profil de dose s'exprime sous la forme de coordonnees X, Y, Z, suivies par la valeur de la dose 

[illustree dans I'exemple suivant). 

Exemple 

####################################################### 

#RayStationVersion : 5.0 

#PatientName : PHYSICS 
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#PatientId : 123456 
#PhantomName : WaterPhantom 

#CoordinateSystem : lEC patient coordinate system 

####################################################### 

#LineName : 1 

#DoseName : Fraction dose: CRT 3D 
#DoseEngine : Clinical: CC v3.2 

#TreatmentMachine : TRUEBEAM Commission time: 01/30/2015 13:51:20 


#x [cm] 

Y [cm] 

10.645 

-45.150 

10.635 

-45.150 

10.625 

-45.150 

10.615 

-45.150 

10.605 

-45.150 

10.595 

-45.150 

10.585 

-45.150 

10.575 

-45.150 

10.565 

-45.150 


Z [cm] Dose [cGy] 

42.314 44.197 

42.315 44.214 

42.315 44.230 

42.316 44.247 

42.317 44.263 

42.318 44.280 

42.319 44.297 

42.320 44.313 

42.321 44.330 
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G.l IONS CARBONE 

Pour les ions carbone, le nom du modele EBR et I'algorithme seront egalement indique dans le 
fichier. 

Exemple de dose EBR 

Exemple de dose EBR 

####################################################### 
#RayStationVersion : 5.0.0.34 
#PatientName : PHYSICS 
#PatientId : WaterPhantomS 

#CoordinateSystem : lEC patient coordinate system 

####################################################### 

#LineName : 1 

#DoseName : Plan dose (RBE): 10GyEBR_Classic (CT 1) 

#DoseEngine : Clinical: Pencil Beam vl.0 

#RBEModel : LEMl Original, Classic, 1000 repetitions 

#TreatmentMachine : CarbonMachine Commission time: 11/09/2015 11:00:00 
#X [cm];Y [cm];Z [cm];Dose [cGy (EBR)] 

20.147; 0.050; 0.040; 0.000 
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H IMPORTATION D'UNE DOSE 
TOMOTHERAPY HI-ART VERS 
RAYSTATION 


II est possible d'importer une dose TomoTherapy Hi-Art vers RayStation et de creer des plans 
subsidiaires pour la doseTomo. Unfiltre conpu pourcette importation est necessaire pourpermettre 
I'importation deTomo vers RayStation. Contactezvotretechnicien RaySearch poursavoircomment 
recevoir ce filtre et comment I'installer. 

Ce processus d'importation peutegalementetre applique a d'autres plans importesdepuisd'autres 
types de LINAC. Dans ces cas, il n'est pas necessaire d'appliquer le filtre Tomo Hi-Art Helical Plan 
conversion pendant I'importation [etape 1 dans le processus). 

Processus 

1. Importez les fichiers DICOM images, structures, plan et dose depuis I'emplacement specifie. 
Choisissez d'appliquer le filtre Tomo Hi-Art Helical Plan conversion [Conversion de plan Tomo 
Hi-Art Helical) lors de I'importation. 

Pourtoute information ou instruction sur la faqon d'importer les donnees patient et sur 
I'utilisation des filtres, voir sect/on 4.3.1 Importotion de nouvelles donnees patient page 120. 


Import New Patient/Case (DICOM) 

Input t.i*.- 

Avoid exporting datasets that have been modified by filters to avoid having different files with the same SOP Instance UID 
Name Version ^ Name Version 

■_ RT Plan: Tomo Hi-Art Helical Plan conversion 1.1 


Schema 536. Boite de dialogue Import New Patient/Case (DICOM) [Importernouveau Patient/Cas [DICOM)) 
dans laquelle le filtre Tomo Hi-Art Helical Plan conversion [Conversion de plan Tomo Hi-Art 
Helical) est selectionne. 

Le filtre Tomo Hi-Art Helical Plan conversion [Conversion de plan Tomo Hi-Art Helical) ramenera 
le traitementTomo a un seui isocentre. La prescription ne sera pas importee. 
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L'appareil de traitement sera surligne en jaune car il n'existe pas dans la base de donnees du 
systeme. Lors de I'importation, le plan est considere comme etant en technique 3D-CRT. 


Treatment 'ian 


Plan: TOMO 

Comment: Imported plan 


Beam Sets: 

Name 

^ TOMO 


Machine 


Schema 537. Plan Tome importe, sur lequel l'appareil de traitement est surligne en jaune. 


2. Cliquezsur le bouton Edit plan [Modification du plan) pourouvrir la boite de dialogue Edit plan 
[Modification du plan). Dans la boite de dialogue, modifiez le nom du plan si vous le desirez. 



3. Dans la boite de dialogue Edit plan [Modification du plan), cochez la case Considerthe imported 
dose clinical [Considerer la dose importee comme clinique). Ceci est necessaire pour utiliser 
le plan pour la creation d'une planification et d'un protocole subsidiaires. 


0 Consider imported dose clinical 


Lorsque la dose estconsideree comme clinique, elle apparait comme "Clinical: Imported dose" 
[Clinique : dose importee) dans les vues du patient et le jeu de faisceaux [beam set) se 
rapportant a cette dose sera en mode Lecture seule. Cela est indique par un cadenas bleu a 
cote du jeu de faisceaux dans la liste desjeux de faisceaux. 


i TOMO - # TOMO fi 


Schema 538. Un cadenas bleu a cote du jeu de faisceaux dans la liste desjeux de faisceaux 
represente une dose clinique. 

4. Approuvez le plan dans le module Plan Evaluation [Evaluation du plan). Pourtoute information 
sur I'approbation du plan, voir sect/on 8.1.15 Approbation du plan page 815. 

5. Lorsque le plan a ete approuve, il est disponible et peut etre utilise comme le plan nominal de 
la planification subsidiaire. 
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Continuez le processus de creation de protocole subsidiaire et la generation de plan subsidiaire 
comme decrit dans le processus de planification subsidiaire. Voir sect/on 10.3 Processus de 
planification subsidiaire page 917. 
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